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FACOM komp]utere pr0|zvod| Funtsu,
tvrtka kola najvecu paznju posvecule sistemima.

Za dalje informacife obratite se na:

Prije SVEga komp;uter je sistem, tj. sredstvo Za obradu podataka kojiu -
sebi sadr?i hardware, software i aplikacionu tehnologiju. Naravno razne -
tvrtke bave se prodajom kompjutera. 1pak, malo jé tvrtki koje mogu
ponuditi potpuni izbor sredstava za autormnatsku obradu podataka —_
konstruirani tako, da osim optimalnih performancn imaju mogucnost
ugradnje u vede sisteme,

FUJITSU je jedna od tvrtki kcua to moZe ponudstn Kaa vodedi
pronzvodac kompjuterskih sistema u Japanu, FUJITSU proizvodi Siroki
asortiman proizvada od minikompjutera s jednim LS! Eipom do u svijetu
najmoénijih LS! sistema, kao i §iroki izbor periferna i terminalne opreme.

FACOM kompjuteri obavljaju vazne aktivnosti u poslovmm i drzavno-.
administrativnim organizacijama u mnogim zemljama Sirom svijeta. U
Japanu drugom po redu najve¢em trZistu kompjutera u svijetu, instalirano
je najvite FACOM sisterna u usporedbi s drugim madelima ostalih
proizvodata. Ovi moéni, pouzdani FACOM kompjuteri sposobni su za
obavljanje svih moguéih posiova. Oni upravljaju satelitima u svemiru, daju
prikaz atmosferskih prilika real-time grafikonima u boji, abavljaju
bankovno poslovanje pomodéu an-ling sistema za vife 0od 7,000 filijala i
ekspozitura i jo§ mnogo, mnogo 1oga.

FACOM kompjuteri su potpuno integrirani sistemi gdje se
kombinacijom visoko-kvalitetne tehnologiie, moénog softwarea i ved
provierenih aplikacionih programa postize efikasnost | pouzdanost kojima
nema premca.
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navodilo za pripravo
Clanka

Avtorje prosimo, da posljejo urednistvu naslov in kratek
povzetek &lanka ter navedejo pribliZen obseg ¢lanka
{5tevilo strani A 4 formata}. UredniStve bo nato poslalo
avtorjem ustrezno Stevilo formularjev z navodilom,

Clanek tipkajte na priloZene dvokolonske formularje. Ce

potrebujete dodatne formularje, lahko uporabite bel papir
istih dimenzij. Pri tem pa se morate driati predpisanega
formata, vendar pa ga ne vrifite na papir.

Bodite natanéni pri tipkanju in temeljiti pri korigiranju.
Vag &lanek bo s foto postopkom pomanjSan in pripravljen.
za tisk brez kakrinihkoll dadatnik korektur.

Uporabljajte kvaliteten pisalni stroj. Ce le tekst dopusda
uporabljajte enojni presledek. Crni trak je obvezen.

&lanek tipkajte v prostor obrob]jen z modrimi &rtami.
Tipkajte do &ért - ne preko njih, Odstavek ladite z dvojnim
presledkom i n bregz zamikanja prve vrstice novega odsta-
vka.

- Prva stran €lanka ;
a) v sredino zgornjega okvira ns prvi strani napigite na-
slov &lanka z velikimi Erkami}
b} v sredino pod naslov &lanka napiEite imena aviorjev,
ime podjetja, mesto, drZavo;
¢) na oznafenem mestu ez oba stolpca napifite povzetek
.€lanka v jeziku, v katerem je napisan &lanek. Povzetek
naj ne bo daljii od 10 vrst,
fe &lanek ni v-angleS&ini, ampak v katerem od jugoslo-
vanskih jezikov izpustite 2 ¢cm In napiSite povzetek-
tudi v angle$éini. Pred povzetkom napliiite angleski
naslov ¢lanka z velikimi &rkami, Povzetek naj ne bo*
dalj%i od 10 vrat, Ce je &lanek v tujem jeziku napii-
te povzetek tudi v enem od jugoslovanskih jezikov;
e) izpustite 2 cm In priZnite v levo kolono pisati Elanek.

d)

Druga in naalednje strani ¢lankat
" Kot je oznaceno na formularju zalnite tipkati tekst druge
_in'naslednjih strani v zgornjem levem kotu,

Naslovi poglavij
~ naszlove lofuje od ostalega teksta dvojni presledek,

Ce . nekaterih znakov ne morete vpisati s strojem jih
&itljivo vpiite s Ernim ¥rnilom ali svin¥nikom. Ne
uporabl jajte modrega Ernila, ker se z njim napisani zna-
ki ne bodo preslikali,

Hustracije morajo biti ostre, jasne in ¢rnao bele, Ce jih
vkljuéite v tekst, se morajo skladati s predpisanim for-
matom, Lahko pa jih vstavite tudi na konec &lanka, ven-
.dar marajo v tem primeru ostati v mejah skupnega dvo-
kolonskega formata, Vse ilustracije morate ( nalepiti)
vetaviti sami na ustrezno mesto.

Napake pri tipkanju se lahke popravijajo s korekcijsko

folijo ali belim tuSem. Napagne beéede, stavke all odsta-

vke pa lahko ponovno natipkate na neprozoren papir in
ga pazljivo nalepite na mesto napake,

V zgornjem desnem kotu izven modro oznadenega roba
oStevildite strani {lanka 8 svinénikom, tako da jih je
mogote zbrisati, :
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instructions for preparat-

ion of a manuscript

Authors are invited to send in the address and short
summary of their articles and indicate the opproximate
size of their contributions ( in terms of A 4 paper ).
Subsequently they will receive the outor's kits.

Type your manuscript on the enclesed two-column-format
manuscript paper. If you require additional manuscript
paper you can use similar-size white paper and keep the
proposed format but in that case please do not draw the
format limits on the paper.

Be accurate in your typing and through in your proof read-
ing. Thiz manuscript will be photographically reduced for

reproduction without any proof reading or corrections be-
fore printing.
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UredniStvo, Institut JoZef Stefan, Jamova 39, Ljubljana

Please enter my subscription to INFORMATICA and
send me the bill,

Annual subscription price: companies 300,00 din (for
abroad US § 18), individuals 100,00 din (for abroad
USE 6) ’

Send journal to my[ | home address [ |

company’s address.
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Use a good typewriter, If the text allows it, use single
spacing. Use a black ribbon only.

Keep your copy within the blue margin lines on the paper,
typlng to the lines, but not beyond them. Double space
between paragraphs. -

First page manuscript:

a) Give title of the paper in the upper box on the first
page. Use block letters.,

b} Under the title give author'’s names, company name,
city and state - all centered.

c) As it is marked, begin the abstract of the paper. Type
over both the columns. The abstract shoutd be written
in the language of the paper and should not excesed
10 lines.

d} If the paper is not in English, drop 2 cm after having
written the abstract in the language of the paper and
write the abstract in English as well. In front of the
abstract put the English title of the paper. Use block
letters for the title. The lenght of the abstract should
not be greater than 10 lines,

e) Drop 2 cm and begin the text of the paper in the left
column.

Second and .succeeading pages of the manuscript:
As it is marked on the papeg, begin the text of the second
and succeeding pages in the left upper corner,

Format of the subject headings:
Headings are separated from text by double spacing,

If some characters are not available on your typwriter
write them legibly in black ink or with a pencil. Do not
use blue ink, because it shows poorly.

[liustrations must be black and white, sharp and clear.
If you incorporate your iltustrations into the text keep
the proposed format. lllustration can also be placed at
the end of all text material provided, however, that
they are kept within the margin lines of the full size
two-cotumn format. All illustrations must be placed

into appropriate positons in the text by the author.

Typing errors may be corrected by using white correction
paint or by retyping the word, sentence or paragraph on

a piece of Apague , white paper and pasting it nearly over
errors

Use pencit to number each page on the upper-right-hand
corner of the manuscript, cutside the blue margin lines
50 that the numbers may be erased.



ob otvoritvi:
iskrine tovarne
racunainikov
\Y kr'anju

'UDK_681.5

Bpodtovane tovarikice in tovarisi,

v imenu nafe delovdie organizacije, ISKRE
Elektromehanike vas prisr&éno pozdravljam.
7alim se vam zahvaliti, ker ste se odzvali

naSemu vabilu in 8 svojo navzb&nostjo:posvetili

pozornost temu dogodku. Danes odplramo tovarno
poslovnih rafunalnikov, ki je prva tovarna te
vrete v Juﬁoalaviji. Nimam namena govoriti o
pomenu, ki ga ima redunalniftvo  za razve]
godobne druibe in Be zlastl za razvo] naprédne
pocialistine druZfbe, kot Jd gradimo pri nas, -
paé pa mi dovolite, da spregovorim nekaj besed
o tem, kako .smo v ISKRI razumeli obvezo do te
druibe in keko smo se lotili neloge.

Kot sopodpieniki drufbenega dogovora ¢ srednje-
rofnem planu razvoja republike Slovenije smo
poleg ostalib prevzeli tudl obvezo, da bomo
organizirali proizvodnjo. poslovnih radunalnié-
kih asistemov. V okviru tako sprejetih obwvez emo
izdelnli jasen koncept in opredelili ecilje.

Nad koncept in na# ¢ilj Je postati reenilni
proizvajalec radunaslniskibh sistemov. To pa Je
seveda mnogo ve¥, kot samo montafa rafunalni-
kov in izdelava tgko imenovenibh splikacijskih
programov.

V¥ okviru koncepte, ki smo ga zafrtsli, se bome
ueposobili za razvej in izdelavo kompletns
eistemske programgke opreme, v sodelovanju
uporabniki in drugiml ustanovami ps bomo razvi-
joli mplikecijske programe. Na podrodju strojne
ratunelniske opreme sli tako imenovanega hard-
wvare-a Zelimo oevojiti broizvodnao vgeh tietih
dolov opreme, katerih proizvodnja bo ekonomsko
upravidena in smiselna, Takec se bomo najpre]
lotili osvajanja proizvddnje cantralne procesne
enote, ki po nafem mnenju skupaj s pripadajodo
sistemsko programsko opremo predstavlja srce
ratunalnika. Nato se bomo lotili, morda tudi
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 Iskra-Industrija za telekomunikacije, slektroniko in elektromehanike, ‘Kran]

v seodelovenju z drugimi proizvajelei v Jugoelevi-
i, osvajanja razli¥nih perifernih vhodno-izhod-
nih enot. V zvezi z. na¥im konceptom osvejanja
rofunalniske proizvodnje, pe velja omepiti tudi
napore, ki jJib ISKRA vlaga v-izgrednjo lastne
infrastrukture, to je v rezvo) baznih tebnologl},
ki bodo predstavlijsle pomembno tehnoloiko.osnovo
Ze v nekaterih obstojedih, zlesti ps v vseh
bodo¥ih napravah profesionalne elektronike, V
mislih imem nove tovarno mikroelektronike, ki

smo jo danes odprli v Ljubljani, pa tudi nove
bazne tehrioclogije, kot so optoelektronika, pro-
izvodnja visoko zahtevnih veéslojnih tiskanih
vezi] itd. Vse to so tehnologije,ki so izredno
pomembne 2za samostojni lastni razve] rafunal-

nidtva in s katerimi bomo mo¥no zmenj3ali odvis-
nost domade rafunslnifke proizvodnje od uvoza.

Tovaridice in tovaridi,

te tore) tako pojmujemo proizvodnjo rafunalnikov
in nadeljnji razvo] tegsa progfuma, potem Je
seveda jaeno, da gre za izredno kompleksne
nalope, ki obsegajo Biroko podro¥je- aktivnoasti
od baznibh tehnologij do proizvodnje fizifne
rafunalnilke opreme, od na&rtovanja radunal-
niSkih sistemov, do izredno razvejanega
podrotja aplikacij. Jaeno jJe, da vseh teh nalog
ne mors obvladati ena ssma tovarna. Zato smo se
v ISKRI odloZili, da na tem programu angaiirsmo
peleg tovarne rafunalnikov tudi Se vrato drugih
nadih proizvodnibh orgenizacij. Tovarna rafunal-
nikov be tako prevrels samo en del naloge, pe
deravno najpomembneJ8i. Ukvarjals se bo pred-
vesem &8 finalizdcijo preizvodnje 2z integracijo
rajunelniBke opreme, z na¥rtovanjem novih

‘sistemov in i2delavo sistemske programske opreme

in geveda z vaem tistim, kar jJe povezano 2
uporebnikom to pa Je poleg montaie, vzdrievanja
in mervisiranja ralunalnikov, predvasem pomod
uporabnikom pri organizaciji informacijskega
pistema, pri izdelavi aplikecijskid programov



in Bolanju kadrov. V skladu s tako definireno
dejavnostjo bo semo del sode}avcev nove tovarne
radunalnikov zaposlenih v mstifni tovarni v
Kranju, velikeo Jih bvo delalo v Ljubljani, ocetae-
1i ps po vseh vedjih mestih v Jugoslaviji.

Tako postavljen koncept in dogovorjenas delitev
dela znotre) ISKRE nam je sevedm omopoiila, de
ge tega programa kar najbeld racionalno lotimo,
da izkoristimo vse obstojefe prolzvodno-tehno-
lofike kapacitete, kadrse in akumulirano znanje.
Na} omenim, da v tovarni telekomunikecij Ze pet
let proizvajamo procesne radunalnike visokih
zmogliivosti, ki jih uporabljemo za krmiljenje
elektronskih telefonskih central. Froizvodna
tehnologija za te radunalnike -je povsem enaka
tehnologiji za proizvodnjo poalownih radunalni-
kov. Taeko tore] znanje in bogate izkuinje, ki
emo i Jih pridobili s proizvodnjo teh rafunal-
nikov, sedaj neposredno izkoriifamo in prenadamo
pa proizvodnjoc poslovnih rafunalnikov, Zato tudi
ni slutaj, ds sma program poslovnih radunalni-
kov locirali prav v te) tovarni,

Tovarifice in tovarisi,

vedkrat smo %e lzrazili Zeljo, da na podrodju
radunalnidtva sodelujemo tudi 2z orgenizacijami

in uetanovami izven Iskre, ki s0 za tak3no
sodelovanje pripravljene in usposobljene, V zvezi
8 tem lehko z zasdovoljstvom ugotovim, da smo do-

Na osnovi vsega, kar sem povedul o nadem koncep-
tu in o tem kako emo. Be lotili- te zahtevme naloge,
boste tudi laZe razumeli, da dgnes otvarjamo

novo tovarno, tovarno rafunalnikov, in de pri tem
ne bomo odprli vrat nobene nove tovarniZke hale.
To seveda ne pomeni;.da za program radunalniitva,
ne bomo potrebovali veé prostora, dodatne tehno-
loéke opreme in tudi ved ljudi. To pomeni samo,
da emo fe v okviru obstoje¥ih moinosti in znanja
gposobni proizvajati tudi poslovme redunalnike.
Zavedemo se, da bomo morali proizvodnjo
rafunalnikov naglo povedevati, kajti to od

nas zohtevae in pridakuje nade gospodarstvo,
celotna nasa druiba. Zato smo pripravill ob-
Siren investicijeki program, ki predvidevas

za potrebe raldunalnistve pa tudi drugih,

gradnjo novib objektov nabavo sododne tehno-
logke opreme pa tudi intenzivmo Solanje

kadrov.

Tovariiice in toveriéi,

dovolite mi, da se ob koncu zahvalim vesenm
tistim sodelavcem v Iskri in izven nje, seveds
pa najprej tovarifiem iz nove tovarne radunal-
nikov, ki eo kakerkoli prispeveli k temu, da
Je 2 danadnjim dnem stekla v Iskri redna pro-
izvodnja poslovnih rafunalnikov. Zelim jim
veliko uspehov pri nadaljnjem delu, Zelim,

da bl cilje, ¢ katerih sem govoril Eimprej

v celoti dosegli in tako izpolnili obvazo,

sle) vzpostavili zelo uspedno sodelovanje z InEti- yy Jo je Iskra prevzela do nade druibe.

tutom Jotef £tefen v Ljubljani, kaker tudi z
obema slovenskima univerzema. Teo sodelovanje Je
rodilo Ze prve rezultate. Skupno smo namrsd raz-
vili prvi mikroradunalnik v Jugoelaviji, po po=
datkih anglelke strokovne revije Computer Scien-
ce, pa je to bkrati tudi edini mikrorsdunalnik,
ki Je bil dosleJ razvit v socimlisti¥nih driavah.
To je rafunalnik ISKRA DATA 1680, ki smo ga prav-
kar pri¥eli proizvajatli in si boste to proizvod-
njo danes tudi ogledali, Menim, da smo na ta
doseiek labko resni¥no ponocsni, in da moramo
iskreno Zestitati veem strokovnjakom, ki so sode-
lovali pri njegovi realizaciji.
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Clanek kratkoe apiéuje mikporadunalnidki sietem, ki Jje bil raavit v razvofnih laeboratoriiih
Tskra, TUZD Radunalniki.

MICROCOMPUTER .ISKRADATA 1680, MODULES AND SYSTEMS. Thia artiole deals with a short ovardiev of
mierocomputer gystem deeigned in Iakra Laboratories, Computer Divigion.

1. WvoD vporabnikuy pa tudl.

modulov, omagota
. prolzvalalcu, da razdirja BVO) slstem
Bogata lzbira mlkroprocesorsklih vezij v materlalne In programsko do poljubne smlgelne:
zadnjih letih omogofa popolnoma nove pristope konflguraclje. Ker .modull nimajo flziénih
na podrod)u mallh rafunalnliklih sistemov. naslovo, Jlahko zavzame]o poljubne naslovno
Mikro  raéunalnlk] so postall vsakdanjost, polje v naslovhem prosteru. Vsak modul ima

razmere na triiiu se umirjajo, cene 3e vedno
padajo, stihijska proizvodn)a mikroprocesorskih
vezl] tipa LS| se stablilzira, lzkristallizlirall
pa so se twdl glaval nosilcl prolzvodnje
Integrliranth vezl(j, tako da so se zmanj3ale
moinost! za napalno lzblro dobavitel ja
mikroprocesorskih sestavnih delov. Medtem se
Je tudl pokazala, da je smiselne In trino
priporeoétjive graditl  ma)hne ralunalnilke
sisteme z doloZenlmi mikroprocesorskimi
dru¥lnaml ter da so mikroprocesor]l tudl
uwinkovita nedomastila Ta dosedanjo t.l.
oilteno logiko,

teda] svoje relativne naslovne polje, ki je v
danem. primeru absolutno nastavljive s stikali’
ozliroma povezavaml,

Vstavltev modula v slstemsko vedilo na
pol Jubnem mestu omogoia uwporabniku, da po svo)l
prescjl in po svajlh potrébah izblra module In
konflgurira sistem, Take Je mogofe sestaviti
konflguraclje tudi z2a posebne  uporabniike
zahteve, ko razvo] specialnega’'sistema ne bl
bll upravifen zaradi majhnega povpraievan]a,
Modularna. zasnova sistema (SKRADATA 1680 je.
univerzalna In omogoZa tudl prolzvajaleu , da s

svojiml obstofeflimi ter noviml, dodatniml
Pojav mikro procesorjev e v mnogih ozlrih moduli sestavl]a nove uporabnitke sisteme ter
spremeni | postapek razvoja maJhnih sa hitro prilagaja tr¥l8&u ozlroma tudl vsem

rafunalnl¥kih sistemov, ki sc uporabnl take za
procesne, poslovne, laboratorl)ske in celo
znanstvene namene, Seveda pa je razumljive, da
bo wuporabnost mikrorafuvnalnifkega slistema na
omenjenih podroljih odvisna In tudl omejena 2
zmogljlivostjo Tzbrane mikroprocesorskea
tehnologlje. Zahteva pa modularnosti sistema
tako ne (zhaja le Iz organizacljskih, tehninlh
in uporabnlidkih vidikev, marved Je utemeljena
predviem  tudl v hitrem tehnoloikem razvoju na
podrodju " slstemskih konceptov In
mikroelektronsklh sestavnih delov., TIi pogoji
in naraféan)e domalih potreb so narekovall, da
se Je Iskra, T0Z0 Radunalnikl odlolila za
razvoj lastnega, . . modularnega
mlkroraZunalnlikega sistema, ki Je dobll ime

ISKRADATA 1680 {kratko 1D 1680}

2. MATERIALNA OPREMA SISTEMA 1D 1680

Slstem ] 1680 temelji na
mikroprocescrski druitnl 6800, Ststem Ima
modularno zgradbo in materialni modul Je
zaokroten na plo3¥t tiskanega vezja, ki ima
dvojni evropski format, Skupne sistemsko
vodile, na katerega so speljanl signali
i

ustreznim zahtevam poslovne Informatike.

3. PROGRAMSKA QPREMA SISTEMA 1D 1680

Programska oprema mikro raZunalnikov

pradstavlja na)Jpomembne]3¥l del optimalnega In

kompleksnega delovan]a sistema., Slistem 10 1680
razpolaga glede na razll&e ralunalniike
konflguracije 2 razliZnimi paketi sl|stemske in
uporabnifke programske opreme.

Rezldeninl programi se nahajajo v slstemu
zapisanl v pomnllinikih tipa ROM. v teh
primerih gre za cenene konfiguraclje, kl ne
vporabljajo perifernih pomnlinih naprav, kot so
gibkl diskl in magnetne kasota,

RezidenZni programi’ slstems 1D 1680
obsegajo menitorske programe, Tint)skli
urejevalnik, zbirnlk, prevajalnlk za BASIC in
vrsto druglh programoy. Kemuniciranje s’
perifernimi napravami, kot so teleprilaterji,
video prikazovalniki, . printaer]l in ostala
periferlja, Je standarizirano In ufinkovlte,

1005 {Iskrin diskovnl operacijski sistem)
omogola vporabo enot 2 gibkimi dlskl,



Razidanini del programske opreme vsebuje
vhodne/lzhodne podprograme fn kontrolni program
(DEBUGGER), Zagansk! program {bootstrap
loader all navezovalnl nalagalnik) naloil v
pomnlinik tlpa RAM lzvajalni programski segment
z dlskete. Programe, kot (1) urejevalnik
teksta, mikre zbirnlk, prevajalnik za BASIC,
sistemskl podprograml In wuporabniZkl programl
pokllZemo v izvajanje Iz diskovne enote z Imenl
datotek.

4, UPORABA SISTEMA 1D 1680

Slstem tD 1680 zadovol]Ju)e tehnolodko na
visoki raval vreto procesnlh In poslovnih
zahtev, V procesnth aplikaclijah. Je omagolena
uporaba Elrokegs spektra materlalnih modulov In
konflgurltanje po felji ne predstavlja nobenih
tefav ter zadost| tudl najzahtevne]fe potrebe
uporgbnlka, Dodatno jJe mogafe hltro razvicl
tudi .manJkajole vmesnike na posebnih
unlverzainih plo3$Zah, Program, ki je predviden
za voden]se procesa, predstavl}la najzahtevanelfi
del konkretne neloge in ga lahko razvl]amo na
posebnl konfliguraci]i siatema ID 1680 ter ga po
testiran)u prenesemo v procesnc kanfiguracijo,
Uporabnifke procesne programe lahko razvljamo
tudi na veZjlh rafunalnlklh (mini raunalnikih}
5 pomoljo vprefne programske opreme (predni
zblrnlki, simulator}i). Za razvo]ne potrebe
nudi Iskra posebno laboratarl jsko
konflguracijo, kil omogofa uflnkovit razvoj tudl
nafjbol} =zahtevne programske opreme (zahteve
realnega Easa).

Laboratorijska konflguraclja sistema D
1680 vsebuJe tudi periferne naprave, kot so
video prikazovainik, glbk!t disk 1n tiskalnlk,
ki omogo&ijo wiinkaovit In dobro dokumentiran
razvoj procesne programske oprema, Posebni
testirni program (DEBUG) omogola testiran)e
procesnlh programev med njihovim lzvajanjem.
Uporabnlike programe Je mogole trdno zapisati v
pomnitnl3ka vaz]a tipa EPROM s pomoljo

abjavlja

programatorja, nakar ta vezja wvestavimo v
procesno konflguraci Jo.

Danes se Zfedalje bol) pofavija tudj
potreba po manJ&fh poslovnih slstemlh za
obdelavo podatkov ozlroma pripravo podatkov 2za
velje raZunainiike slsteme. Cenenost majhnih
poslovnih sistemov 2z mikro procesorji in
njlhove vellke moXnosti obdelave podatkov,
mo¥nosti povezave z vellkimi raZunalnlkl
{inteligentni terminall) omogofajo organlzacljo
mafhnega, utlnkivitega In povezanega poslovnega
gistema 2  uporabo modulov sistema ISKRADATA
1680, tskrin sistem zadovoljule vse praktliZne
zahteve majhnlh poslovnih konftguraclj oziroma
slstemov. Aparaturna oprema slstema lahko
vsebule 3tlrl wvideo prikazovalnlke, dva do
5tirl gibke diske, <ctliskalnik In modemske
vmesnlke. Poslovnl programski paket zajema
vnatanje podatkov (data entry) preko formatno
kompatiblinega diska (1gn format) .
procesiranje tekstov {word processing),
materfalno knjlgovedstvo |In podobne poslovne
obdelave,

Poleg aparaturne In programske opreme
slstema ID 1680, &I Jo tskra dobavl]Je za
dinarje, nudl lskra kupcem tudl vzdrXevanja
slstemov, 3Zolanje kupcev In uporabnikov, pomoi
kupcem pri uporabl in prl spovanju lastne
praogramske cpreme.

5., DOKUKENTACIJA @ PROGRAMSKIH N
HATERIALNIH MODULIH S{STEHA 1D 168¢

Zasopisa informatica
Iskra, T0ZD RaZuynalnikl osnovneg
dokumentaclfo o programskih |In materialnih
modulih sistema ISKRADATA 1680, Ta
dokumentacl ja daje | pregled [-) tranutnem
asortimany in ne zajema vseh produktov slistema
10 1680,

vV te] ftevilki
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nekatere predpostavke :'t.’.b_anc')vec:

za pripravo predoga B |
modernizacie indok _
sistema za delegatsk

LT )

sistem v sr sloveni

UDK &81.3 : Zavod SB Slovenije za drufbeno planiranje

002 (497.12)

Clanek povzema predloge iz raziskave na temo [NDOK sistem za delegatski sistem v SR Sloveniji. Predlog je, da bi
ohstojede telefonske prikljugke povezali preko omrefja z bankami podatkov in dokumentov. Stroski za to ne bi bili
veliki ob veliki uporabi. Sistem bi omogatal selektivno izbiranje sporofil v verbatni obliki in v obliki podatkov. Fredlog
je, da v 8R Sloveniji s tem zafnemo eksperimentirati, Povezava na TV sprejemnik.

SOME PREMISES FOR PREPARATION OF THE PROPOSAL FOR THE MODERNIZATION OF INDOK SYSTEM (IN THE
FUNCTION OF THE DELEGATION SYSTEM IN SR SLOVENIA) - The article summarizes the suggestions from the re-
search, dealing with the theme: INDOK system for the delegation system in SR Stovenia. The proposal is, that the
existing telephone junctions would be connected with data and documents bank . The expences would not be high if the
system would ennble the precise selection of the messages in their verbal and data form. The suggestion is, that we

start experimenting with it in Slovenia.

Znano je, da sama modernizacija, za katero Bele
i1i%emo obliko in vsebino, ni smiselna,. Tako lah-
ko 8 primerno tehnologijo predvsem opremimo nek
delujol ali zamifljen sistem, &etudi bi lahko

za nekatere tehnologije priredili tudi delujode
sisteme. Predlagane predpostavke so0 zato osnova
na katero bomo naslonilil razmi¥ljanja o bodoi}

in tudil nespecializirancsti sprejemnikov (de-
lavei in ob&ani) je terciarni dokument zara-
di svoje normirane in skr&ene vseblne najved-
krat neprimeren za -motiviranje [od .tod zah-
tevaﬁo povzetkih ali sekundarnih dokumen
tih.

modernizaciji {avtomatizaclji) INDOK sistema 1.4. Spostovatl je potrebno osnovna pravila infor-
za delegatski sistem. macijskih sistemov,4) saj je INDOK sistem za
, delegate samo eden od informacijskih podsis-
1.1l. Motiviranje uporabnika za dolo&ene informa- temov. Med najpomembnejSa natela na tem pod-
' cije in temeljnih nosilcev odlodanja in pla- rofju bl bilo potrebno uvrstiti nadelo en-
niranja bl lahko lzvajali s terciarnimi do- kratnega zajemanja in celovitosti obravnava-
kumenti ali povzetki. To motiviranje bi v nja. Tudl tebnologija lahko podpira s pravi-
najvedjii merli prevzele organizacije zdru- li opremeljene sisteme informacij, &e tega
fenega dela s podroja komunikacij (sxedst- ne bi spo¥tovali,bi lahko pri3li v take si-
va javnega obve3fanja}; radlo, televizija tuacije, ko nam zaradi nepravilnega razvoja
in Sasopisi. Dokazano je, da audiovizuelni tudi tehnologija lahko slabo slufl. Mednajpo-
mediji v veliki meri samo vzbudlijo potrebo membnej$imi dolo¥ili je zgraditev sistema ta-
po informaciji in Ze je pravilno vzb ?ena ko, da bomo vse zveze s pomembhimi sosedi v
sprejemnik iS&e dodatno informacijo. 1nformacijskem krogu pravilnoe postavili.
1.2. Poleg motiviranja in napovedovanja imajo me- 1.5. Predpostavljamo lahko, da samo za potrebe
diji 5e druge funkcile (komentarjil, raz- INDOKA za delegatski sistem ne bo mo¥no raz-~
prave, zabava, kultura in podobno). Tako vijatli posebne nove tehnologije, marved bo
poleg motivacije Ze ti mediji lahko v vedji potrebno uporabiti ve&namensko opremo in iz-
meril ponujajo tudi taka sporofila, ki vse- kuinje iz drugih bolj standardnih komunika-
bujejo toliko informacij , da se osnovna cijskih sistemih, To 3e posebej, ker naj bi
povprefna potreba poteli ali pa Ze razvije kot uporabnik sporo¥il sodéloval tecreti¥no
haprej. Obifajno je tu Ze potrebno dopolni- vsak obéan in delavec; ne samo delegati. To
lo s pomotjo tasoplsa all revije. V izjem~ je glede na sporofilno vrednost v komunika-
nih primerih lahko Zasopisi in tisk (perio- cijskem sistemu tako zahtevna naloga, ki jo
diéni) ponudi integralne dokumente, lahko bomo refevali v glavnem na podrodju motivi-
pa tudi izvlefke.kar je odvisno od narave ranja za vzgojo sprejemnika in motiviranje
sporotila in pomembnosti (resolucija, jav- za odlofanje in s tem za motiviranije za sp~
he razprave in podobno. rejemanje potrebnih informacii.b) Oprema v
takem primeru mora biti tako standardna, kot
1.3. ObZasna pa tudi redna glasila (javni mediji) sam na&in sporofanja. . .
02D in KS {(ob&in) v dolofenl meri, vendar
dokaj omejeno lahko integrirajo vse tri 1.6, Oprema, ki bi jo namenjall za modernlzacijo

funkclje: motiviranje, seznanjanje z okvir-
no vsebino in seznanjanje z integralnim gra-
divom, Verjetno je pri vedini gradiv postop-
no mo¥no pripraviti terciarno in sekundarno
gradivo (lzvletke). Zaradl kadrovskih teZav

INDOK sistema moxa, biti ve®namenska., TeZko

lahko predpostavljame, da bo oprema, ki bo
slu¥ila bodo#im masovnim potrebam po komuni-
ciranju (tudi aktivnem), sluZfila samo infor-
mativni funkeiji. e drugega ne, to ne bo -



1.7.

1.8.
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mogode ¥e zaradil njene cene, ki bi jo samo
informativna potreba ne opravifevala. Tako
bo potrebno kombinirati nekatere klasine
funkelje, kot so zabava, izobraZievanje, komu-
niciranje neposredno in podobne. Tudi v sve-
tu teko podobna razmifljanja.?)

Tudi tehnikeo, kil bo predmet proufevanja in
razvoja moramc razvrstitli v nekatere speci-
fi%ne kategorije, zlasti dglede na njen na-
men in na ceno. Bistveno pa je, da bomo mo-
rall zafeti mislitl o decentralizaciji obde-
lav in tudi decentralizaciji skladiid pedat-
kov in dokumantov (distribuirane baze podat-
kov in distribulrana programska oprema) .
Decentralizacija nekaterih opravil8) in pos-
tavitev razvejnih Zari3& bo omogo&ila tudi
izgradnjo razlifnih funkcij in njihoveo pos-
topno integracijo ter zlastil preizkuZevanje
na realnih modelib; vendar ne s tako ceno,
ki bi jo morali prenesti na celem modelu,kot
je na primer SR Slovenija.

Normalno se je nasloniti na vse, kar lahko
pri tem ponudimo doma in z domaZo prolzvod-
njo naprav in sistemov, Pril tem imamo v mig-
lih predvsem tiste tehnologija in naprave,
ki bi jih uporablijali najbolj mnofifnl upo-
rabniki v idealnem tehnolo¥ko podprtem komu~-
nikaciiskem aistemu, torej konfna enota ko-
municiranja. Drugl deli specifi&ne opreme,
kot 80 na primer procesnl radunalniki ali
centralni - veliki rafunalniki, boito prav
gotove zaradl svoje lzjemne pozicije Ze na-
prej predmet uvoza.

Veliko izhodi3& bl lahko ¥e navedli, vendar
je ta prispevek omejen. Mislimo, da bo zara-
di razvoija pri nas; {tako drufbenega kot teh-
noloskega) valiko predpostavk treba po-
stopoma menjati. vseh tudi nismo navedli,
vendar tudl Ze navedene omogofajo ilzgraditev
nekaterih strategij za modernizacijo sistema
kowunikacij pri nas; seveda po nafelu pos-
topnostil in upo3tevanja velnamenskostl opre-
me. )

2, TEHNOLOSKY NAPREDEK NA PODROCJU KOMUNICIRANJA
IN OBRAVNAVANJA INFORMACIJ

2.1,

Uvod

Napredek na podrodju sistema komunikacij in
zajemanja podatkov v svetu je izreden., S tem
preblemom se sredujemo tudi na pravnem pod-
rolju - in drugje, esaj 3e ene tehnologije ni

"8mo popolnoma osvojili, pa jo fe zamenjuje

druga, Podatkov in sporolil ne poZiljamo vel
samo po #icah, sedaj jih v glavnem tudl Ze
breziino, ne samo preko mrefe oddajnikov . na
zemljl tudi preko komunikacijskih satelitov,
Signali niso vel samo analogni, marve® jih
komprimirajo in pretvarjajo v zgoi¥ene “iz-
strelke”, ki jih kasneje spet pretvorijo v
analogne in zvofne, Razvitost telefonije v
svetu je postala kriterij za razvitost in na-
rasanje dru’benega proizvoda. Telefonlji obe
#ajo nove funkcije: prenos TV programa, pre-
nos sporodil, komuniciranje z ra&unalniki je
e obifajno itd. Sposobnosti omreZij za ko-
munikacije se sicer postopno vedajo, veda
se tudl kompleksnost problematike, Uvajanie
cenenlh tranzistorskih sklopov omogola Ze
neslutene moZfnosti.l0)pPrenos informacij lah-
ko podkrepimo z dokumentiranimi prenosi: ne
pamo pismo, marved teleprinter, telekopirnik,
lzpisovanje all izkazovanje sporo&ila preko
ratunalniskega omrefja in podobno.

Mogo¥e najbolj celovit pristop k spremljavi
tega podrodja je podan v Ztudijl, ki jo je
naro¥il UNESCO, B.R.WEBSTER "Access: Tehno-

2.2.

logy and access to commucations media .Ztu~

dija sloni na raziskavahki so sezalele v la-
tu 1974, cbjavliena je v letu 1375,ll)Dodat~
xe smo iskali v nekaterih drugih publikaci-

jah ter zlastl v novicah, ki so na tem pod-

roé¢ju vetinoma pomembnejse kot celoviti iz-

delki.l2}

Seveda smo rmorali te “Sudovite” tehnolodke
mofnostl v dolodeni merizreducirati na tis-
te, ki smo jih dolodili in omejilli v prvem
poglaviju. Tore] lahko spremljamo vse, in ce-
lo razumemo vse tehnologlje, vendar smo v
ailtuaciji, ki pozna nekatere bistvene ome-
jitve, Najvelja je prav gotovo v slabo raz
vitl telefoniil v SR Sloveniji in Jugosla-
viji. Nikakor ne moremo zapustiti zadnjih
mest v relativnih pokazateljih med drZava-
mi. Tak razvoj v veliki meri onemogofa tudi
razmiZljanja, po katerih naj bi razviii teh-
noloiko podporc mnoZi&nemu komuniciranju,to-
rej tudi INDOK sistemu za delegatsko odloda-
nje. 13}

svetu tudli ne kaZfe ne-
nafe razmere, imamo vea-
v dru¥fbenl ureditvi, v
jezikovnem smislu in podobnem.i4) Tako

je delo in 3tudij na peodrofju razvoja inf,
medijev in komunikacijskih sistemov nujno
treba nadaljevati in socfati z naSimi prili-
kami. Predpostavljamo, da bo ta akclja stek-
la ob pripravi dolgoroénilk planov v SR Slo-
veniil in Jugoslaviji v letu 1979,

Razvoje tehnolegij v
posredno prenalati v
like razlike, zlasti

osnovni kriteriji za tehnolodko podpore v ma-
sovnem komunikaciljskem sistemu. Informirana
druZba mora tudi v tehni¥nem komunikacijskem
smislu uvestl ustrezno organizacijo., Potre-
bujemo cenene in mnoZitne,neke vrste liudske
naprave (ljudski terminal).Novosti na tem
podro&iu ne meremo uvajati, ne da bl oceni-
1i sedanje moZnosti, Pri tem je treba izha-
jati 1z sledeZih predpostavk:15)

2.2,1, Univerzalnost oziroma vefnamenska raba ob-

stoje&ih naprav.

2,2.2. Optimalna izrabaa tako, da se naprave lah-
ko razdéle med vel uporabnilkov,

2.2,3, Dostop vsem brez vedjih restrikeij (ne sa-
mo Za nekatere skupine ali grupaciie).

2,2.4, Nacionalno in multinacionalno uporabo, da
bi sedanje maltilateralne povezave v redu
lzrabili.

MoZnosti

Telefonsko omreZje bi lahko opremili s tipal-
kami. Vv omrefju bi bile mo¥ne povezave z ob-
stojedimi bankami podatkov ter pridobivanje
informacij na sliedele nadine:

- akustifno (radio, zvo¥nik, kaseta},

-~ vizuelno (video terxrminal, TV sprejemnik},

~ dgkumentirana oblika (koplja pridobljena
na ustrezni napravi - pisalni stroj, ter-
minal, telekopirnik, teleks itd.}.

To je soveda Zelja za prihodnost. veliko teh-
nolofkinh zadev je treba reSiti. Veliko kompo-
nent je Se potrebno razre3itl. Poleg analeg-
nega sistema je potrebno razrefiti Se digi-
talne oblike, Nujno je amogoditi 1zgradnjo
takih omre¥ij, ki delajo digitalno.lé}
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3. MOZNA STRATEGIJA RAZVOJA NA'PODROﬁJU OPREMLJA-

NJA INDOK SISTEMA ZA DELEGATE § SODOBNIMI Ko~
MUNIKACIJSKIMI SREDSTVI

Glede na to, da smo lahke opozorili na nekate-
re mo¥nosti doma, lahko trdimo, da smo vedino
predpogojev v SR Sloveniji sicer ilzpolnili,
3al pa preved nafelno. Vsaj. v Jugoslaviji pa
smo sposobni izvesti skoraj vse. Tako imamo

v SFR Jugoslaviji:

- sposcbne proizvajalce sodobne telafonske op~
reme, .
- sposobne proizvajalce TV sprejemnikov,

~ sposobne proizvajalce AOP opreme, med kateri-
mi je po podatkih GZ Jugoslavije vsaj 5 takih,
ki bi lahko izdelali celo srednje radunalnike,
minirafunalnike pa so Ze izdelovall in sklope
tudi,1l?)

-~ Koncepte kako graditi nekatere velike -podat-
kovne gisteme in AQP centre, ki bi lahko v
aktivnem sistema podprle tudi TV sprejemnik
povezan z veénamensko telefonsko %ico,

= vtedeno proizvednio telekopirnikov {Iskra). 18)

Inamo torej squaj‘vse, da bl lahko .postopno
uradili eksperimentalni sistem, ki bo omogoéal
aktivno sodelovanje uporabnika (ne same delega-
ta) informacij iz razliénih virov. Med bistve-
niml novostmi Jje predvsem:

a) Postavitev naprave, ki bl preko telefona o-
mogofila prenos slike (teksta na obifajen
TV sprejemnik (TV + telefon),

b) omogofili selektivno poiiljanie sporo&il -
razlignim sprejemnikom ~ uporabnikom {torej
narofile vtipkano - poklidema prek telefo-
na ustrezen center),

c) v daljni perspektivi bi lahko omogo&ili tu-
di proizvodnjo "trde kopije* pri uporabniku,
kar pa bi lahko v prehodni dobl omogolili
po podti naslednji dan (fe je tako vellka
potreba) .

Tak sistem omogofa komuniciranje v avtomatizi~
ranem smiglu. Predpostavljamo, da bomo lahke
vsaki drufini omogoZili t{kar je Ze mogoe) na-
kup TV sprejemriika Z ustreznim adapterjem za te-
lefonsko povezavo in preko nje s splofnim omrxeZ-~
jem za kominiciranje.

Prav tako bl morali pospelltl izqradnjo telefo-
nije, da bi lahko vsak od uporabnikev na svojo
¥eljo dobil svoj telefonski prikljugek,

To 1e teZia naloga, tu smo v najveéjem zaostan-

Dobro bi bilo, e bi lahko tak sistem pripravi-
li najprej za INDOK centre, v druZbenopoliti®nih
skupnostih, kjer bi jih preizkudall in cmogodali
testiranje; sledili bi z opremljianjem INDOK cen-
trov v TOZD in OZD ter drugih organizacijah zdru-
Zenega dela, %e v zadetku bi lahko opremili tudi
nekatere posameznike.

Po nekaterih ocenah bi bile dodatne investicije
brez moZnosti pridobivanja odtisa ca 3.000 {(tri-
tisod dinarjev) kalkulacija za ZRN. To zahteva
geveda. veliko serijo proizvodov.

Tudi INDOK c¢entri bi lahko fe v zafetku shajali

%2 druga&no tehniko in ceno. Kolikor bi bilo
mofno, bi se lahko opremili 2z drugaZno “"modnej-
go" tehniko (videoterminal, ki bi omogoZal ko-

gu?ik?cije z AOP centrom po naelu  paketnih ob-
elav) .

€e bl 51i pri obdelavah %e dlje, bi lahko neka-
terl regionalni ali podroni INDOK centri "poga-
njali"skupaj z drugimi centri tudi svoje rafu-
nalni¥ke sisteme i1 svojo bazo "dokumentov" se-
veda avtomatizirano v kontekstu AOP. Tak aktiv-~
ni terminal bi lahko posrédno pomagal tudi dru-
gim manj avtomatiziranim centrom. Seveda lahko
informacijski centri uvedejo e tehnike kot so:

teleprinterji, telekopirniki in podobno. Vendar
je aytomatizacija spréjemanja sporodil na ak-
tiven<Y! paZin mo¥na Zele tedaj, ko bomo dele-
gata ali 3e podrobneje delavca in obfana objek-
tivno postavili v poloZaj, da lahko izbira res-
ni&ne sprotne,njemu potrebne informacije. Znano
je, da posebej takih informacij ne bo mogel zbji-
rati kolektivno glede na razliZnost interesov,?l)
Samo del stratelko naravnanih in splosnih sporo-
éil lahko dobiva uporabnik - samoupravljalec v
paketnih" oblikah {(generalno, kjer mora Se iz-
birati); informacije poglablja lahko same indi-
vidualne {prete?no).

Ali bo tehniZno dorasel taki nalogl? Verjetno bo
uporabnik prej sposoben kot pa nosilel in orga-
nizatorji Ze imenovanega informacijskega kroga.
Pred njimi so velike.naloge, koordinacijskega,
vsebinskega in drugafnega znalaja. Ne nazadnje:
"lafje se je prikljuiti kot uporabnik TV pro-
grama, kot pripraviti program". Verjetnost, da
bo kdo sposoben uporabljati tak sistem (TV+te-

lefon) v dveh urah Zolanja all na osnovi pisme-
nih navodil je Ze dokazana, da bo vse, kar bo
uporabknik potreboval in iskal resniéno na veljo.

Na koncu #e cena, E.Kardelj,zz) pred njim pa Se
drugl, so vseskozi ugotavljali in dokazovali,da
so informacije lahke sicer brezplaéne, nikakor
pa nlso zastonj. DruZbo informacijski sistemi
veliko stanejo, vendar se zaradi odprtosti sis-
tema, sporoila ne prodajajo po ustrezni ceni.Z23)
Tak sistem, ki ga ponujamo, bo prav tako stal.
Predpostavljamo, da bo potrebno nexaj plaati.
Bistvo pri tem bo Ze naprei: najem Zice oziroma
telefonska pristojbina, zlasti ¢&e bi 31i izven
omreine skupine. Vendar se to lahko uredil glede
na razliZne mo¥nosti tarife.

SKLEP

Prougevall smo Ze druge mo¥nosti avtomatizacije

in modernizacije, vendar so uveodna razmiiljanja

kmalu {kriteriji,predpostavke) izkljudila vrsto

naprav za upcrabo v gospodinjstvu ali pri posa-

mezniku, O0&itno je, da moramo ¥e obstojele teh-

nine vefnamenske naprave v gospodinjstvih z do-
dajanjem elementov opremiti za novo dodatno in-

formacijsko funkcijo. Naprav speclaliziranih za

ta namen ne kaZe nakupovati in preoizvajatili. Tako
je za posameznika zanimivo od mikrofilma na pri-
mer samo ¢italnik (pa 3e ta je -drag), nezanimiva

Pa sta telekopirnik, teleprinter in podobnO-

Pridakujemo, da bomo lahko v tej all druga&ni
ekipi zadell z delom na povezavi (TV + telefona),
seveda 2z drugimi centril in avtomatizacijo evidenc
INDOK-ov in podobnem. To zahteva poseben projekt-
nl pristop, svo) raziskovalni projekt in preiz~
kusni poligon.

OPOMBE :

IIINDOK sistemi so razviti tudi za druge potre-

be, Znanost in raziskovalno delo temeljita
predvsem na dobri dokumentalistiki alil INDOK
dejavnostl. Ker pa s0 predmeti obravnavanja
razlifni, je obiZaj, da se razni INDOK sistemi
specializiraje. INDOK sistem 2a delegatski si-
stem ima tako v ospredju sistem informacij in
podatkov oziroma sporodil, ki jih sprejemamo
v delegatskem sistemu; okolie ali okolica ta-
ga sistema pa lahko pokriva specializiran
INDOK za neko znanstveno podroéje. Podobno je
temu znanstvenemu podrodju okolica (interesna)
INDOK za delegatski sistem., V naSem nadaljnjem
tekstu bomo pod INDOK razumeli INDOK za dele-
gatski sistem,
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2ly srs je motiviranje za nakupovanje Zasopisov
za dodatno informacijo zlasti s pomofjo in
glede na vlogo radia 1zredqb.(pr1met: sodelo~-
vanje med radiom in Delom). -

] . .

3} ya kratko povzemamo,kaj je miiljeno s primar-
nimi gradivi, sekundarnimi dokumenti (ali pov-
zetki) 1in terciarnimi dokumenti (anotaclije,iz-
vletki, abstrakti); primarna.gradiva so inte-
gralnl tekstl, ki se v delegatskem sistemu
sprejemajo kot celovita gradiva (npr, zakoni},
kjer sta redukclja oziroma povgetek potrebna,
vendar na osnovi njiju ne odlodamo; sekundar-
na gradiva {povzetki), so noviteta v INDOK si-
stemu za delegatski sistem.’ Po obsequ in vse-
bini so se vedno med primarnim gradivom in do-
kumentalisti®no kartico. Po obsegu ena do dve
w.rani A4 formata. Podrobno jg¢ opredeljen pov-
zeLek v poslovniku Skup3&ine SR Slovenije. Ter-
ciarni dokument (izvlelek) je dokumentalistid-
no normativne pripravljen izvledek {(anotaclia,
abstrakt ipd.}, kar sodobna dokumentalistiéna
zpanost pripravlja za referalne . Sasopise all
podobno AOP obliko.

Ta razlaga je samo za ta &lanek. Skufamo dati
mesto povzetkom, ki so v svetovnl "informati&-
ni" literaturi najvedkrat razlitno pojmovani.

4)Nekatera pravila IS smo Ze pridobili iz svetov-

nih literatur, V Sloveniji so komentirana in
objavlijena velkrat; glej: "Zasnove prostorskih
dokumentacijskih siste ov v S8R Sloveniji, zele-
na serija Zavoda za regionalno prostorsko pla-
niranje &t, 27"
3) Infomacijski krog 80 udeleZenci, ki za svoje
in druge, potrebe po nekih degovorjenih pravilih
ned seboj izmenjujejo gradiva (recimo povzetke
iz svojih gradiv ali iz podro®ij), ki jih posa~
meznl udelefenci v informacijskem krogu "pokri-
vajo", UdeleZfencl v drufbenem dogovoru ¢ usta-
novitvi republifkega INDOK centra tvorijo tak
informacijski krog. .

6’Spc:rt:n‘,:l.lo ~ obvestilo vsebuje dolo#eno koliZino

informacije in dolofeno koli¥ine nepotrebne op-

remez (ali redundantnega) sporo&ila. To pomeni,

da je sporofilo v kontaktu s sprejemnikom raz-

padlo v dva dela o

a) informaecije, ki je sprejemniku nova in

b) redundartni del sporodila, kar je sprejemni-
ku Ze zpana informacija in ¥e v njegovi za-~
logi znanja. e )

MoZno kombinacijo TV sprejemnikov in telefonov.
v selektivnem smislu.

7)

B’Distribuirano procesiranje. Krepitve AOP -~ fi-

lozofija hodofnosti, Mo¥nosti in razvej na pod-
rofju AQP glede na razdeljen naZin obdelav po-
datkov, razdeljenih skladii& podatkov so vedno
velje. To seveda zahteva neko novo filozofijo
in red pxi vseh udelefencih v ¥e omenjenem inf.
" krogu, Podobno so elementi djstribuiranega pro-

cesiranja in razdeljene baze podatme. »icoena

v dokument “Razvoj 1nformaéijskega sistema Slo-
venije. ~

o
“)uekateri eksperimenti na tem podroju (Kanada,
iDA, ZRN in drugje) kaifejo, da se za posebne
interese organizirajc dolodeni’ krogi uporabni-
kov, ki na sveoje strofke ali drugale zalenjajo
~iruvatl zaprte TV sisteme, povezovanja z ban-

'a'ri podatkov in podobno. Na takih mikro siste-
mih lahko naberemoc najved izkuZenj, saj gre za
nopolnoma nove pristope, ki so izredno zahtev-
?i tn dragl ter glede motiva Se dokaj nerazis-
"ol ggdvand sklop, ki vesebuije funkeije do
?6.000 transistorjev stane manj kot 20 dolarjewv

. ’-; ‘ 3‘:‘ 12
s

"13)

ll)Kopijo te publikacije imamo v dokumentaciji

Zavoda SR Slovenije za druZfbeno planiranje -
57 stranl; angle3ki jezik.

12,Zlasti pomembna so podroZja in inovacije. Med-
narodno komunikaciisko omreZje; radunalniki po-
£iljajo tudi sporoéila, televizor kot sprejem—
nik podatkov iz AQOP centra, komunikacije s po-
mo¥je vesoljskih platform, razvoj radunalnilt-
va ~ projekcija naslonjena na Diebildove Htu-
dijo, razvej.radunalniike tehnologije, distri-
buirano procesiranje, pridobivanje kljuinih be-
sed s pomo&jo radunalnika, cena 1S, banka po-
datkov.
13)Dogov.or o temeljih drufbenega plana SR Slove-
nije za obdobje 1976-80 predvideva izredno hi~
ter razvoj telefonije v SRS, vendar je zaosta-
janje zelo o¥itno {(glej analize izvajanja drui-
benega plana za leto 1976, 1977, Zavod SR Slo-
venije za druibeno planiranje; objavljeno tudi
v skupitinskem Porodevalcu.
ld)v zveznem INDOK centru (SIV)} so ugotovili, da
metoda KVIC (glej dokumentacijo) kot sistem za
iskanje deskriptorjev oz. klju&nih besed ne
pride v poltev zaradi sklanjatve, ki je obiZaj-
na pri samostalnikih v slovanskih jezikih, po-
leg drugih omejitev,

Nekatere predpostavke smiselno ponavljamo iz
1l.poglavia.

16,Uspehi v ZDA in Xanadl so Ze veliki in moZnost
ugotavljanja napak (10 x manj jih je) .Vendar
s0 Se tefave. Telefonska linija je vseeno za-
sedena, fetudi sporofilo Ee &akamo. To bo ver
jetno premacano z yvedbo sistema "Packet Swit-
ching"(konteinerji v Zeleznici).Taka mo¥nost
nl obifajna samo v telefonskem ali drugadnem
oZifenem omreZfju. To lahke uredimo tudi brez=-
Zi%no s pompdjo satelitov (komunikaciiskih).

17)V.Zgaga v &lanku “TV terminal za mikroradunalo®
Informatica &t. 4 leto 1977, stran 32 do 36
oplsuje, kako so TV sprejemnike opremili z ma-
1im mikroradunalnikom, ki je sicer za nekatere
zadeve nesamostojen, lahko pa prek telefonske-
ga omre¥ja prikaZe podatke iz banke podatkov,
ali celo ved (optifno). Podobno glej v prilo-
gi®TV kot sprejemnik' kake se lzrabljo rezerv-
ne ¢érte pri obidajnem TV sprejemniku.

Al
18Telek9p1rnikiprena§ajo sliko po principu otipa-
vanja; na dolodeno razdaljo; vsak dokument A4
na zahtevo lahko pellje nek center v ustrezen
najbli%ji center INDOK za potrebe narotnika,
{To seveda nl jindividualnemu uporabniku name-

njena naprava.

1 .
19)Statistiéni koledar za leto 1978, stran 84, v
Sloveniji je bilo 217.000 telefonskih apara-
tov.
zo)Aktiven odnos do informiranja ima uporabnik
takrat, ko izbira, oziroma ko smo mu omogo&ili
izbiro med dokumenti, sporo®ili in viri. Avto-
matiziran in moderniziran sistem bi lahko omo-
gotil, da se informacije "pobira" iz razlid&nih
virov, jih kontrolira in drugade uporablja.
2l)Razli&nost interesov se kaZe tudi v novi orga-
nizaciji delegatskega sistema, kjer so na pri-
poro&ilo RK SiDL, kjer je le mogode,uvedii po-
sebne delegacije za SIS,
22)E.Kardelj,1z stenograma razprav o sistemu in-
Zormiranja, Brioni, april 1978, seja Sveta SFRJ
za druZbeno ureditev.

) .

*Nyserezna cena za Statistifni letopis SRS bi
bila enormna. PlaZfujemo samo del tiskarskih
strodkov kot za¥¥itno ceno.
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vhodno/izhodni
kanal mikro
racunalnika

a.p.Zeleznikah

o Odsek za radunelnidtve in‘ informatiko,

UDK 6B1.% - 1Bl.4 :681.327.2 Institut "JoZef Stefan” Ljubljana

$1anek obrawnava problematike vhodnih/izhodnih kanaelov mikro rafunalnike, tako da
nejpre] definira pojem kanala in uvede kot primer perlferno Integrirano vezje UART. Na-
to prikefe koncept universzalne kanaleke vhodna/izhodne rutine, ki je sestavni del ope-
racijokega sistema in jo ta sistem uporabl]a v veeh svojlh toékah, kJer se po)avi zah-
teva za vhod/izhod. Pe] subrutinl se prirejsjo razlifni kenall, npr. konzolmi, objekt-
ni, izvirnl in pesebni kanell, kanalom pa se lahko prirejajo razlidni uporabnilki pro-
gramskl vmesnikl. Ta apremenl]ivost se dosefe z vpeljavo posebnega, kompleksnega para—
metra. Clanek opilesuje vezje z dvema UARTjema in CTCjem, ki se lahke uporabljla ¥ poveza-
vi 5 navadnim (po¥tnim} teleprinterjem, linijo (telefonsko, teleprintersko all breziilt-
1o) in kasetno naprave. Za te primere so prikazanl programski vmesniki, ko lwamo pri
teleprinterju Ee kodno konverzijo (ASCII-Baudot in obratno). Vezje in vmesnikl se bill
preizkuSeni v povezavi s sistemsko plodifo SDB-B0 (procesor Z-20, Mostek).

Input/Qutput Channels of a Micro Computer. This article deals with problems of in-
. put/oUtput channels 61 B MWiGro GOMPULER Ee%ining the notion of & channsl and introdu-
¢ing UART ap a general peripheral integreted cirecuit for micro computers, A concept of
uiversal channeled I/0 subroutine is presented being called from operating system whe~
rever a demand for I/0 ocours. Thia subroutine can uwse several chennels, e.g. coneole,
oblect, source or a speclial channel; to each channel a program driver can be atributed.
This variability is achieved by means of a particular, complex parameter. The article
degeribes a circuit using two UART s and a CTC for connection of a Baudot teleprinter,
line and a cassette drive to mloro computer, For these examples program drivers are
written, and by code conversion in a driver the Haudot teleprinter can be used for 1/0
at a given operating system (receiving and tranemitting ASCII characters). Drivers and

the developed circuit are an extension of the Mostek "8 SDB-80 (Z-80 processor).

1l.Uvod

Vhodni/izhodni kanal (kratko V/I kanal)
radunalnika Je pojem, ki ga bomo oplsalil ter’
a8 primerl pokazall v tem ¢lanku. V nadem pri-
maerw gre za pojem kanala, kot ga vidl opazo-
valee o strani centralne procesoraks enote
(CPE} oziroma CPE sama. .

CPE komuniecirae & periferijo z uporabo
programov, ki jih imenujemo progremski vmes-
niki (kratko vmesniki, angledko ‘drivers”)
tor preko ustrezno materializiranih dslov ra-
Zunalnika, upr. preko parifernih integriranih
vezl] (UART, USART, SIO, PX0; FDC itn.). ¥
&lanku bomo opisali, keko jJe mogode ob izpol-
njenih materialnih pogojlih uresni¥iti kenal z
uetrezno naslovno preslikavo, tj. s progremonm,
katerega zadetns lokscijes se nahaja v dolode-
nem trenutku na dolofeni, kanalnl lokaociji.

V/I kenal je spremenljivka, ki ima v raz-
118nih trenutkih lahko razlidne vrednosti.Pre-
prosta realizacija kanala je tako fiksna, sta-
1na pomnilniSka lokacilja, katere vsebina je

gpremenl Jiva toer je predatavl]ena vesakokrat z

zafetkom nekega programskega wvmeanika. Seveda
& samim kanalnim naslovom kanal 3e ni v celoti
ursanifen: kanalnl naslov je le argument pose-
bne, dovol] univerzalne ¥/I subrutine, ki ima
lahko 3e druge parametre; z dodatnimi parame-
trl doselemo, da ena sama V/I rutina uporab-
1ja ved kanalov. Tak¥en koncept omogola, da
prl obstojedem operaclijskem .slgtemu uporabimo
nove, dodatno periferijo brez poseganja v sam

operacliskl slstem oziroms brez spreminjanja
Jedra operacijskega sistema.

V na3ih primerih bomo obravnavali primer

erifernega integriresnega vezja tipa UART

npr, S 1883 ali podebno vez)e), UART je uni-
verzalno vezje glede na mikrorafunalnisko na-
glovno, podatkovno in krmilno vodilo: vsi nje-
govl zadewni izhodi (podatkowvni, statusni)}
premorejo tri stanja (stanji O in 1 ter astanje
visoke impendance), njegovo krmiljenje je sno~
1i¥no ¥italno/pisalno in gelektivno, Shema ve~
z)Ja UART Jje sistematidno prikazana na sliki 1;
ta shema ka¥e mo¥nost uporabe vezja v poljub~
nl mikroralunaluifki konfiguraclii neglede na
tip mikro procesorja.

2, Pojenm vhodnega/izhodnqgg_kanala

Kanalski vhodni/izhodni koncept omogola
zgraditev univerzalne, tj. spremenljive V/I
rutine oziroma fleksibilne uporabo raznovret-
ne ralunalnifke periferije pri &itaniu in ig-
piaovangu znakov (v povezavl z radunalnikom).
Za bolj3e razumsvanle provlematike si najpre)
i128rpno opredelimo pojem kenala in tudi pot,
po kateri pridemo do tega poJlma.

Imenujmo vhodno/izhodno subrutino kar pe-
riferna rutina. Ta rutina na} bo zaenkrat Srna
skrinja, ki ima tele lastnosti:

12 Podatek, ki ga rutina eprejme iz peri-
foxrije (vhod) ali odde v periferijo (1zhod),
naj bo veele] v regletru D (data), 1zjemoma
pa tudl v akumulatorju A. ;
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HALF OF ADDRESS
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ur 23 % b ot O by Ly CLock
b T TA= DS~ Y TN Tcp FRANSMIT TING C.
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@ ‘8 UART (5 1883)
L READ DATA - —1%9 RDA- 1
u %dape- | o 20
I werbbhincdyT gy RS2~ PZs SERIAL DATA INPUT = )
| acAD STATUS - —T &0l swe- Y9383y 23222 rso- SERIAL DATA OQUTPUT -
o
N SRR SRR !
al RESET~ |
_____ wd
DATA BUS
L L ]
DATA IN CONTROL AZ,

5like 1. Integrireno vezJe tipa UART (n,
pr. 8 1883), narigano v obliki (usirezno pove-
gano}, ki je primerna za uporabo v mikro rafu-
::in}kih (podatkovno, naslovno in krmiino vo-

u .

2° Podatek, ki ga rutina eprejme 1z peri-
ferije ali odda v periferijo, lahko ima polju~
bno kodirano serijsko, paralelno sll medano
obliko {format).

g: Eutina ima lastnost, da sprejme oziro-
ma odda podatek gkladno s trenutno d4oloSeno
ekvivalen¥no tabelo znakov med radunalnikom

in periferijo.

53 Rutina Je neodvisnas od zahtev hltro-
g8ti prenocsa podatkov na rafunalnifki in peri-
Ternl strani ter ima vgrajene mehanizme za ne-
moten in usklajen pretok podatkov med radunal-
nikom in periferijo.

° Periferna rutina ima lastnoat tako]-
Enjega 1zstopa iz te ruiine, &e doloZeni po-
goJji niso izpolnjeni.

6° Pred uporabo periferne rutine mora bi-
t1 opTavljena iniclalizacija t.i, perifernih
. elementov {integriranih veziji} in same peri-
ferne naprave z roZno manipulecijo (npr. vkl-
Juitev) ali s posebnim programom.

Da bl v okviru neke fikene periferne ru-
tine, ki Je npr. realizirana s kodom v pomnil-~
niku tipa ROM, lahko dosegli epremenljive la-
gtnosti iz tosk 1 do 6, moramo vpeljati pojem
kanala,

Kanal je eimboliziran z natanko doloZeno
pomnilnidko lokacijo, ki ji lahko spreminjamo
vaebine in zadoX¥a neslednjim pogojem:

1k Kanal je naslov za shranitev naslova.
¥V opelmbitnem mikro rafunalniku jeo kanal ee~
atavlien 1z dveh zlogov v Zestnajstbitnem pa
tudi iz ved zlogov.

2" Veebina kanala jJe naslov subrutine,
ki jJo Imenujemo periferni vmesnik (angle¥ko
peripheral driver). Periferni vmesnik Je pro-
gram, ki omogofa dolodeno podatkovio preslika-
vo med radunalnikom in periferijo.

gf Periferna rutina vzame iz kansla na-
slov perifernega vmesnika oziroma skoli v iz-
vajanje vipesnlke. Ker je veebina kanale epre-
wenlilva, je z uporabo veriferne rutine omo-~
gofene uporabda razlidnih perifernih naprav.
Kratko refemo, da je kenal apremenljiv.

4% Periferna rutine lahko uporablja ved

kanalov, to je ved fiksiranih naalovov, na ka-
terih so shranjenl naaslovi medsebojno razlid-
hih all enakih perifernih vmesnikov. V tem
primeru }Je uporaba posameznih kenalov parame-
tridfna, ti. odvisna od vrednosti dodatnih pe-
rametrov {lahko tudl enega esmege zloga z raz-
1i%niml vrednostmi bitov, ¥i ponazarjajo posa=-
mezna parametre). Vrednost perametra lahko do-
loa kenalskl nivo in ta je npr, konzolni, ob-
Jektni, lzvirnl ali posedni nive. Take govori-
mo kratko o konzolnih, objektnih, 1zvirnih in
posebnih kanalih, Emae sama rutina realizira
tako razli¥ne vhodne/izhodne kencepte.

;E Primer posebnega kanala Je npr. t.i.
pomniTniZki kanal, ko se del pomnllnika tipa
EAM uporablja kot periferija; namesto tega
kanala lahko imamo pomnilniZki programski vme-
enik za V/I rutino, ko se podatki namesto v
periferijo prenalsjo v RAM, Tak primer upora-
be vmesniks oziroma kanala se pojavi pri raz-
voju programoke opreme, ko aodelujeta ureje—
valnlk (editor) in prevajalnik .(Xompilator,
zbirnik).

Koncept kenala, ki smo ga opieali, omogo-
%a, ds plSe uporabnik evoje periferns wvmesnike
ter vatavlja njihove naslove v razpoloXliive
kanale; & tem mu je omogoZena raba obstojeda
materialne in programgke opreme ter Eirjenje
in dopolnjevanje danega sistema gz dodajanjem
nove materialne in programske oprems.

3. Kanalska vhodna/izhodna rutins s
psrametri

Namen univerzalne kanalske rutine je med
drugim tudi ta, da se omogofi dostop v opera-
ci)akl sistem radunalnika preko pol jubne peri-
ferije oziroma da je mo¥ za pistemske vhodne/
izhodne funkcije uporabiti poljubne novo peri-



ferijo, Raznovrstnost periferije je namref la-
hko biotvena zahteva, take v ceni naprave, hi-
troati prenosa znakov ter v formatu znakov.

Oglejme 81 kot primer lestvico vhodnih Iin
1zhodnih naprav na sliki 2, Pri uporabi kena-
la in perifernih vmesnikov za naprave na 8likl
2 lahko poljubne od navedenih naprav priklju-

- €imo na danl slstem, fe ima ta za funkeije
vhod/izhod predvideno univerzalno periferno
rutino. Tako je mogofe namesto normalne peri-
ferne naprave ze ASCII znake uporsblitl tudl
tipkalo (telegrafski kontakt) in zvodnik (zvo=
&ni impulei)}, ko radunalnik preko ustreznega

- perifernega vmeenika sprejema in oddaja Morse-
Jeve enake., S podobnim uepehom lahko uporabi-
mo tudl navedni teleprinter (po¥tni, z Baudo-
tovim kodom) in te primer sj bomo kasnejs tudl
podrobneje ogledall. Primer z Morseleviml zna=-
ki bo opisan kda] kasne]Je.

vhod izhod opomba
tipkalo ’V°EEEE _ nigka cena
taataturg__eqzigski tigkg}néz 4_91QEE h%ﬁzogz_
tastatura | video prikazovalnik | konzolna upo-
e | TePa
aralelni | paralelni tiskelnik | erednja hi-
italnik |, o ‘___jrqgiﬁ
&1talnik | luknjalnik/pisalnik | papirni, ma~
traku - gnetni trak,
: kartice
8italnik | pisalnik v RAM virtualpna pe-
iz RAM ‘ riferijs, vi-
soka hitroat
Eitalnik | pisalnik na disk periferna hi-
1z RAM trost .

Slika 2, Tipiéne vhodne/izhodne "napraé
ve" in njihove znalilnoati

CHANNELED [/0 SUBROUTINE
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_ primeru

Vzemimo vhodno/izhodno (Zitelno/pisalne)
periferno rutine, ki ima na ralunelnli¥i stra-
ni ASCII znake in rabi za spregem (v ralunal-
nik) in oddajo (ig rafunalnika) eneges samega
znaka, Kadar imamo zaporedje znakov oziroma
tekst, se t2 rutina poklile pri sprejemu all
oddadi voekega gnaka tekeata. Znak ozirome po-
datek'nag bo v reglastru D {(data). Ta rutina
na) ima Ze garsmeter E (regiater), kateroga
bitl sodolodajo delovanje periferne rutine,
Eggister E {parameter) Je krmilni register in

amo

6 5 4 3 2 1 0
%

7
B %

Tu pomenit

Bit 7, tj. E7 = 1, predstavlja V/I nalin
"tako)3nje vrnitve." Za takojinjo vrnitev pa
imamo taulie pomen: Ze Je V/I naprave priprave
ljena (za &ltanje ali izpis), opravi {(izvedil)
vhod/izhod. Ko jJe V/I funkcija izvedena in po=
datek 2bren (podatek zbiramo npr. pri serij«
skem prenocsu po bitih), enuliraj BT, torej po-
stavl E7 = §#; gicer pa ostene vrednost ET ne=-
spremenjena in 1z rutine izstopimo tako} brez
izvedbe V/I funkelje.

E = #f ob vatopu v rutino ima za posledi-
co Eakange dotlej, ko bo podatek zbran, V tem
ekamo v fakalnl zanki perifernega
vmesnika, dokler se ne more lzvriitl V/I funk-
¢ija, potem to funkel)o lzvedemo In lzstopimo
iz perifernega wvmesnika.

Podniz bitov E2, Fl, Ef doloZa relativni
naalov kanalov. Imamo osem razlifnih kanalov,
k1 80 relativno dolofeni takole:

Y01
ADDR OBJECT ST #
eaoe NAME YOI
onna ‘.I‘i'.l"llﬂ0‘**"’.'...’#‘“**‘ﬁ*#ﬂii".'.
0004 GLOBAL READ
B005 GLOBAL WRITE
0006 jil.ili N
“0000 7B $007 READY LD AJE iPRENESI (E) Y AKU
"0001l CBE? 0068 RES 0s,A 3m‘gLIRAJ BITO Slika 3. Univerzalnsa
0009 3 . (C1TALN1 VMESNIK)
*0003 1803 0010 JR WR~S sskol1 Na 0ZNASITEV WR "f;‘;”ﬁ:ﬁgﬁ§§°ﬁ‘;§r§‘;‘;’3§§’;§5_
*6005 7B 0011 WRITE: LD A.E FJPOSTAVI BITO niSkih programskih vmesni=-
*0006 CBGT 0012 SET 0.4 3} (PISALNI VMESNIK) kov. Skok v vmesnik g& o=
*0008 ES 0013 WRs PUSH HL SREXI CHL) . pravi z ukazom JP {HLY, Xo
*0009 211A00° 00l4 LD HL,RETURN . JNASTAVI POVRATEK 12 smo predhodno {zradunall
. 0015 3 VMESHIKA vrednost HL v odvisnosti od
§00C ES 6016 PUSH HL § V SKLADU paremetra E.{zadnjl trije
“000D E6&07 0017 AND 07H JODREZ1 GORNJIH S BITOV biti) in zaZfetka tabele ka=
“000F 87 1018 ADL A/A 3?0““021 2 nalnih naslovov
*0010 C500 9019 " ADD A,TABLSE  JPRISTEJ SPODNJO OSWOVO TABMSEs TABLSS
0012 6F 0020 LD L.A 3 IN VSTAVI VSOTD V L Povratek 1z vmesnika v %o
"00i3 2680 g0zt LD H.TABMSB INASTAVI HL NA.GORNJOQ subrutino je zagotovljen z
N goze 3 05NOVO ukegom RET uporabniZkega
0015 TE to2a LD As(HLD JPRENESI V HL NASLODV voesnika, ko se vrnemo v
“90i6 23 0024 INC HL i VMESNIKA.KI JE SHRA- °  {o8ke REiURN subrutine na
0017 66 0o2s LD H. (HL) } NJEN V GELICI, NA KA~ tej sliki
*0618 &F 1026 Lp LsA 5 TERO KAZE HL )
*0019 E9 0027 “JP (HL) sskof1l v 1ZVAJANJE VME-
. o028 i SNIKA
“"0d1A EIl 0029 -RETURN!POP HL JNASTAV1 (HL) ZA¥.VRED.
*001B C9 6030 RET g
Buat j.ﬁﬂ‘#ﬁ
»>0J00 0032 TABLSB E&U 0
>00B0 0033 TABMSB EQU 80H

6034

END



[E2 E1 E¢ kanal
0 0 0} vhodnl konzolnl vmeenik (VKV)
0 0 1] izhodni konzolni wvmesnik (IKV)
0 1 0] vhodnl objektnl wvmeenlk (VOV)
0 1 1| izhedni objektnl vmesnlk (IOV)
1 0 ¢ vhodni izvirnil vmesnik (VIV)
1 0 1} izhodni izvirni vmesnik (IIV)
1l 1 O] vhodnl rezervnil wvmesnik (VRV)
1 1 1| izhodni rezervnl vmesnik (IRV)

¥ pomnilniku tipa RAM imamo s tem dolodenih B8
dvozloZnih lokacij (16 zlogov) za shranitev

;aslovov trenutne aktivnlh perifernih vmesni-
OV .

E} = 1 pomeni, da Je potredbno perifermec
napravo iniclaliziratli (to se praviloma opravi
sam® ob prvem vetopu v vmeenik); ta bli me
gbriZe ob izstopu iz perifernega wvmesnika.

Preostali biti (E6, E5, E4) so rezervira-
al za dodatne uporabniike funkcije,

Napi¥imo eskladno & prejdnjimi odstavkl
(011j1) vhodno/izhodno periferno subrutino.
Pri tem uporabimo zbirni jezik procesorja
2-80, kot ka¥e Blika 3. Tu meotavljataTAgmMss in
TA8Ls8 naslov zafetka naslovne tabele perifernih
vmeanikov (glej prel8njo tabelo).

Prednostl tako zgralenme V/I rutine go o=
Sitne, eaj je lahko ta vgrajena v opermei]ski
slatem eli monitor in omogola naknedno vetavi-
tev najrazlidnejsih, tudl zelo kompleksnih
vwesnlkov za novo, dodatne, tudl virtuslno pe-
riferijo., Tako je mo npr, dano mikrorafunal-
nifiko konfiguracijo z danim, fikenim monitor-
jem v najkrajiem dasu usposobiti za delovanje
z navadnim (podtnim) teleprinterjem, kasetno
napravo ltn.,ko se uporabljajo standardne sgi-
stemeke funkcije v povezavi nalagalnikom,
zblrnikom in urejevalnikom. ge ved: dolodene
funkelje sistemake progremske opreme je mod v
oblikl perifernih wvmesnikov dopolniti, Tako

8lika 4. Povezave mikro rafunalnika & pro-
gremekiml in fizi¥nimi kanali. Programski kanal
Je veelej sestavljen 1z univerzalns V/I rutine,
ki ji je v denem trenutku prirejen ustrezni u-
porabniiki vmesnik; ta dolofa materialni oziro-
ma fizi3nl kanal & periferno napravo, ko se ak=-
tivira doloZeno periferno vezje, na katero je
povezana periferija.
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je npr. v povezavi z urejevalnikom mogole na-
plasati vmesnike, kl seatavl)alo skupa} z ure-
Jevalnikom nov sistem, kil ga imenujemo proce-
sor tekata (anglefko "word processor” all
"text proceasor”). Ce dodamo ¥ obstofedl kon-
figuracliji Ze krmiljeni pisalni siro}, emo do-
bili ufinkovit slstem za produclranje teketov
in dokumentacije. Tak3en sistem pa bo opleen
v enem od naslednjih Zlankov avtorja.

4, Kategorizaclje in parametrizacija

vhodnih/izhodnih kenalov

Pojem vhodnega/izhodnega kanala Je bll
okvirno pojasnjen., Ta pojem jJe zadosten pred-
veem za programerja, ki mu je rafunalnik e
vedno skrinja 2z bistvenimi neznankami, InZe=
nirgu Je potrebno pojem kanala predofiti na-
tanéneje in z vrsto podrobnesti, ki omogoZajo
reallzacijo. Danil mikrorafunalnifki sistem
moramo vedkrat tudi materislno raz3iriti, %o
zahtevamo, da se dodajo novi fipidni (materi-
alni) vhodni/izhodni kanall.

V razpravi o vhodnih/izhodnih kanalih mi-
kro radunalnika lo&imo vel materialnoprogram-
sklh kategorij kanalov:

1° Programekl ksnali so dolofeni s pom-
ni1¥kint naslovi, tako kot je bilo opisano, Ta
akupina (razreds kanalov Je kategorigzirans
predvsem funkcionalno glede na namen in vrato
V/I teksta. Imamo dolodeno hierarhi jo kanalov,
npr. konzeolni, objektni in izvirnl kasnal (t].
poimenovanje glede na konzolo, 8 katero radu-
nalnik uprevljamo; glede na objekini tekst all
rafunalniskl kod, ki ima npr. heksadecimalno
oblikoe in neka] rezerviranih znakov, lzjemoma
pa tudi druge ASCIT znake; glede na izvirni
tekeot kot je zbirnidki all v visokem program-
:kim j?ziku ali odprti tekst pri procesiranju

eksta).

2% Fiz1&ni kenali so dolofeni s prisotno-
atjo ustreznlh perifernih vezij v rafunalnilki
kenfiguracijl. Fizifni kanal je materialni
vmesnik med vodilom radunalnika in perifernimi
sponkami, na katere se prikljuZujejo periferne
naprave, Tipilna periferna integrirana vezja
v materialnih vmesnikih so npr. UART, USART,
ACIA, SI0, PIO, PIA, CRTC, DMAC, FDC, RBDC
itn. Pizifni kanali'se lahko ektivirajo z upo-
rebo programskih kanalov iz prejinjega odatav-
ka, %o 80 na njihovih sponkaeh prikljulene pe-
riferne neprave {npr. teleprinter, linijsa,
gibkl disk, rele, kasetna naprava, zvodnik,
mikrifin, stikale itn,).

mﬂi’:': ["PROGRAMISKI KANAL 2 VHesNIKOM 1 [ MATERIALNI KANAL § PERIFERIZO — — 7
PROGAAMSHI Voo viesni) | | (ERR |
R VHODN! PRIREJEN |_{vmesik Za PERIFERNA VHOONA | |
m | KANAL KANALL [ |Fizicne xanae NAPRAYA i
(Procaam) | fyremocram 1 1 I rvezan Bl ,
L - - - - /" o e e e . ]
f;”,.?ff'"- [ PROGRAMSKI KANAL Z VMESNKOM — ] T MATERIALNT KANAL § PERWERIDD. 1
- PROGRAHSK] ',i,’:"%’,"; vresnik] | [ [HATERIALNT '
a IREJEN YMESNIK 2A PERIFERNA 1zHODNA| |
e | KANAL KANALU | | FIZICNI KANAL [5) NAPRAVA
17]{PROGRAM) §] (PROGRAM) {VELIE) !
- - - - __ T _ L — = — - _ S |
e e _ _ L —_———-——_ __-zZZ-Z -z
le%%w= [ PROGRAMSKI KANAL Z YMESNIKOM ; TMATEMALNI < PARAMETRIENI ] KANALT _;
PROGAAMSK) IZHOBNT YNESHIK [ MATsRiaLm P
! < ERIFERNE
R IzKaon PRIRLIEN VMESNIK § IZMODNE |
i I KANALY | | | PArameTaon NAPRAVE
bfﬂmsnnm {PROGRAM) G (VEZJIE) % '
L _I

—_— e e e— —— o



3% Na doloen programski kamal je labko
vezanih ve¥ fiziZnih kanalov, Vrednoet parame=
tra programgkega kanala dolola izbiro enega
samega fizilnege kanala; prireditev posamezne=-
ga fizl¥nega kanala programskemu kanalu je tu
programska.

Povezava programskega kanala & fizilnim
kanalom je programskomaterlalna. V doloenih
trenutkih . je vzpostavljena programirana fizi-
&na zveza za prenoe podatkov preko vezlj in
vodovy med centralno procesno enoto in gerifer-
nim vezjem. Program realizira na ta naéin pot
povezave in poetopek za prenos podatkov. S1li-
ka 4 ka%e moZne povezave programskih in fizi~
¢nih {materialnih) kenaslov v Zir3em pomenu
ter strukturo kanalov,

5, Primer perifernegas vezja z UARTlems
in &asovanikom CTC

Na sliki 1 smo vezje UART predstavill v
obliki, k1 je primerna za vkljudéitev-v mikro-
rafunalnisko konfiguracijo. v tej obliki sia
bill dve vez]i UART vkljuleni v periferno ve-
zje, ki je za sistem s procesorjem Z-80 pri-
kazano na slikah 5 in 6. Vezje na sliki 6 je
del veljega vezja, ki vkljuduje Ze vezje na
8liki 5 iz &lanka {1I.

51ika 5 oplsuje dodatno vezje, ki Je se-
stavljeno 1z dveh vezij UART, vez)a CTC in
drugih komponent tipa MSI, Vezje UART1 je na-
menjeno linijski uporadl teleprinterja ¢ Bau-
dotovim all ASCII kodom, Je v celoti progra-
mirljivo (podatki DEl + DBE, kontrolna bese-
da NSBE + NDBl) in 8itljivo (podatki RD1 -

Slika 5, BloZnl opis vezja za povezavo B
periferijo; to vezje Je sestavljeno 1z dveh e-
lementov tipa UART, programirljivega taktnika
za nastavljange hitrosti serljskih kanalov
(skozi UARTja), izbirnega in prekinitvenega
podvezja ter 1z optoflenov in linljskega ¢lema;
t1 %leni izolirajo rafunalnik elektrostatiino
od periferije. )
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RDS, statusna beseds TBMT + RPE) ter ima lo-
Zena vhoda TCP in RCP za oddajni in sprejemni
takt; ta dva takta sta programirljiva preko
kanalnih izhodov vezja CTC. UARTL Je tako pre-~
dvideno za sprejem in oddajo signaloev z razli-
%no hitrostje in formatom (45,45 4o 9600 Baud,
5 do 8-bitni kod, 1, 1.5 eli 2 ustavitvena
bite). Vezje UART] ima dva izhodna kanala {oba
sta izolacijska, eden optiZno drugi preko im=-
pulznega trensformstorja z lodenima navitje-
ma), tako da Je omogoden pogon zunanjega tele-
printerja in direktna vkljucitev na linijo -
(tokovna zanka za 60 mi). Podrobnosti vezja so
razvidne 1z slike 6, :

Za vezje UART2 ne slikl 5 velja podobno,
le da sta oddajni in sprejemni takt zdruZene,
serijski vhod in izhod eta tipa TTL in tako
prilagojena vhodu in izhodu v kasetno napravo.
Vklju%evanje in izkljuevanje motorja kasetne-
g8 pogona se programsko opravi preko izhoda
CRST, vkljuZevanle in izkljulevanje &italnike
papirnega traku v zvezi z delovanjem vezja
UART1 pa preko izhoda BRST. Yodatki se prena-
3ajo itz te plo3le na glavno procesorsko plo-
5%o s signalom DIN, . o

Vezje CTC na gliki 5 oziroma slikl 6 Je
mogo¥e uporabiti tudl v primerih programov,
ki povzrofajo prekinitve (z ustrezno dodetno
povezavo).

Slika 6 ka¥e vezje 2z vseml podrobnostimi.
Impulzi iz kanalov 0,1,2 vezja CTC se Sasomo
oblilmjejo z monostabilnimi multivibratorji
(D314, 318, 322). Preostali kanael 3 vezja CTC
Je mod uporebiti ze dodetne naloge, vkljuZno
za profenje prekinitev.

Na sponke PS2 = PST lahko pripeljemo zu=-
nanje TTL signele, ki jim 3 programi testiramo
njihovo stanje (z ukazom IN A,{BCFH) in testi-
rnim ukazom)}, obratno pa lahko posamezne bite
akumulatorja A uporabimo za nastavitev bitov
reglstra D401l z ukazom OUT (@CFH),A. S stanjl
tega registra krmilimo zunanje naprave (npr.
vkljuditev kasetnega motorja, ¥italnika papir-
nega traku itn.). Slika 6 kafe tudi izvedbo
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ock- 4 v [ Y v v Sliks 6/prvi del. Prikazani sta dve vezji UART,
2] = 3 5] > ? o] = b2 vezje CTC ter izbiralno/lomilno vezje. Vezje CTC je
RocT- 5008 S008 5008 rmiljeno & programom ter s treml CasovniZkimi kamali
051 051 =1 10 doloda hitrost Stirih serijskih vhodnih/izhodnih ka-
Rpca- - % 0oy 5 032 Tois nelov (DART); Setrti kanal vezja CTC je na voljo upo-
RDC3~ 00E JunrT- 051 055 067 reboiim tudi za prekinitvene akeije. Dva optoélena
INT b éng}l in D321) lofujgggfgggiferijr{ o&i::zjakgu(!g;
- SI/C50 je kasetn pa tsleprinters =
VART1 PORTS 1 C#(DATA), £F LSTATUS) R
UART2 PORTS ! C2 (DATA), C3 (5TATUS) SEVERAL BYPASS BLICKS ARE USEO dotorv) vhod/izhod.

CIC PORTS: C4,CS,C8,69 All EDGE [ONNEGTIONS ARE OW SK2
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CHECKING OF BITS D2 +D7 BY USE OF

INSTRUCTION
IN' N0 CFH)

PS2 + PST ARE PERIPHERAL SIBNALS

UNDER PROGRAM TEST
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D Slike 6/nadaljevanje. Ta slika prikazﬁje register
. . 3 U D401, ki se nastavli s gtanjem akumulsatorja A 1n rabl za kr-
WR" ——o — we” miljenje periferije (signali BRST-, CRIS-, OPS2 + OPS55);
$006 {tu uporebl jamo ukaz OUT {(@CPH),A ; na podoven nafin cdtipa-
057 vamo stanje periferije preko elemente D404 z ukazom

IR A4,(#CFH) ; 2lika prikazuje Ze linijski Zlen (D408, D409,
DI401, T401) z impulznim toroidom TR401l; ta Zlen se uporad-
1lja za vkljuéitev v 60 mA tokovno zanko (poitni teleprin-
ter).
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Slika 7. Signalini popravek slike ',i (nadaljevanje}
Zlanka [1}; zaradl izbire signala Al5-" za resetliranje
{RES1- in RES2 na elementu D250) gri paslovu vrat @CFH,
moramo nemesto signsla RD~" {prej) uyporaditi signal
WR* (na tej sliki); tako pridobimo 3e aignal WRCF, ki
nam je potreben za krmiljenje periferije {(element D401
na gliki &/nadaljevanje). :
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Y28 ASCIE/BAUDOT QUTPUT DRIVER
ADDR OBJECT ST §
0602 NAME Y28
0003 ; ASCIE/BAUDOT CUTPUT ROUTINE
QO0& ;// /1111 T 7 I I LT il i,
0005 ;  PROGRAMMED BY ANTON P. ZELEZNIKAR
0006 ; FOR MOSTEK S0B-80 (Z-80) ...
0007 ; DATE: DECEMBER 11, 1578
0008 /1177717 T P LA I i i i/
0009 GLOBAL ABPRIN
0040 GLOBAL BPRINT
0011 GLOBAL TAB
0012 GLOBAL ASCBAU
0013 GLOBAL FFLAG1
OV 1 L1717 LTI LI L i/
0015 ;  BAUDOT OUTPUT SUBROUTINE NAMED
o016 ; SABPRIN®
Q017 /77177
0018 ;  THES OUTPUT DRIVER ENABLES A PERI~-
0019 PHERAL UNIT RECEIv ING BAUDOT CHA-
0020 ; RACTERS TO 3ERVE AS OUTPUT UNIT FOR
0021 ; SDB-80 BASED COMPUTER,. A3C1)~CHA-
0022 ; RACTERS ARE CONVERTED TO BAUDOT CO-
Q023 ; DE. BAUDOT LETTER OR FIGURE CHARAC=-
0024 ; TER 15 TRANSMITTED WHEN THE NEXT
0025 ; CHARACTER TO TRANSMIT IS NOT OF THE
0026 : SAME TYPE (LETTER QR FIGURE) AS THE
0027 ; PREV IOUSLY TRANSMITTED WAS.
o028 ;//////
0000 ES 0029 ABPRIN:PUSH HL :SAVE (ML
10001 - C5 0030 . PUsH BC ;SAVE (BC
Q002 D5 0031 PUSH DE ;SAVE ASCILt (D)
0003 TA 0032 LD A,0D ;OUTPUT ASCII CHAR
‘0004 CBBF 0033 RES 7,A . : (MNEMONIC CORR)
10006 D3DC 0034 OuUT (ODCH),A : TO CONSOLE
'0008 CD3300' 0035 CALL ASCBAU s ASCI1=BAUD CONv .,
'Q00B ES20 0036 AND 20H i MASK QUT FIG FLAG
'O000 21FDBF* 0037 LD HL,FFLAGY  ;LOAD FFLAGY TO HL
0010 BE 0038 CP (KL} ; COMPARE FLAGS
0011 2008 0039 JR NZ,SEND2-2 . IF NZ GO TO 3SEND2
0013 7A Q040 ENDTX: LD A,D ; ELSE RELOAD ACC
0014 EGIF 0041t AND {FH s MASK OUT 5 BITS
'0036 CODFFFF 0042 CALL BPRINT :CALL SUBDRIVER
10019 Dy 0043 POP DE ;RELOAD ASCH) (D)
T001A  TA 0044 LD 4,0 sASCIT DATA TG ACC
0018 C4 0045 POP 8C : RELOAD (BC
'001C EN 0046 POP HL :RELOAD (HL
0010 9 0047 RET sRETURN TC CALLER
*OO1E DS 0048 SEND2: PUSH DE :SAVE (D)
*ODIF  CB&E 0049 - BIT S, (HL} ;TEST (FFLAGY) BIT 5
'002¢ 2806 0050 JR Z,ONE-$ :[F 0 GO TC ONE
10023 CBAE 0054 RES S, (HL) s ELSE RESET BIT 5
*Q025 161F 0052 LD D,1FH :LOAD BAUD LETTEK
'Q027 1804 c053 JR Tw0-$ 160 TG TWO
'0029 CBEE C05& ONE:  SET 5,({nL} :SET (FFLAGY} BIT §
10028 1618 0055 t.D D,1BH :LOAD BAUD FIGURE
'Q020 CD17C0* Q056 TwWO:  CALL BPRIKT :WRITE CHAR IN ACC
'Q030 DY 0057 POP DE s RESTCRE (b}
'003%t  18E£0 JR ENDTX-$% ;60 TO ENDTX

0058
0059 /71717

Y28 ASC) 1/B8AUDOT OUTPUT DRIVER
ADDR OBJECT ST §
0033 014800 COE0 ASCBAU:LD BC,72 ;SET TABLE SIZE
10036 21FFFF 0061 LD HL,TAB s LOAD TAB TG HL
‘0039 E£0B1 0062 CPIR sSEARCH {A) IN TaB
T0038 C5 0063 PUSH BC 1SAVE {C)
TQ03C 013700'  0OC6H LD BC,TAB ;LOAD TAB TC BC
YOO3F 2B 0065 DEC HL ; DECREMENT (HL)
*0040 B7 0066 - OR A 3 RESET CARRY FLAG
0041 ED42 0067 SBC HL,BC sGET BAUD CODE
0043 1 0068 POP BC ;RELOAD (C})
Q044 7D 0069 LD A,L ;LOAD BAUD CODE ,
10045 FEAT Q070 Ce 47H ) ; |F TABLE END,
10047 280E 00714 JR Z,ANULL=$ ; GO SEND NULL
Q049 FE3JF 0072 CP 3FH : 1F NOT IMAGE
*(O4B  3B0B 0073 JR C,AEND=§ ; GO SEND CHAR
t0o4D CB2% 0074 SLA € ; ELSE SEND IMAGE
1004F 09 0075 ADD HL,BC
*0050 013000 0076 LD BC,TAR
0053 08 0077 ADD HL,BC
0054 TE Qo078 LD A, {HL}
0055 1801 0079 JR AEND-$
10057 AF Q080 ANULL: XOR A ;CLEAR ACC
0058 57 OD8Y AEND: LD D,A ;LOAD ACC TO D
Q059 C9 Q082 RET (RETURN TO CALLER

0083 , /// 1/

t28FFO 0084 FFLAGY EQU © TTER/FIG FLAG

BFF DH ;LE
gggg ;/////7é:5//////777//7///////////////////

Y28 ASC)I/BAUDOT QUTPUT DRIVER
ADDR OBJECT ST ¢

ABPRIN (INT) 0DCO AEND 0058 ANULL . D057 ASCBAU {INT) 0033
BPRENT {EXT) 002E ENDTX 0013 FFLAGY (INT} BFFD ONE 0029
" SEND2 CO1E TAB {EXT} GOSY TwWO - o0zD

ERRORS -0000

S1ika 8, Moduli Y28, Y29 in Y3C na glikah 8, 9 in 10 sestavlja-
jo celeto za uporabo poitnega teleprinterja na obstojeZem operacig-
skem gsistemu (na monitorju za $DBE-BQ), ki Je naplsan za vhad/izhod =z
ASCII znaki. Modul Y28 je tako izhodna rutina all natanZneje izhodni
gro%ramski vmesnik s pretvorbe ASCII-Baudot., Iz liste je razvidno,

a ta vmesnik uporabljs posebno konverzijsko rutine ASCBAU (vretica
35) ter podvmesnik BPRINT (vrstica 42); ta podvmesnlk je izlistan na
s1lik] 10, Liste zs Y28, Y29 in Y30 so bile izpisans prav z uporabe
vmeanika ABPRIN {ns tej sliki) ob uporabi poitnega teleprinterja
IO 15 (starej3e izvedbe).

ot
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vmesanika BAREAD {31talnik traku) in BAKYBD (ta=

S8lika 9, lista ga vhodna
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linijske zanke (D408, 409, TR401l, T401), Ta
ganka je tokovna, in sicer za 100 mA maksimal-
nega toka in 300 V maksimalne napetosti med
koloktorjem in emitorjem tranzistirja T40l.
Izolacljoks napetost med radunalnikom in zan=-
ko je odvisna od izvedbe toroidnega impulzne-
ga trensformatorja TR401 in lahko znaZa ved
tigod voltov. .

Na #1iki 7 je prikazan popravek sllike 5
(nedaljevanje), ¢lanek [1], ko imeamo namesto
gignala RD-" na elementu D251 signal WR™ ,

sponki Al in A2 elementa D250 pa sta povezanl
na Al5-° (preje nas @ V oziroma GND). S tem se
postopek resetiranjs ure realnega dagza Spreme=
ni iz OUT (@CFH),A v zaporedje ‘

LD A,80H

ouT {BCFH) A
Kadar ne %elimo resetiranja ure realnega fasa
pri uporabi ukaza OUT (@CPH),A, moramo bit 7
akumulatoria posteviti na vrednost @, tore]
AT = @. Tako imamo npr. pri uporabl t1talnika
papirnega traku eignal BRST- = @, toda v ukazu
OUT (@CFH),A je A = 40H; pri uporabl CRIS- =
= @, ko zafenemo motor kasetnega pogona, Je
A = 02H 1tn. Pri tem velja tole splo¥no pra-
wvilo: poljubni bit skumulatorja z vrednost]o
# ne vpliva na nazivno stanje periferije, pal

Pe 2 A = P@H ukinemo vsa zunanja nazivna ata-
nje z ukazom CUT (@#CFH),A.

6. Vmesniki za uporabo Baudotovega

teleprinterja

Univerzalna V/I subrutina, ki je opisana
na slikl 3, je vgrajena v vzeh tolkah opera-
cijakega sigtema, kjer me zahteva vhod (vpis)
ali izhod (izpiss podatkov, Posamezni dell o=
peracljskega slstema opravijo pred uporabo
univerzalne V/I subrutine ustrezno inicializa-
¢ijo (npr. E7 =1 za takojfen izstop, E3 =1
za Iniclializacijo periferne naprave in
E2,E1.Ef = XYZ za prireditev V/I kanala), Upe-~
rabnlk ali posebnli inlcialni progrem pa mora
vredhodno opravitl inicializacijo tabele vmes=
nitkih naslovov, oziroma kot pravimo, mora po-
gameznim kanalom prirediti periferne naprave,
Ce ae ta inicializscija ne izvede, skoli izva-
Janje programa po vstopu v univerzalno V/I
Bubrutino v nepredvideni programeki segment

ozlroma v del pomnilinika z nepredvidenimi po-
sledicami. :

Na glikah 8, 9 in 10 so opisanl moduli

Y28, Y29 in ¥30, k1 seatavljajo celote za vpis
preko tastature, izpis 'preko tiskelnika ter
vple preke &itelnika poerforiranege traku na=-
vadnega {poStnega) teleprinterja s S-mestninm
Baudotovim kodom ter & hitroatjo 45.45 Baud
(2a medcelinski promet, zlasti ZDA). To na=
stavitey hitroeti lahko seveda tako] poviZamo
(do 9600 Baud), ¥e spremenimo stevek (vretico)
63 liste na sliki 10 (za 9600 Baud imamo

LD A,1) v aubrutini BINIT. Seveda pa lahko g
uetrezno prireditvijo vmesnikev BAREAD, BAKYBD
in ABPRIN {(modula Y29 in Y28) uporabimo nava-
dnl teleprinter kot konzolno, objektno in iz-
virno periferne naprave. Prefiks BA v lmenih
BAREAD in BAKYBD pomeni konverzlijo Baudot-
=ASCIYI, prefike AB v imenu ABPRIN pa konverzi
go ASGiI-Baudot; ti lastnostl omogo¥ata upora-
¢ navadnega fteleprinterjs pri danem operacij=
okem sletemu, ki je plsan ze uporabo znakov
ASCII ter ima celotno notranjo predstavitev s

tenl zneki {moniltorke direktive in vrednosti
oparandov), '

Prireditev wmesnlkov kanslom je lahko ta-

los
CI: BAKYBD, CO: ABDPRIN,
OI: BAREAD, O0O: ABPRIN,
SI: BARBAD, S0: ABPRIN
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kier so ¢TI, CO, OI, 00, SI, SO kanali: komzol-
ni vhod, ksnzoini izho&, oédektni vhod, obje=-
ktni izhod, izvirni vhod in izvirni izhod.

Seveds lahko uperabimoe tudi medeno prire-
ditev, ko imamo na konzolnih kanalih video
terminal, oatali kanall pa 8o prirejeni Baudo-
tovem teleprinterju. Ta raglilica Je zlastl u-
godna tedaj, ko uporabljamo urejevalnik in
2birnik., )

Kot dokaz uspeinosti takega pristopa eo
na slikah 8, ¢ in 10 moduli ¥28, ¥29% in Y30
izpisani z navadnim teleprinterjem (uporaba
zbirnika), Ker ima ta teleprinter ns razpolago
manj%e Btevilo znakov kot ASCII teleprinter,
se vrata ASCTII znakXov upodobl v en sem znak
Baudotovega koda. Imamo tole ASCII-Baudot upo-
dobitev:

Am» A, B—>38, ... , 2 —» 13
g—ﬂ"ﬂgl-—bl, --opg—'"’g;

s gy §> ) +— &

BELL ~=s BELL, LF —> LP, CR ==} CR;

SP —3 8P, ‘=— Y, —> 1, &—> & ;
A= " me = [ 1,) — )
et P XS = [ A > B Lyt 3y

vei ostall znaki ASCII —> ni¥la;
prehod iz ASCII %tevilke na &rko —> A...;
prehod iz ASCII Zrke na 3tevilke —» l...;

Ta preslikava je bila izbrana glede na obsto-
Jeli podtni teleprinter starejlega tipa (LO 15
za anglosaksonsko podrofje). Pri novej3ih tle
pih teleprinterjev bi bilae preslikava nekoliko
gpremenjena. Kot vidimo, imajo vsi posebni
gnaki urejevalnika in zbirnika, tj.

[g ], >' <'A.%.#. =

ustrezno B-upodobitev. FPri uporabi urejevalni-
ka priredimo konzolnemu vhodnemu kanalu vmeg=-
nlk za ASCIY testaturo, izpis pa je lahko v
B-kodu; tako imamo ne razpolago vse potrebne
krmilne ASCII znake, 8 kateriml upravljamo .:
urejevalnik, X temu velja 5e dodatl, da se gew
nerirats znaka B~&rke (A..., spustitev valja)
in B-3tevilke {l..., dvig valja) za navadni
teleprinter vsakokrat, ko imemo prehod iz Zte~
vilk in interpunkci] na Zrke in obraten prehod
Prl izpisu gz navadnim teleprinterjem nam pro=-
em za izpis daje Se odmev na ASCII konzolo
vratica 34, lista Y28), tako da kontroliramo
%zpis teleprinterja, ¥i je lahko tudi ocdda-
Jen.

7. Ymesnike zp uporabo kasetne enote

Kasetna vmeenike ze vhod in 1zhod ste na=
menj)ena uporabl kesetne naprave, in sicer za
shranjevanje programov v objektnem kodu in
zbirnem jeziku, za shranjevanje teksta ter za
naleganje iz kaseine naprave v ralunalnik, in
sicer objektnega koda v pomnilnik (nalagalnik
za premeSfanje in povezovenje modulov) tez
gbirnege ‘ali prostega teksta z uporabo ureje-
valnike, Opisana wvmesnika delujeta "hrez napa-
ke" (zanesljivost: verjetnost pojava nepake je

en blt v 107 bitih) pri vhodni/izhodni hitro=-
8%l 4800 Baud, ko se uporablja cenena kasetna
naprave CC=9 {National Multiplex) ter zapis in
i2pls asinhronskega tips NRZ, - .

Modul Y32 na slikl 11 jJo sestavljen iz
ved segmentov, in sicer::

CDUMPS je predviden za prireditev izvir-
nemu ighodnemu kanaluj tu je upobtevana spe=
cififnost urejevalnika (editorje);

CDUMP we upbrablja v abjektnem 1zh6dnem
kanalu;

CREAD se lahko priredi vhodnemu objekine-
mu in izvirnemu keanalu; ‘

. CASON je subrutina za vkljuditev motorja
kasetne naprave, ki ima vgrajenoc e zakasnitev
za 10 8 (enakomeren tek motorja po vkljufitvi

in 3asownl presledek med dvems zaplsoma na ma- -

gnetnem traku);
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ADDR OBJECT

Q000
‘opp2
‘o0ta
‘0006
‘0009
*p00B
*000D
‘D00F
‘0810
‘pg12
‘001a
‘D817

*a0la
*epic
‘QD1F
*go21
‘qo23
‘002s
*0027
0029
“002Cc

*002F
*9032
‘0034
‘0036
‘6038
‘8039

CBD3
CBE3
CBSB
ca3s00*
DBC3
CB7F
28FA

7A

D3G2
230C
cDsGon *
CJIBEES

CBSB
C42r00”
DBC3
CB77
28FA
pBC2
D3pc
cDscono *
C3C0ES

cCDasoDd*
caeB
3EQ2
DPICF

ce
cD2Fan*

ST #

0003
0o0a
00e5s
pobs
9007
0008
0009
0Dl1o
0011
0giz
0013
6tla
B01IS
B016
bo17
an1s
oote
0020
a021
po22
ag23;
0624
s02s
gozé
1027
poza
pa29
8030
6031
8032
0033
Dd34
003s
0036
0637
o638
0839
g0an
604l
goaz2
0043
0044
B804S
poas
0047
0048
0649
[1118.11]
0051
8052
0053
G054
0655
0056
0057
0058
0059
0060

CASSETTE 1/0 DRIVERS AND SUBR.

NANE Y32

CASSETTE DRIVERS FOR READING AND
DUMPING OF DATA (B8-BIT ASCIlI
VITH ONE STOP BIT AND 4800 BAUD)
e Y Yy Y S Y R I T R I S Sy L)

ZELEZNIKAR

FOR MOSTEK SDB-80 (Z-80) USING
ROM/RAM/CTC/UART MODULE s+

3
H
H
Hi
i PROGRAMMED BY. ANTON P.
H
H
3
3

DATE: NOVEMBER 29, 1978

ERAS ARSI A SRR R RS EAFE RN SRR O SITRER

GLOBAL CDUMPS

GLOBAL CDUMP

GLOBAL GCREAD

GLOBAL CINIT

GLOBAL CASON

GLOBAL CASOFF
jrasaes
i DR} VERS CDUMPSs. CDUMP. CREAD AND SUB.
H CINIT ENABLE A CASSETTE DRIVE TO
H SERVE AS INPUT/QUTPUT DEVICE. THE
H FOLLOWING PORT ADDRESSES FOR UART2
¥ AND CTC2 ARE USED:
3 4C2H FOR UARTZ2 INPUT/OUTPUT DATAI
3 0C3H FOR UVARTZ2 STATUS/CONTROL WORD
H 0C6H FOR CTC2 CHANNELZ2 (UART2 RE-
3 CEIVE/TRANSHIT BAUD RATE SETTING):
H JCFH FOR ON/OFF CASSETTE DRIVE

3 SETTING.

‘"'Q.‘..l....l'.I"f"l'f**ﬁﬁ.'.l‘.ll...

CDUMPStSET 2.E

RES 1.E

BIT 3.E

CALL. NZ.CASON
IN As(OCIH)
BIT T.a

JR Z.DUMP-5
LD A.D

QUT CGC2HIsA
QUT (DDCHJ)»A
GALL CASOFF
JP DEBBEH
jREERES

CREADs BIT 3.E

CALL NZ,CASON]
1IN A,C(BCIHY
BIT 6+A

JR Z+CTAPE~-S
IN AL COC2H)
OUT (O0DCH).A
CALL CASOFF
JP OEGCOH
LI )

CASON1tCALL CINIT
RES J+E

LD A.2

OUT C(OCFH).A
RET

CALL CASON]

CDUMP:

PUMP:

CPRIl:

CTAPE:

CKEY1l1®

CASON:

2USE SOURCE CHANNEL

5IF INIT BIT SET
$TURN ON CASS DRIVE
3 INPUT UART2 STATUS
iTEST *TEE® BIT

$1F *TBE’=0. VAILT
3LOAD DATA TO ACC
JOUTPUT DATA TO UA2
30UT DTO CONSOLE
JTEST FOR CAS OFF
160 TC MON. DRIVER

ilF INIT BIT SET
JTURN ON CAS5 DRIVE
i INPUT UART2 STATUS
JTEST “ODA‘ BIT

31F *0DA’=0., WAIT
;INPOT D4 FR. UART2
30UT Ds TO CONSOLE
iTEST FOR CAS OFF
iJUMP TO MON.DRIVER

SINITIALIZE CAS 1/0
SRESET INIT BIT
SJTURN ON CASSETTE

J DRIVE MOTOR
JRETURN TO CALLER
FTURN QN DRIVE

. Yae
ADDR

*003C
*003D
*003F
*nea2
‘Gtaa
‘0045

‘0oas
‘0048
*0tan
*004ac
*04E
*0d50
0052
‘0055
*0ds6
“0poss
‘4058

“90scC
‘005D
*005F
‘o6l
‘ope3
‘6065
‘0066
’0069
‘tD6B
‘POSE
‘006F
‘o072
‘0074
*0076
‘0077
‘0079
‘0478
007E
‘0630

“0083
*g08s
8087

*poss8
‘008A
‘posc

“008F
‘0090

‘092
*0093

‘0094

Q096

‘0098

CASSETTE 1/0 DRIVERS AND SUBR.

DBJECT

G5
0630
CD96ES
I0FB
&1

cg

3EO0S
D3Cs
JEd2
D3C6
3ES8
D3C3
J2FEBF
AF
DACF
J2FFEF
ce

57
CB53
2033
FE3A
2006
AF
32FEBF
1827
3AFEBF
3C
32FEBF
FEDB
20 0A
TA
FE31
2008
32FFBF
1812
JAFFBF
FEJ1
200B
TA
FEOD
2006
coicoo -
AF )
DACF
TA

c9
‘FEO3
20FA
18F2

ST #

6081
0062
0063
0064
0065
0066
0067
0068
0069
o070
4071
0072
6073
9074
0G75
0676
0077
0078
0879
seao
0asl
0082
6083
p0Ba
008s
0086
0087
opag
0089
0590
6091

oge2
0093
009a
8095
1096
0097
0098
0099
0100

0101

g102
0103

@104

0105
a106
0107
008
0109

6110

pil1

e112
0113

DELAY2:1PUSH BC
LD B.30K
CALL 0E698H
DJNZ DELi-$
POP BC
RET
;illl..
CINIT: LD A-5S
OUT (BC6H).A
LD As2
QUT (4C6H).A
LD A»58H
OUT COC3H) +A
LD COBFFEH).A
XO0R A
OUT COCFH).A
LD CO0BFFFH).A
RET
‘..iill
GASOFF:LD D.A
BIT 2.E
JR NZ»S50URCE-S
QBJECTtCP *z*
JR NZ,CAS01-8
XOR A
LD C(OBFFEH).A
JR ENDCO-$
LD As(0BFFEH)
INC A
LD C(Q0BFFEH).A
CP 8
JR NZ,CAS02-§
LD A:D
CP 3IH
JR NZ,CAS02-3%
LD COBFFFH).A
JR ENDCO-%
CAS02: LD A.(0BFFFH)
CP 31H
JR NZ,ENDCO-$
LD A.,D
CP ODH
JR NZ.ENDCO-$
CALL DELAY2
XOR A
DUT COCFHY.A
LD A+D
RET
SOURCESCP 03H
JR NZ,ENDCO-3%
JR S50URL-$

DELL:

CASQ1l:

SOURI:

ENDEOQ3

JISAVE (BO)
i10 SEC DELAY
3195 M5 DELAY

JRELOAD (BC)
JRETURN TO CALLER

JLOAD CONTROL WORD
3 TO CTC2 CHAN3I
JLOAD 48080 BAUD

i TIME CONSTANT
FLOAD CONTROL WORD
i TO UART2

JSET "EOF "-FLAG
;TURN "OFF "CASSETTE
i DRIVE MOTOR AND
i CLEAR END-FLAG
FRETURN TO GALLER

PSAVE (ACC)
JTEST FOR SQURCE
# CHANNEL

JIF NOT “*:* THEN
i GO TO Cas0l

i ELSE CLEAR

;i *EOF*~FLAG

iG0 TOTENDCO
FINCREMENT

;i ’EDQF*-FLAG

3J1IF ‘EQF*~FLAG NOT
i 8, JUMP

4 ELSE IF nNOT

§ *EOF“*-RECORD

i GO TO casoz

3SET END-FLAG

;GO TD ENDCO

sTEST END-FLAG

iIF 1| TEST FOR
4 CARRIAGE RETURN

FJIF “CR" CALL
}DELAY., TURN

;i OFF CASSETTE

i DRIVE MOTOR
FRELOAD (ACC)
JRETURN TO CALLER
JLOOK 1IF “ETX*

;.i"’.i'ﬁ!l'I'Qf'}"..".‘..*'I.I"....

END

Slika 11/prvi del. Programski wvmesnikl CREAD, CDUMP irn CDUMPS za
uporabo kasetne naprave: CDUMP je predviden za objekini, CDUMPS pa sza

izvirni izhodni kanal,

re
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vaz CASSETTE 1/0 DRIVERS AND SUBR.

ADDR OBJECT ST # - -
£ASOI 006B CASO2 0080 CASOFF CINT)
CASON} 002F CDUMP C[INTJ 0004 CDUMPS LINTI
CKEY1 0025 CPRI 000F CREAD [INT)
DELI g09F DELAY2 003C DuMP
OBJECT 8061 SOURI POSC SOURCE
ERROAS=0000

ERRORS=0000

00SC CASON C(INTI 0039
0000 CINIT CLINT) 0046
00lA CTAPE 001F
0609 ENDGCO go92
0094

Slika 11/nadal jevanje. Simbolnsa tabsla moduls ¥32, ki ga seatave
1jajo kasetni programsiki vmesniki, CASON 1in CASOFF sta subrutini ra
vkljuXitevy in izkljulitev kesetnega motorja, CINIT pa Je rutina ini-

clalizaelje.

DELAY2 je zakasnilne subrutina, ko imamo
Sakalno zanko ga 10 aj; . :

CIFIT Je subrutina za Iniclalizacijo za-
stavie ter 2a nastavitev kanalne hitrosti in
delovnega refima vezja UART2;

CASOFF jJe subrutina za izklju¥itev moto-
rja kasetne naprave, tako pri objektnem kodu
kot pri uporabi urejevalnlks in zblrnika.

Za prireditev vmesnikov CDUMPS, CDUNP in
CREAD imamo tale navodila:

1% CDOMPS je izplenl kasetnl vmesnik v
t.1. Tzvirnem kanalu {(sufiks S imamo za SOUR=-

CE). Njegov zaZetnl naslov moramc nalofiti
takole: | :

M 8002 ' :
180 XXXX NASLOV CDUMPS 2

2° couwp Je 1zpleni kasetni vmesnik v t.

i. obJektnem kanalu. Njegov zafetni nasloev na-
loZimo takole: :

A 10072 :
100 XXX NASLOV CDUMP %

22 CREAD Je &italni kasetni vmesnik v iz-
virnem in objektnem kanalu in nalofitev njego-
vega zadetnega neslova Je tele:

M O0TD :

10T XXXX NASIOV CREAD D
100 EXIX 7?2 )

131 XXXX NASLOV CREADY.

4° Uporeba CDUMPS v povezavi z urejeval-
nilkom™ Je tale: imemo editorske zaporedje dire-

ktiv
B2 PPY
NULL®

ko se zafne izpis 1z urejevalnilkegs pomnilni-
ks na trak. ¥ tem primeru moramo predhodno
prirediti:
o™ 100? .
:00 IXXX NASLOY CDUMPS?
18T XXXX 7
$150 XXXX NASLOV CDUMPSD

Pri prvi uporabi izpisme subrutine akodimo v
kenal :00 zaradl nacdina iniclalizacile v seamem
editorju (ta programeii segment je v ROMu), v
vaeh naslednjih pozivih 1zplsa pa v kanal :30,
ko smo preinicializirali register E _ob prvi
uporebi izplass. Takien nalin (zvijada) zago-
tevlja ustavitev motorj)a kasete, ko jJe tekst
editorja izpisman,

© pri izpisu premestljivega in povezlji-
vega objektnega koda iz zblirmike pa moramo upo
rabltl prireditev

M 1009 '
100 XEXX WASLOY CDUMP?

§° Pri navedenih pogoJih sts zagom in u-
stevitev motorja kassete avtomatilne, Iniciali-
zaclja ga kaeetno obratovanje je vsele] avio=~
matiéna (3e veebovana v vmesnikih), tako da nil

potrebna lzvedba posebnega inlclalnega progra-
me.

7° Za brezhibno delovanje kasetnse naprave
v povezavl z urejevalnikom je priporofljive
vatavitev prve vratice v urejevalniSkem tekatu
in sicer

‘NULL",.. NULL""CR"

na koncu teksta pa naj bo znak ‘ETX’ {hekeade-
cimalno #3}.

Prednost uporabe kasetne naprave je pri
razvoju programov (v zbirnem Jeziku), saj te-
leprinter)s {in njegovega hrupa in nlzke hi-
trostl) ne potrebunjemo ve&. Programske tekste
shranjujemo ne trek, Jih mediflciramo in po-
pravljamo, dokler prograg nima Zeljenih last-
nosti in je brez napak. Sele potem teksie in
liste napilemo na papir ter lulmjamo trakove,
ki Jik shramimo v arhiv (knjiZnico) z ustrezno
klasifikacijo. .

8. Sklep

¥ £lanku opisani vmesniki predstavljejo
del operacijskega sistema in Jlh zaradi tega
shranimo v ROM {npr. EPROM) alil na disk. Pri-
reditev njihovih naslovov kanalom omogofa ta-
kojEnjo uporabo dodatne periferije, tj. nava-
dnega teleprineterjs, linlje in kaseine nspra-
ve., Vmesnikl so tudi del kompleksnejSega komuw
nikacijakeéa sistema, npr, vrate s aporodili,
opisane v élanku [2], S takim sistemom je te-
daj omogoéeno polavtomatidno vdrZevanje zvesz
na domacih in mednarodnih linijak in seveds
tudl prencs t.1. rafunalnifkih podatkov (pro-
gza?ov, poedatkowmih agregatov, odprtega tek- -
ata).

{lenek izpostavlja pomen pojwa kanala,
njegovo uporabnost in univerzalnoet., Prihod-
nJ]l operacijskl sietenmi na) bi zaradl opisa-
nih lastnostl kanala bili zgrajeni praviloma
8 kanalnimi V/I subrutinami, sa] le-te omogo-
ajo ceneno programske prolagoeditev uporabni-
Eke periferije. ‘
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U %lanku se najprije u sa¥etom okliku prikazuje pradenje i upravljanje process pomocu analognih
sklopova i klasi&nih digitalnih ra&unala. 'olazeél od toga razmatraju se specifi¥nosti koje u to

podrudje unosi primjena mikrorafunala.

PROCESS SUPERVISION AND CONTROL USING MICROPROCESSORS. Impact of microprocessors on process super-
vision and control is considered. First process supervision and contrel using analog equipment and
classic digital computers is discussed. Then speclfic microcomputer features are considered.

Irafenje i reguliranje razli&itih procesnih ve-
1i&ina pomofu klasi&nih analognih sklopova po-
znato je i nadiroko razmatrano u literaturi.
Procesne vellfine se pomodu regulatora nastoje
zadrfati na felijenoj vrijednosti. Pri tome
"¢eljena vrijednost" moZe biti konstantna 114
promjenljiva, ali u svakom slufaju takva da se
njezinim reguliranjem postignu neki unaprijed
postavlijeni ciljevi. Pri tome sami regulatori
mogu biti realizirani razli&itim sredstvima
(mehanidkim, pneumatskim, elektronidkim itd.).
Analognl elektronidki sklopovi omoguélili su da
s¢ requliranje i nadzor procesa ohavljaju efi-
kasnije i elegantnije, zbog povedanih moguénos=-
ti koje imaju elektroni€ki sklopovi u usporegd-
bi s drugim starijim vrstama uredjaja za uprav-
ljanje i nadzor procesa. Zbog toga njlhov raz-
voj 1 primjena predstavljaju skok u kvallteti
procesne opreme. No uprkos napretku u odnosu na
starije sisteme doseg takvog nafina pradenja 1
upravljanja ima granice odredjene moguénostima
upetrijebliene tehnike. Najledde se regulira 1
mjeri samo jedna lokalna velidina. Istovremeno
uzimanje u obzir velikog broja mjernih veliZi-
na i realizacija sloZenijih algoritama, iako

Je moguce, praktitkil rezultira u glomaznim a-
lektroni&kim sistemima s veoma velikim brojem
elemenata, pa nije u praksi naislo na Ziroku
primjenu.

Upotreba digitalnih ra&unala za pradenje 1
upravljanje procesa

Pojava digitalnih radunala, narc#fito onlh rea~
liziranih s poluvediZkim sklopovima {S55I 1 WMSI)
.8 njthovim ogromnim mogudnestima obrade podata-
ka, nagovijeastila je moguénost uspjelinijeqg i
efikasnijeg nadzora i upravljanja procesa. Pri
tome se dogadja jedna karakteristina stvar:
Digitalno rafunalo se u prvom redu nastoji upo-
trijebiti kao zamjena za analogne sklopove. Po-
stepeno sa ipak digitalno ratunale, osim zam-
jene analognih sklopova, upotreblijava 1 za oba-
vljanje drugih zadataka, karakteristifnih ba%
za digitalna raltunala. To predstavlja novi kva-
litetnl skok w upravljanju i nadzoru procesa.
Takav razvoj se uostalom dogadjajo i na drugim
podrudjima. Zar nisu npr. prvi automobili bili
u stvari kofije, kojima su konji zamijenjeni
motorom, a tek kasnije su se razvila svojstva
karakteristi€na samo za automoblle. Isto tako
se mofe redi da su prvi elektroni®ki integri-
rani sklopoyl bili pravljeni na na¥in slian
kao sklopowvi realizirani s diskretnim djelovima, da bi

kasnlje noprimill cblik specififan ba% za nijiih.

Tipi#an na&in upotrebe digitalnog rafunala u
procesu nrikazan je na sl. 1. Na slici je ori-
kazana upotreba digitalnog raZunala za tzv.
"direktnu digitalnu kontrolu" (DDC) u kojem di-
gitalnd rafunalo direktno upravlia 111 nadzire
nroces. No mogud je i drugi na&in unotrebe di-
gitalnog radunala, takav da digitalno rafunalo
upravlja s analognim requlatorima izrafunava-
jué€li njihove nostavne velilfiine, pratedi velikil
broj parametara procesa. Na osnovu ulaznih ve=~
lig¢ina, digitalno rafunalo izradunava takve po-
stavne velidine da se iz nrocesa dobiju najho-
11 rezultati. Takav na®in rada je mogué i do-
sta se unotrebljava, no zbog nemoguénosti da se
prika¥u svi moguéi na®ini, ovdje de se prikarza-
ti i donekle razmotritl samo DDC «nadin, jer je
upravo na njegovu nodruju primjena mikrorafu-
nala najveéa, a to je ono Eto nas ovdie prven-
stveno zanima,

Parametri procesa, najtedde analogne veliine,
dobivene senzorima, pretvaraju se u digitalne

u analogno-digitalnom pretvara¥u {ADC) 1 unose
preko cdgovarajudeg interfeisa u dlgitalno ra-
¢unalo. Digitalno ra¥unalo (klasiéno, a ne mi~-.
kroraunalo}) ima smisla upotrijebiti samc onda
kad 1z procesa dolazi velikl broj analognih si-
gnala, na je zbog toga neophodan multipleksor,
Vedina narametara procesa se izra¥ava analog-
nim signalima, a samo manji dio se moZfe dobiti
izravno u digitalnom obliku, pa takvi signali
ne trebaju analogno-diqitalne pretvorbe. Isto
tako izlazi iz rafunala su digitalni, pa se sa-
mo neki od njih mogu unotrijebiti u takvom ob=-
liku za direkthu intervencliu u nroces, U dru~
gim sluajevima se intervenira-analognim sig-
nalima, pa je zbog toga digitalne izlazne sig-
nale potrebnoc pretvoriti u analogne u odgovara=~
juédim digitalno-analoanim nretvara®ima {DAC).

U oba sluaj)a se radi o zatvoreno] petlji ko=
jom se unravlia s procesom.

Na petlja moZe bitli L orekinuta, te rafunalo
na nekl nafin rrikazuje fovieku Zto se dogadja
u procesu, a on cdlufuie Hto ¢ée poduzeti. Ako
odlufl da eventualno intervenira u proces, on
to &ini ru®no. U slulaiun zatvorene uvbravljaZke
netlje intervencija se obavlja automatski.

Na s)l. 1. prikaran je, moqlo bi se redi, klasi-
Zan na®in uvotrebe digitalnog rafunala u pro-
cesima, Razmotrimo sada nekoliko karakteristi&-
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. ,  Slika 1.

nih svojstava takvog na&ina unotrebe digitalnog
rafunala i usporedimo ga, 3to je ved donekle 1

u&injeno, s odgovarajuéim analognim sklopovima.,
a zatim s mikroraunalima.

Ve¢ je refeno da analogni requlatori na jéelde
upravijaju samo s jednom procesnom velitinom,
ali su zato relativno jednostavni i jeftini, pa
ih se moZe upotrijebiti velik broij u jednom
procesu, a da to bude prihvatljivo s ekonomskog
stanovilta. Naprotiv digitalna raXunala, kad

ge upotrebljavaju na nadin prikazan na sl. 1.

Bu najée¥de tzv. minirafunala ili ona veda od
njih. Ona raspola¥u sa znatajnim rafunarskim
moguénostima, ali cijena samog rafunala, a pogo-
tovo ¢ijena njegovog instaliranja, odnosno cije-
log upravljatkog sistema, znatno nadmaSuje, re-
lativno gledajuéi, analogne. regulatore, Zbog
toga upotreba takvih klasi¥nih digitalnih radu-
nalar delazi u obzir samo onda kad mogu zamije-
nitl rad nekoliko desetaka ili &ak stotina ana-
lognih regulatora. :

S druge strane upravljaZki i mjerni algoritmi
koje takvo rafunale izvodi, kao, zamjenu za ana-
logne uredjaje, su relativno. jednostavni 1 moru

se sastojati od po nekolike stotina instruketija
racfunala. Svaka se od tih instrukcija izvodi u
Jednoj 111 nekoliko mikrosekundi. Tako radunalo
na rad potreban za jednu unravljadku netlju tro-
i u prosjeku manje od jedne milisekunde svoieqg
vremena, pa bi u jednoj sekundi moglo posluZi-
vati 1 do 1000 petlii. Ovo su dakako samo pret-
postavke da se vidi jedan reprezentativan prim-
jer,

Parametri u procesima (temperatura, pritisak,
protok itd.) se obiZno ne mijenjaju suvide brzo,
pa se ni uzgyel takvih veli&ina ne moraju uzi-
mati u veoma kratkim razmacima, a da proces up-
ravljanja bude inak dobar. Uzimanje uzoraka da-
kako zna&i da se samo uepravljanie ne izvodi kon-
tinuirano, nego diskretno, ali da to ne smanju-
je kvalitetu upravljanja. Kao zaklju®ak se moZe
redi da u praksi jedno digitalno raZunalo zam=-
jenjuiec najfesSde nekoliko desetaka 111 &ak sto-
tina analognih petliji. .

Takav na&in uworavljania ima dobrih strana, ali



i nedostataka. Medju nedostatke se svakako mofe
ubrojiti potpuna ovisnost jednog cijeleg proce-
sa ili u najmanju ruku jednog njegovog znadaj-
nog dijela o samo jednom rafunalu. Ake bileo ko=
ji vitalni dio radunala pri takvom na&inu rada

ispadne iz pogona, onda bi se moralo prekinuti- - .

cdvijanije procesa. Mediu vitalne dijelove ra-
&unala spadaju svakake procesor i memorija s
programima i podacima. Neke manje znaZajne pe-=
riferijske ili druge jedinice mogu tspastl iz
pogona, a da se proces i dalje odvija, ali na
poneste degradiran nadin. Ovisnost velikog bro-
ja upravljackih petlji, odnosnoc cijelog proce-~
sa o samo jednom raZunalu je prema tome problem
pri upotrebi veéih rafunela. Taj preoblem se mo-
%e donekle rijesiti upotrebom redundantnih ra-
&unala, koja preuzimaju zadatke nri ispadn os-
novnog raduna. Takav nadin rada je ucbiZajen
npr. 4 nuklearnim elektranama, svemirskim le-
tovima 11i vojnim sistemima, kod kejih je naj-
vainijl c¢ilj da sistem radi onda kad se to od
nijega tra¥i. Cijena koja se za to plada upot-
rebom dvaju 111 &ak triju redundantnih raéunala
igra manju ulogu, Takav pristup u standardnim
privrednim procesima, ked kojih je ekonomiZnost
preizvodnje 1 prema tome niska cijena upravljaé-
ke i ostale opreme najvaZnija, &esto nije prih-
vatljiv iz ekonomskih razloga.

Dalje, diskretizacija uzoraka, koji se uzimaju
za obradu iz procesa, te grelke do kojih je
neizbjeZno dolazi pri analogno-digitalnej 4 di-
gitalno~-analognoj pretvorbi, takodjer predstav-
lja nedostatak, premda se tvrdi da se te greSke
mogu smaniiti po Zelji, barem teoretski.

Osnovna prednost upotrebe digitalnih radunala
su znafajne rafunske moguénosti i brzina rada,
koja omogudava da se prakti&ki istovremeno pra-
tl mnogo parametra procesa, te da se izvode
slo%eniji upravljafki algoritmi. Naime, rafuna-
lo uzimajudi u obzir trenutadne podatke o sta-
nju procesa {(“u realmom vremenu” tj. zaostaja-
nje reda milisekundi}, te uzimajudi u obzir

sve mjerne velifine (ill bar one najznafajnije)
izradunava njlhove medjusobne odnose 1 utjeca-
je, te na osnovu toga daje trenutadnu sliku
globalnog stanja rada procesa 11i nostrojenia.
Takva se informacija o stanju procesa moZfe pre-
doditl Zovjeku, take da on odludi kakvu fe in-
tervenciju u proces poduzeti 111 se intervenira
direktno automatski. Dakako ako Sovjek odlufuje,
onda njegova odluka moZe bitli veoma kvalitetna,
jer je zasncovana na kvalitetnoj informaciiyi,
kakvu nije mogao dobiti npr. iz analognin sklo-
pova. UzevEi podatke s analognih sklopova za
pradenje rada procesa, moglo bi se informaciije
adekvatne conima deobivenim od digitalnog raduna-
la, dobitl nakon duieg'raéunanja rudno 111 uz
upotrebu "off-line"” rafunala, a tada je za in-
tervenciju u proces veé prekasnn. Naprotiv, upo-
treba digitalnog rafunala u realnom vremenu na
"on-line" na&in omogucdava da se prate 1 upotre-
bljavaju za upravljanje 1 sloZene izvedene ve-
li%ine, dobivene uzimanjem u obzir i medjudje-
lovanjem velikoyg broja mjernih mjesta. To pred-
stavlja "rafiniranu” informaciju o stanju pro-
cesa, koja se dobilje cbradom podataka s poje-
dina&énih mjernih mijesta, koji préma tome slufe
kao "sirovina" za dobivanje kvalitetno nove ra-
finirane informacije. To npr. zna¥il da se pra-
ti rad cijele nuklsarne elektrane uzimajuéi u
obzir stanje na svih 5-7000 mjernih mjesta., Eto
takve poboljZanje rada se doblje w upravljaniu
i nadziranju ‘procesa upotrebom digitalnih ra&u-
nala, bez obzira da 1i se radi o prekinutim ilJ
neprekinutim upravljafkim petljama.

Za sve 3to je do sada navedeno bl seé moglo redi
da su opdenito poznate stvari, naSiroko obra=-
djene u literaturi, ali koje je trebalo za¥eto
iznijeti da bi se mogle razmotriti specifi¥no-
stl upotrebe mikrora¥unala za nadzor i uprav-
ljanje procesa.

SPECIFIZNOSTI UPQTREBE MIKRORAZUNALA

Pretnostavljajuéi da’ su poznate osnovne karak-
teristike mikrora&unala {ukolik n%sg T?gu sa
naéi u odgovarajudoj literaturi ovdie
de- biti razmotreno ono %to je specififno za
upotrebu mikrora&unala u procesima.
Mikrorasunala su digitalna rafunala kao i sva
druga veda-ratunala, pa se realiziraju upotre-
bom principa digitalne elektronike. No za raz-
liku od drugih veéih rafunala ona upcotreblia-
vaju iskljuivo sklopove visokog stupnja inte-
gracije (LSI sklopove). Njihova osnovna svoj-
stva, osim iskljuéive upotrehe LSI sklopova,

su neobifno male dimenzije i cijena, Dok se
prije nojave mikrora®unala neko prosje&no "mi-
ni'-raZunalo, tj. takvo koje se uglavnom upo-
trebljavale za nadzor i1 upravljanje procesa,
moglo nabaviti za desetak ili nefto viZe hilja-
da dolara, dotle se elementl mikroradunala mo-
gu kupiti za dva reda velifine ni¥u cijenu. U~
pravo taj ekonomskil faktor igra odluZujudu ulo-
gu pri upotrebi mikrorafunala za upravljanije
procesa. 5 miniradunalom se mogao upravljati
neki osredniji proces, upotrebljavajudi stoti-
njak prekinutih 11i nerrekinutih petlji., 8 mik-
rorafunalom se mogu upravljati i nadzirvati i
oni najmanji procesi, a da pri tome mogudnosti
obrade pedataka nisu bitno umanjene. Osim toga
nije nikakva ekonomska prepreka da se za samo
jednu petlju upotrijebi jedno mikrora&unalo,
koje upravlja nekem lokalnom velidinom. Stovi-
Be, osim upravljafkog mikroradunala u jednoj
netlii se mo¥e umotridebiti jo3 jedan 1li vide
mikroprocesora, koji upravliaju lokalnim funk-
cijama unutar te jedne petlie (npr. uoravljanje
1zvrinim organom kojim se dicluje na proces ili
nesto slidno) ., Kao primjeri umotrebe mikrora-
tunala za upravlianje "malih" poslova mo¥e se
navesti upravljanje peénicom za neZenje pilida,
upravljanje strojem za nranje rublja, strojem
za Sivanje, zatim upotreba mikroradunala za up-
ravljanje nepokretnim trenaZnim biciklom, upo-
‘treba jednog ili viZe mikrorafunala za uprav-
ljanje i nadzor rada automobilskog motora itd.

Zahvaljujudl spomenutim karakteristikama neki
predvidijaju da fe se u skoroj buduénesti u do-
madinstvima upotrebljavati 1sto toliko mikro-
rafunala, koliko se sada upotrebljava elektri&-
kih motora {a to je desetak ili vi¥e). Ako to
sada izgleda nevjerovatne, onda se moramo pri-
sjetliti da je nedavno bile isto tako neviero-
vatno da ¢e se toliki motori upotrebliavati u
domadinstvima.

Pri upravljanju velikih procesa mikroradunali=-
ma upravljanje sé moZe decentralizirati no vo-
1ji, te nestaju problemi vouzdanosti koiji se
pojavljuju kao posljedica ovisnesti cijelog
procesa © samo Jednom ‘ratunalu. Hijerarhijskom
poveézanoddu mikroradunala s vi3im nivoima up-
ravljania mogu se dobiti izvedeni narametri
upravljanja, kao 1 kod unotrebe vedih rafunala,
te s take dobivaju prednost1 i analegnih re-
qulatora i velikih digitalnih raZunala.

No takav sistem ‘treba i napraviti, a mogu ga
napraviti samo oni in¥énjeri-autematiéari, ko3l
podjednako vladaju upotrehom hardvera i soft—
vera, naken 5to su, u zajednici sa strugnjacl-~

‘ma tehnolozima za odgovarajufe procese, razra-
diti unravljaéke algoritme.

Razradu i realizaciji sistema mogu napraviti
samo struénjaci iz tih grana i to uz veliki
trosak vremena. Zbog toga razrada | izrada up-
ravljaZkog sistema nredstavlja najvefl nrocen-
tualni dio u cijeni sistema, te se ti trofkovi
nastoje smanjitl kakogod je to mogude. Ciljeld
sistem za upravljanje se mora gotovo uvijek
izradjivati "po mjeri® i ne mofe se' standardi-
zirati, radi nelzbjeZnih razli&itosti nrocesa,
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ali se pojedine njegove komponente, bilo hard-
varske, bilo moftverske, mogu standardizirati.
To se u prvom redu &ini tako da se upotrebljava-
ju LSI sklopovi za razli¢ite druge funkcije,
osim procesorske, te da se upotrebljavaju stan-
dardni modull programa, ali, kako demo vidjeti

1 na druge na&ine.

Kao prvi zaklju#ak kojli se namede na osnovu do-
sadainjeqg razmatranja specifinosti upotrebe mi-
kroratunala u procesima, moZe se redi da je up-
ravo niska cijena omoguéila upotrebu mikroradu-
nala za male poslove i procese, te da je to jed-
na od nihovih osnovnih prednosti i specifiénostl.

Daljnja specifilnost upotrebe mikroradunala u
procesima je nadin gradnje interfeisa, kojim se
proces. povezuje s rafunalom,. Kod klasi®nih sis-
tema, kao 3te je onaj prikazan na sl. 1, inter-
fels se izgradjuje pomodu poznatih elektroni&kih
sklopova, diskretnih 3111 integriranih, najfeide
§51 1 MSI. Drugim rijeima, logika se realizira
hardverski za svakl pojedina&ni sluaj, povezu-
juéi specififni proces sa odredjenim radunalom.
Zadatak interfeisa (medjusklopa} se sastoji u
tome da se rad tih dvaju razliditih sistema na
neki nacin poveZe 1 uskladi.

Kod mikrorafunala, njlhovi proizvodjafl proiz-
vode standardne LSI sklopove za intefeis u ve-
likim serijama, te su oni prema tome jeftini.
Takvi, hardverski standardizirani interfeisi,
se zatim mogu programirati, da bi se pomodéu
programa prilagodili specifi&nom problemu pove-~
zivanja rafunala s vanjskim sklopovima. Time se
znatno pojednostavljuje gradnja sistema, smanju-
je utro3ak kvalificiranog rada i dakako smanju-
je cijena, Osim takvih intefeisa u LSI tehnolo-
gijl se realiziraju i razli&lte druge standar-
dne funkcije kao 5to je npr. upravljanje osci-
loskopskim prikazom {CRT-display), upravljanje
modemima i komunikacienim kanalima itd. I neki
od ovih, u hardverskom pogledu standardnih sklo-
pova, se mogu programirati da bi se prilagodili
nekom specififnom poslu. Na taj nadin gradnja
interfeisa, koja je prije bila prili%an problem
postaje veoma jednostavna, pa nije nikakvo dudo
da se veoma znadajandio mikroradunala prodaie

" za tzv. "hobby" primjene. Tako upotreba mikro=-
rafunala postaje dijelom one 3to je nekad bilo
radicamaterstvo. Kod gradnije ovakvih specifid-
nih L8I sklopova sve se viie primjenjuje onaj
pristup koji je doveo do pojave mikroprocesora,
a to je da.se sve specififnosti programiraju na
velikoserijskl proizvedenim, hardverskl standar-
dnim, LSI sklopovima,

Prema tome, glavni teret gradnje sistema za up-
ravljanje otpada na programiranje, ako se daka-
ko izuzme prouavanje samoy procesa i sklopova
koji fe se upotrijebiti za njegovo upravlianje.
Mncgo vremena na programiranje se trofi osim
toga i zato 3to se programi pi¥u gotove isklju-
Zivoe u niskoproduktivnom asemblerskom program=
skom jeziku ili &ak heksadecimalne. Zbog toga
se u posljednje vrijeme ulaZu znafajni napori
da se omoguél upotreba i produktivniiih visih
programskih jezika za mikrorafunarske sisteme,
pa nisu .tz‘:us:tali]?gr1'3«T-r‘vl5-‘il"'5-l ni rezultati.-
Uz vef relativno stari vi¥l programski jezik

za mikrorafunala PL/M u novije vrijeme je us-
pjesno razvijen LLL BASIC, zatim microFORTH, a
u posljednje vrijeme mnoge se govori © upotrebi
jezika PASCAL 1 C-jezika. FORTRAN i COBOL se
upotrebljavaju same iznimneo. Pri tome je zanim-
1jivo spomenuti da upotrebu ovih jezika u mik-
rorafunalima omoguduje razvoj velikih ROM memo~
rija u keoje se upisuju programi-prevodicci, pa
nisu potrebni veliki i skupi diskovi ili dru-
gi elektromehanidki uredjaji za upotrebu vidih
jezika. Wa taj nafin razvoj hardvera omogudava
razvoj. i efikasniju upotrebu softvera.

Vrijeme razvoja jednog sistema, ukljudujudi har-

dverske i softverske komponente mo¥e potrajati
1 do godinu-dvije, pogotove kad se jo3 ne vlada
tehnikom upotrebe mikrorafunala. § druge strane
mikroradunala se neobifno brzo razvijaju, pa se
festo dogadja da se po®me koncipiranje sistema
s odredjenim tipom mikrorafunala. Kad se razvoj
privodil kraju obi&no se konstatira da su se u
medjuvremenu pojavila nova mikrorafunala, bria,
bolja, jeftinija i prikladnija za rjedenije raz-
matranog problema. Zbog toga se pofima ispote-
tka s novim mikroradunalom, da bi se nakon go-
dinu-dvije ponovila ista prida. Na taj na&in se
dakako nikada ni%ta ne ée do kraja izvesti, jer
uvijek ostaje nedoumica: Odbaciti uloZeni rad
11i raditi sa zastarjelim mikroraunalom? Rje-
$enje tog problema moZe bitl upotreba noviijih
rafunala, ali takvih koja su kompatibilna s ra-
nijim sistemima. Zbog toga proizvod;aéi nastoje
posto-poto safuvati kompatibilnost( ) sa veé
afirmiranim mikroraunarskim sistemima vlasti-
tim ili tudjim. Na taj nadin korisnik ne odba-
cuje uloZeni trud, a niti se sistem ne realizi-
ra sa zastarjelim mikrora&unalima. No kao i
svakl drugli kompromis 1 ovaj moZe imati i nega-
tivnih strana, a jedna od njih je svakako to

da se u razvoju mikroradfunarskih porodica ne
mogu prihvatiti revolucionarna pobolj¥ania. Kao
primjeri kompatibilnosti mogla bi. se navesti
INTEL-ova mikroraunala 80B0 i novija 8085, te
Z80 mikroradunala 1 dalije kompatibilnost 16-
bitnih mikrora®unala Intel sa B-bitnim ra&una-
lima iste firme. Nasuprot tome firma ZILOG svo-
ja l6-bitna mikrora&unala zasniva na sasvim no-
voj koncepciji, koja ih oslobadja ogranidenja
Eto ih namedu B-bitna mikroradunala, smatraju-
¢1i da fe im to omogudélti revolucionarno pobolj-
Sanje lé-bitnih mikroradunala.

Kao daljnji korak u olak3anju gradnje sistema s
mikrorafunalima koja rade u_wrocesima je INTEL-
ovo B022 mikroradunalo{l2:13}: procesor, 2 k
ROM-a, 4 bajta RAM-a, zajedno s potrebnim ana-
logno-digitalnim pretvaraem, sve integrirano
na samo jednom &ipu, odnosno smje3teno u jednom
DIP kuéistu sa 40 nofica. Prema tome, analogni
ulazi iz procesa se mogu direktno prikljufiti
na ovo jedno-éipno mikrorafunale, bez posebnog
interfeisa, ADC-a 1 drugih elemenata. Direktno
na ulaz u rafunalo se mogu priklju&iti dva ana-
logna signala. 3tovi%e, ti analognl signali se
ofitavaju i uneose u rafunale pomodu odgovaraju-
¢ih instrukeija, &to je svakako novost koju o-
mogudava gradnja ba% ovog rafunala. Programske
naredbe glase od prilike o6vako: Citaj analogni
ulaz 1, odnosno 2. U ovom jedno-&ipnom rafunalu
ima osim 64 bajta RAM-a, i 26 ulazno~izlaznih
vodova jod i 2 k ROM memorilje, 5to moie biti
sasvim dovoljnoe za programsku implementaciju
upravljatkih algoritama malih procesa, femu je
iskljudivo i namijenjeno gve specijalizirano
mikroradunale. Cijena toga mikroradunala izno-
gl za sada {decembar 1978.) svega 19 & po ko-
madu u malim keolifinama, a za veée kolifine
(10.000) je ispod 10 g po komadu. Ono se veé
upotrebljava masovno (pednice, automobilski mo-
tori) . "Kona®no jedan kompjuter malen i jeftin
da omoguéi ostvarenje snova svih infenjera-~
auvtomatidara"”, da ?igiramo jedno migljenje o
ovom mikrorafunalu(12), .

Karakteristike mikroraZunala kac 5to su male
dimenzije, znaajna moé obrade podataka, a iz-.
nad svega veoma niska cijena omogufuju da se
mikrorafunala upotrebljavaju na veoma razlidi-
tim mjestima i u isto tako razli&itim ulogama.
Sve to je nemogude prikazati u jednom ovako
saZfetom prikazu. Ipak dva primjera karakteri-
sti&na za upravljanje procesa se mogu prikaza-
ti v najkradim crtama.

Standardnl uredjaji, masovno industrijski pro=-
izvedjeni, a realizirani pomodu mikroradunala,
sa svojstvima koja manje~viSe odgovaraju onima
klasiénih analognih vequlatora, wed se dosta



dugo nalaze na trZfistu i upotrebljavaju. Mikroradunalo,
izvodedi odredjedjene programe iga ulegu analog-
nog regulatora. Takvi sklopovi, da bi se mogli:
mascovno proizvediti 1 prema tome hitil jeftini,
moraju biti "za opdu namjenu”, pa se zatim pri-
lagode nekom konkretnom miestu u procesu odre-
djenim izborom veli&ina koji se izvodi ru&no
(npr., pomodu preklopnika ill prekida&a). Zah-
valjujuél tome takvi sklopovi zamjenjuju sve
vi¥e analogne regulatore. .

Analogni requlatori rade najdesde s konstantnim
pojatanjem u petljl. To ponekad sasvim zadovo-
ljava zahtjevima, ali ponekad opet parametri
procesa nisu linearni, pa bl promjenljivo poja-
&anje, ovisno © ulaznim variablama bilo veoma
dobrodo8lo. Pokukajl da se takvi regulatori re-
aliziraju s analognom opremom rezultirali su u
glomaznim i skupim sklopovima, te oni nisu naj-
bolje uspjeli u primjeni.

Naprotiv, zrnafajne radunske moguénosti mikrora-
dunala omoguéavaju da se realiziraju standardni
regulatori, kojima pojafanje u petlijl ovisi o
jednoj i1li vi¥e ulaznih veli®ina. TakVo se poja-
tanje podeSava procesu dajudi bolje rezultate,

Takvl regulatorl se tako?isf prolzvede industrij-

ski 1 prodaju na trZistu

Sli¢ne daljnje varljacije upotrebe mikrorafunala
za upravljanje procesa su necogranifene 1 mogu se
primjenjivatl vz jedan esnovni uvijet, a taj je
da korisnici vladaju upotrebom mikrorafunala.
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V prispevku je opisano dodatno kontrolno vezje, ki regulirsa ¥onfliktne situacije v eistemih 2

mikro procesocrjem 6800, dinamifnim pomnilnikom in DMA prencsom. Predpostavlja se, da je uporabe
ljen taktni generator MC6875. Za osveievanje dinsmidnega pomnilniks in ze DMA prenos se uporab-
1ja metoda kraje ciklas (cycle stealing). Ker obstoja ne taktnem gemeratorju (6875, 68714, 6871B)
samo en vhod, ki omogoda uporebo omenjene metode {vhod za podaliéevanje nizkega nivoja faze ﬂg).

je potrebno z dodatnim vezjem regulirati prioriteto obeh operac
toviti osveievanje procesorja vsakih 4,5 mikrosekund.

J+« Poleg tega je potrebno zag

THE USAGE OF MC6875 CLOCK GENERATOR IN SYSTEMS WITH DYNAMIC MEMORY AND DMA TRANSFER. In this
paper an additicmnal control eircuit that regulates conflict situations in 6800 based systems
with dynamic memory and DMA tranasfer is described. It is supposed that the MOGBY5 cloek gene-
rator is used. In this case the cycle atealing method is used for memory refreshing and for
DMA trasnefer. As there exiete only ome input for clock stretching on the clock generator (6875,
6871A, 6871B), it is necessary to determine the priority of both operations with additional
circuit. Besides, it is necessary to guarantee the refreshing of the procesor every 4,5 micro-

seconds., .

1, UvOD

Specialna integrirana vezja za krmiljenje
hitrih perifernih naprav 8video-terminal, D=
gon za gibke diske, kasetni pogon) omogodajo
relativno enostavno prikljuiitev teh naprav
na mikro rafunalnike. Za te hitre prenose po-
datkov se uporablja DMA metoda, ki ima to le-
Po lastnost, da ne obremenjuje procesorja,
Procesgor samo definira blok podatkov, ki ga
Je potrebno prenesti in sprof¥i prenos. DMA
koniroler nate izvr#l ta prenos mimo procee
sorja. Kot bomo videli kasneje, je v sistemih
a procesorjem 6800, hitrost delovanja proce-
sorja odviena od tega ali se paralelno cdvija
DMA prencs ali ne, DMA proces namre® krada
gégle procesorju in & tem upodasnjuje njegove
o, :

.Podebno kot nas okolica sistema sili v hiter
.DMA prenos podatkov, nas silijo teinje po nize
ki ceni sistema v uporabe dinamifnih pomnilniae
kov. T1 nam omogo¥ajo vedjo pomnilnidko kon-
centracijo in mnogo manjSoc potrodnjo. V siste=
mih 8 procesorjem 6B8Boc Je tudi osveZevanje
.@inamiénega pomnilnika najSeffe uporabl jena
metoda kraje cikla, .

0fividno mora zagoteviti moderen mikroralue
nalnifki sistem moZnost uporabe dinamiZnih
pomnilnikov in DMA prenosa podatkov. Pri upo-
rabi procesorja 6800 in njegove drufine inte-
griranih vezij te mo¥nosiil niso dane v ele-
mentarni obliki, Potrebno je dedatno vezje,
ki refuje konfliktne aituacije, kot so hkrate
ne zahteve po osvefevanju in DMA prenosu,
VezjJe je konstruirano tako, da je po vsakem
podal jSevanju takta zagotovljemo osveZevanje
rrocesdorja. Taktni generator se sprosti, da
generira vsa) en aktivni poleikel.

2. OPI5 TAKTNEGA GENFRATORJA MCE8TS

MJ6875 je dvofazni taktnl generator éslika 1).
Namenjen je za generiranje signalov in ’
ki ju potrebuje procesor 68oo za svojk delo= .
vanje, Poleg teh signalov generira e signala
z dvakratno in #tirikratno osnovno frekvenco.
Ti derivacijl ata zelo uporabni za generira-
nje raznih sinhronizacijskih signalov /1/.
Frekvenco definira RC %len ali kvar&nl kri-
stal {serijska resonanca), Nazivna frekvenca
kristala mora biti Stirikrat viSja od zahte=
vane sistemske frekvence. Preko vhodov MEM,
READY in DMA/REF,REQ, %: mogode podal jSevati
posamezni fazi takta, eko vhoda MEM,READY
se podaljduje aktivni del faze @, (f, Je vi-
sok?. To podal jdevanje je potrebgo pgi podas-
nih pomnilnikih. Procesor mora, potem ko ;e
naslovil pomnilnik, po¥akatl (access time),
da se staclonirajo asignall na pomnilnifkih
integriranih vezgih. .
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Slika 1, Razporeditev noiic za
taktni generator MC6B7T5
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To Je redsno tako, da se po vaskem ukradenen
ciklu, sprosti taktni generator, da lahko ge-
verirs en aktivni poleikel (visok 25).

Obe zahtevi (po osveievanju in DMA prenosu)
sta povezani preko ALY vezja {D15) na DMA/
/REF.REG.~ vhod taktnega generatorja, Posa-
mezna zahteva po podaljSevanju signala ¢
pride do vezja D15 samo, &e ata izpolnjefia
Pogoja 3.1 ip 5t,2 na vezjih D4 in 9. Po-
g0J 8t.1 je iz olojen, Ze zahteve po DM pre-
nosu Se ni prigla do taktnega generatorja in
&e Js DMA GRANT signasl na izhodu (D7} ugas-
njen. V tex primeru ixa zahteva PO osvelie-
vanju prosto pot do taktnega generatorjs. Po-
%DJ 5t.2 pa je izpolnjen, Ze zahteva po osve~

evanju Se ni prisla do taktnega generatorja,
‘¢ ni v RS flip-flopu (D2,D3) shranjena nobe-
na zahteva po osveievanju in de Je ugaanjen
REF.GRANT signsl na izhodu (D6). Ob izpolnje-
nem pogoju £t.2 se tskoj zadne DMA cikel.

Iz opicanega vidimo, da ima csveievanje prio-
riteto pred DMA preunocsom. RS flip-flop ai za-~
pouni eventualno zahtevo po osvezevanju, ki

Je prifla med odvijenjem DMA prenosa. JK flip-
flopa {(D11,D12) slusita za podaljSevanje

GRANT signalovy za pol cikla. Take Je proce~
sorju zagotovljena polovica cikla, ki g2 osve-
i po vesakem podaljgevandu takta. Med traja-
njem GRANT signala krmilno vezje namred ne
spuida zahtev po rodaljSevanju takta do takt-
nega generatorja,

4. SKLEP

CilJ tega kratkega sestavka Je predstaviti
uporabnikom mikre radunalnikov s procesorgem
6800 moZnost engstavnega povedanja zmoglji-
vosti aiatema, To ¢nogtavno kontrolno vezje

33

. DrA GRAMT [

MEM. OLK

REFREQ

OrtAJREF
GRANT

qsscew_r_] : Z’ﬂ _
BuUs $2 _H ' I_] \

DA REQ,

PODALIS 4N GEANT
7 GOl OSVEETEY 11Pd 24

L

7

PopALTIINY GRAMT
0}‘70‘06-{ osEITEY

Hog -

8like 4. Casovni poteki pomembnejih
signalov o

namre? omwogoZa prikljuditev DMA kontrolerja,
ki predstaylja dedatén zslo hiter vhodno-iz-
hodni kansl,

5. LITERATURA

1/ D.Novak,M.Kovadevié,A.P.Zeleznikar: Mikro
radupalnik "Vita® s procesorjem G8oo,
Infgrmatica gt.1,letnik 2,1978, etr,
14-2¢.

2/ B.Ferguson: This 68so Syetem Handles Clock
Stealing,Digital Design,No.lo0,Vo0l.8,
1978 ,pp.6o-6A,



razmnozujodi
se program
v pascalu

UDK 519.682

Informatica &t.4 letnik 1978

v.batagel

Univerza v Ljubljeni, FNT - VIO Matematika in mehanika

V sestavku je opigan razmnofujodi se program v pascalu.

BELF-REFRODUCING FHOGRAM IN PASCAL: in the note an example of self=-reproducing program in pascal

is given.

Eno izmed pomembnih poglavij kibernetike ali
splofine teorije avtomatov, kekoer Jjo je v svojih
delih imenoval J. von Neumann, Je teorija raz-
mnofujofih se mvtomatov [ 1] . Tu ima svoje ko-
renine tudi naslednja naloga:

¥ izbranem programirnem Jjeziku sestavl
“razmnofujoii se" program, ki bo ob izveddpi
izpigal na neko datoteko avojo natanZno
(izvorne) kopijo.

Tej nalogo je posveden sestavek [2], v kate-
rem s¢ opisani razmnoZujofi se programi v
fortranu, algolu 60, lispu in snobolu; poleg
tega pa tudli idejna zamisel takih programov,
Vendar zaradl posebnostl posameznilh programir-
nih jezikov, vpradanje:

PROGRAM SELFREF(QUTFUT X3
CONST N=20F K=S03
I=t%4 4§ L=# ALEF R=$li=%] W=&3ti
T=FACKELD ARRAYLL..KI10F CHARJ
XITEXTi TiINTEGER
Bi1Ti ALARRAYLL. . NIOF Ti
HEGIN
AL 1]1i=#FROGRAM SELFREFP(QUTFUT X2 3§
AL- 211 =#CONST N=20% K=30%
AL 3)1=% Z= Pl AL

TYFE
VAR

PR3 Ji=

FouW= 7 ¢

AL 41i=#TYPE T=PALKED ARRAY[1,.K]OF CHARJ

AL S1i-#YAR XITEXTE LYINTEGERS

AL 61i= BiTi ATARRAYDL..NJOF T#

AL 711=34BEGIN

AL Bli= Bi=AC32:

al 931=% ACSIL 9T4=Z3 ATIIC1035=T4 ALIIT1LIi=Ls
AC101 =¥ ACIICL21=2% ACIICL7]3=24 ACIILZIII=Ts
AC111i=¢ AC3IL2811=7% AC3ICI21i=Z% ACIILI7Ii=74
AC12] =% ACIIL3IPTi=Ls

ACL32i-% FOR It=1 7O 7 DD WRITELN(X,ACId}$
Altadi=t AC31i=p3

ACLS] =¥ FOR Ii=1 TO N DO

AC16] . =# WRITELN(XsLeX:2sReZrATIIrZrUW) G
ACL7di=% FOR Ii=8 TO N N0 WRITELN(X.ALID)
ACLB] i =%#END.

Bi=AC3]}

ACIIC 91i1=Z+
AEC330127=23
ACIICA91I=Z}
ALZIC3?]i=20
FOR Li=1 TO 7 DO WRITELN(XsACI1)?
AL3I] =B}
FOR I:=1 TO N DO .
WRITELN(X Ly T312¢RyZrATIIsZo Y4
FOR I:=8 TO N IO WRITELN(X-ALID)

AT3IC1031=7F AC3IC111i=2}
AL31CL7DI=2F AL3IC2311=23
AC3IC321:=Z% ATIINI?II=7}

Eako jzgledajo razmnoiujodi se programi, &e
sploh obetajajo, v drugih programirnih Jesi~
kin 7

kljub temu ni postalo povsen nezanimivo. Ta ob=
dutek sem dobil, ko sem poekuBal gestaviti tak
program v pascalu. WHo, kakor vidite apoda],
orenh ni bvil pretrd.
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2(1972), p. 397-400
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UDK 681.% : QG2 Univerza v Ljubljani FNT - VTO kemija in kemijska tehnologija - RCPU

Kemijisko raziskovanje ter prenos raziskovalnih doseZkov v proizvodnjo in izobraievanjé

sta vedno terjala urejénje kemijske ddkumentacije, njeno evaluacijo 1n diseminacijo.

%Z eksponenclalno rastjo ¥tevila kemijskih informaci) je pestala uporaba radunalnika na tem
pedrodju necglbna.

V Sloveniji imamo v okviru Radunalnilkega centra za programirano uenje (RCPU) pri Fakulteti
za naravoslovie in tehnologijo dve bazi kemijske dokumentacije. Prva je iz uvoza, Chemical
Abstracts Condensates { Chemical Abstracts Service- Columbus, Ohio, USA), druga pa lastna
baza podatkov o alkaloidih.

Chemical Abstracts Service objavlja tekoSe lzvledke i1z publikaclj kot Chemical Abstracts, ki

s0 v kondenzirani obliki preneZenl na radunalnik. To bazo v okviru projekta Raziskovalne skupnosti
Slovenije .uvaja zgoraj navedena institucija tako, da je opravila prenos na nad radunalniski sistem
(Republiski raéuﬁski center), nudi stalno pomod uporabnikem pri oblikovanju profilov, izvaja
operativna dela, vodil stalno analizo in evaluacijo doseZkov, skrbi za nenehne optimizacijo profilov
in uvajanje novih oblik te baze, V prispevku je cpisan celotnd proces te dejavnosti.

Med uporabniki baze CAC so fakultete in visoke #ole, tehni®ne knji¥nice, raziskovalne organizacije

ter &tevilne OZD iz industrije, Podan je podrobni pregled ¥tevila uporabnikov po institucijah
in strokah. |

RCPU pa razvija tudi lastno bazo kemijskih informacij na podroZju alkaloidov, ki je pomembnog tako
za kemijsko teorijo kot kemijsko-farmacevtsko industrijo. Pri tem uvaja v delo uporabnike v
industriji in raziskovalnih organizacijah, pa tudi &tudente kemije in blologije. Prispevek podaja
pregled problematike pri gradnji lastne baze, postopke za njeno gradnjo, uporabo in evaluacijo.
Daje primere tega dela in podatke o ohsegu dosled zgrajene baze dokumentacije.¥Vabi k sodelovanju.

CHEMICAL DATA BASE IN SLOVENIA. Chemicél research and the transfer of its achievements into
industry and education have always required the processing of chemical decumentation, its
evaluation and dissemination, Due to the exponential growth of chemical information the use

of computé:haa become inevitable, ‘

In Slovenia, the Computer Centre for Programmed Learning (RCPU) at the Faculty of Natural Sciences
‘and Technolagy processes two data bases of chemical information. The first one 1s Ihported 1
Chemical Abstracts Condensates (Chemical Abstracts Service - Columbus, Ohio, USA), and the other
the Alkaloid Data Base, developed in the Centre,

Chemical Abatracts Service publishes current abstracts of publicatiéns in the form of Chemical
Abstracts which are transferred in the cﬁndensed form onto computer. Within a projecf sponsored
by the Research Community of Slovenia this base has been adapted to the available computer system
{Republic Computer Centre), RCPU offers assistance to the users in the formation of profiles,

and carries out the operational work, continuous analysis and evaluation of results. The paper
presents the processes of this work. '

Faculties and colleges, technical libraries, research ihstitutions an@ numerous enterprises are
the users.of CAC data base. A detailed survey of users is presented. .
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RCPU also develops its own data base of chemical information in the field of alkaloids, important
for chemical theory and for chemical-pharmaceutical industry., The Centre introduces into development
of this data base the users fyom industyy and institutes, as well as chemistry students. The paper
provides a survey of problems involved in the formation of such a base, procedures used in its
formation, application and evaluation. Examples are given for the use of this data base and the
survey of iesults accomplished so far is presented. The wish for cocperaticon is expressed.

VoD

Narava dela v kemijskem raziskovanju, pri
prencsu raziskovalnih doseZkov v prakso in
v kemijsko izobraZfevanje je vedno terjala
urejanje dockumentacije, njenc evaluacijo in
njeno diseminacijo.

Etevilo kemijskih informacij naradda
eksponencialno. e vzamemo kot primer

Chemical Abstracts, to lepo ilustrira obdobje,
potrebno za milijon abstraktov: za prvi milijon
je bilo potrebno 32 let, za drugega le He 18,
za tretjega 8, =za fetrtega 4 leta in 8 mesecev,

za petega komaj tri leta.

Tudi Btevilo kemijskih spojin silovito nara¥da,
Chemical Abstracts Registry ka¥e tedenski porast
okrog Sest tiso# spojin, Tako tudi na o¥jem
podrofiju kemije ni ved mbgo&e spremljati
informacij v celotl.

Za vsako eksponencialnc rast je znafiilno, da
vodi v ekaplozijo, &e se ne umiri oz.stagnira.
Danes ¥e govorimo o eksplozlji kemijskih
informacij. Umiritev seveda ni mogofa, mo¥en je
le prehod na novo kvaliteto. To nova kvaliteto
omogo¥a uporaba radunalnika za vsa trl podro&ia:
za prolzvajanje, evaluacijo in diseminacijo
informacij.

V okviru RafunalniSkega centra za programiranc
ufenje ( v nadaljnjem besedilu RCPU) pri VTO
kemija in kemijska tehnologija Fakultete za
naraveslovje in tehnologijo Univerze v
Ljubljani {center je ¥e bistveno presegel
podrotje svojega imena, vendar ga je zaradi
ljubezni do tradicije ohranil....) delujeta
dve bazl, zanimivi za kemika, tehnologa,
farmacevta, blologa, medicinca in vrsto
drugih, ki jim je kemija osnova pri delu.
Prva je baza CAC, druga pa alkaloidna baza,
ki jo razvijamo sami,

BAZA PODATKOV CHEMICAL ABSTRACTS CONDENSATES
(CAC)

Kemijskl informacijskl servis (Chemical Abstracts
Service=-CAS) objavlja tekofe izvlelke iz publi~ -
kacii v seriji Chomical Abstracta ter indekse,

ki omogofajo retrospektivo, Med pomembrnie novejde
dosefke pa scdi rafunalniska baza podatkov
Chemical Abstracts Condensates (CAC).

Shema kemliske dokumentaciie

CAC

!

CAS CA~-INDEKSI

CA
TISKANA INFORMACIJA e——d
PISANA INFORMACIJA ————

1
USTNA INFORMACIJA =-e=mw-d

Baza Chemical Abstracts je razdeljena na 80
sekcii, Prvih 34 sekciy izhaja v 1lihih tednih
in prinaZa podatke o nasledn]ih podro&jih:
bickemija .{ 20 sekcl]) in organska kemija

{14 sekeciy), V sodih tednih pa izhajajo sekcilje,
ki pekrivaje naslednla podrofja: makromoleku-
larna kemija (12 sekcij), uporabna kemija in
kemijeko inZenirstve (18 sekeld), fizikalna

in analizna kemija (16 sekcij). Baza je pisana
v standardnem formatu, izbira dokumentov pa

je zasnovana na definiranju Kemijskih podrofij.
V bazo so vkljufene lastnostl elementov in spojin,
metode njihove analize in sinteze, fizjioloSki
uéinki, uporaba.

PRIPRAVA RASUNALNISKE OBDELAVE
RaZunalnifke obdelave smo ves Zas razvijall

v dveh smereh: za selektivno diseminacije
informacii (SDI) ter za retrospektivo.




2a SDI smo uporabili modificirani programski
paket PRETEXT (Programme de Recherche dans le
Texte), ki so ga razvili na Institut Francais
du Pétrol.
nastavitvenih parametrov za oblikovanje ilzpisa:
sortiranje in uteZitev odgovorov, izbira
formata in #tevila kopij, omeijitev lzplsanih
dokumentov. 3tevilni so tudl klju®l za

iskanje dokumentov: CODEN, vrsta dckumenta,
jezik, sekcija, patentna klasifikacija, avtor,
institucidja, tekst,

Ta program ima Hirok spekter

V ckviry retrospektive smo zaradi omejenega
prostora na diskih tvorili doslej bazo podatkov
le 1z nekaj zvezkov Chemical Abstracts. Ob tem
smo izpisali slovar besed s frekvenco in slovar
ckrajBanih besed, ki sta nepogrefljiva pri
formuliranju profilev. Princip raetrospektivnega
iskanja 5 pomoZjo kodiranih klju&nih besed pa
se je izkazal kot neprimeren, ker je frekvenca
klju&nih besed premajhna.

Pri transformaciji baze pa je pri¥lo do.izastoja
zaradi dosle} neugotovljenih napak v slstemu
PRETEXT - verjetno zaradi novega operacliskega
eigtema na rafunalniku v RepubliBkem raZunskem
centru. Pri tem se jé tudi tu pokazala velika
pomanjkljivost uvoZenega softwara, kadar ni
poskrbljeno za permahentno vzdrfevanje. Po
nekaj neuspefnih poskusih, da bl s pomojo
tujega avtorja codkrili in odpravili napako,

smo se odlo€ill za izdelavo lastnega program-
skega paketa, ki smo ga razvill iz obstojefega
sistema DORS (Documentation Retrieval System)-
ta je instaliran v Republifkem raZunskem
centru. Novi razviti paket CACDORS je pravzel
prej navedene moZnosti PRETEXTA, ima pa
prednost, da za ilzvajanje programov porabi

manj radunalnifkega &asa, ker vanj nismo

zajeli klju&ev, ki zelo redko. pridejo v po§tev3
Vanj smo vklju&ili le avtorja, vrsto dokumenta,
sekcijo in tekst - vse z moZnimi levimi in
desnimi okrajZavami, Izpis smo oblikovali za
format A4, ki omogofa arhiviranje rezultatov

v obiajnih mapah. ‘

Novi paket za SDI je v evaluaciji. Dosedaniji
rezultatli 30 ugodni. Prav zato ¥e naértujemo
tvorbo retrospektivne baze na ve&jih diskovnih
pomnilnikih, organizirane na osnovi posaﬁeznih
besed.
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v drugl polovici letodnjega leta se bosta
dosedanil hazt CAC in CASIA {Chemical Abstracts
Subject Index Alert) zdruZili v novo bazo

CA SEARCH, Do tedaj bo treba prirediti programe
za nove, povetane mo¥nostli iskanja.podatkov,

ORGANIZACIJA SPECIALIZIRANEGA INDCK CENTRA
ZA KEMIJO '

Chemlcal
Abstracts
Service

VTO kemija
in kemijska \\\\
tehnologlja .
=knji%nica |l RC P U | R RC
-strokovno - .
svetovanije \\\\
po katedrah
UPORABNIKY

NEPOSREDNC DELC 2 UPORABNIKI PRI OBLIKOVANJU
PROFILA

Oblikovanje profila, to je vprafanja uporabnika,
ki ga moramo prirediti za procesiranje po bazi
podatkov, poteka v ved stopnijah, To delo. je treba
skrbno opraviti, kajti &e vpraSanije za ﬁoizvedbo
ni precizno oblikovano, nastopa v izhodnih

"dokumentih velike "Buma®. Lahko pa je tudi odziv-

nost baze premajhna - tedaj govorime o "tiZini",
"Sum” so0 vsi neustrezni dokumenti, ki §ih je
rafunalnik zéjel zaradl premalo precizno postav-
ljenega vpraSanja, "TiZina" pa so dokumenti, ki
ohstajajo v bazi podatkov, a jih rafunalnik ni

zajel v izpis, ker je bil profil slabo nastavljen.

‘2a iskanje informacij smo se odlo¥ill v obliki.

naravnega teksta - to Je, iskanje poteka po
celotnem tekstu sekundarnega dokumenta {(CAC}.
Tekst so¢ v tem primeru popolni bibliografski
podatek, polje deskriptorjev in rezime, &e ga
baza vsebuje. Oblikovanje zahtevkov na csnovi
naravnega teksta terja od dokumentalista solidneo
znanje, saj mora obvladati anglesko terminoclo~

'
!

gijo na izbranem strokovnem podrofju,



38

Stopnje oblikovania profiia:

1, vprasanje uporabnika

Pri obl;kovanju vprafiania ima uperabnik dve

mofnostit ' )

a) jedrnato opredell vpraSanje po vsebini,

b) sam napiSe nekaj kljudnih besed in jih
poveZe v ustrezne logifno zvezo,

Prvi pristop je za raZunalnilkega dokumenta-
lista boljsi, saj mu daje ved prostostl pri
oblikovanju zasnove profila ob uporabi
ustreznih indéksov,ki jih izdaja CAS.
Pokazalo se je namred, da zgold iz klju¥nih
besed, ki so vrh tega pogosto Se okrajBane,
dokumentalist zele teZko razbere klauéno
viebino za iskanje dokumentov. Omejen je

v svoiem razvijanju profila. Izkulnje
kaZfejo tudi, da uporabniki po vefini
uporablijajo le Boolove operatorje, kar
pogosto osiromg&i vsebino izplsanih
dokumentov.,

2. Identifikacija konceptov

Izraz "koncept" je v uporabi za skupine
spojin, postopke, vrate materialoﬁ, naine
uporake in podobne sklope pojmov 8 sorodnim
pomenom, ki nastopajo v vprafanju uporabnika,
Dokumentalist mora te koncepte prepoznati

v vprafanju uporabnika, 4a jib lahko razvija.

3, Razvijanje konceptov

Ta faza oblikovanja profila je klju¥nega
pomena, saj je treba za dane izraze (koncepte)
poiskati &im ve¥je #tevilo mo¥nih sinonimov,
da bl se izognili Bumom in ti¥ini. Pri tem
delu si pomagamo s CA indeksi., Posebej ustreza
INDEX GUIDE. V pomoZ pa so nam tudl slovarji
besed, ki smo jih pripravili v centru z
namanom, da bi se &im bolje seznanili z
begediSfem baze CAC in si olajfall krajdanie
based na levi in desni strani.

4. Oblikovanje profila kot logi¥nega izyraza

Posamezne termine za dolo¥ene koncepte
izrazov, ki smo jih okrajfall na levi in
desnl strani, poveiemo z uporabo Boolovih
in sintaktiZnih operatorjev ter oklepajev
v logi¥ni izraz, ki je s tem prirajen za
procesiranje po bazi podatkov,

5. Evaluaclija izhodnih dokumentov

Po procesiranju sledl ovrednotenje izhodnih
dokumentov, prl katerem morata sodelovati
uporabnik in dokumentalist. Zadnjli lahko oceni
dokumente le glede na prisotnost za¥elenih
terminov in njilhovo povezavo, ne pa tudi
dejanske vsebine dokumenta. To je delo
strokovnjaka-uporabnika, ki mora pri svojl
ocenl upoBtevati predvsem ustreznost izplsa
glede na vesebino primarnega dokumenta. Le
gtalno sodelovanje uporabnika in dokumentalista
omogoda sprotno popravljanje profila, vna3lanie
novih terminov, opudfanje neustreznih in s

tem optimiziranje procflila.

V naZem delu zagotavljamo tako povezavo v
osebnih stikih, pismenc in po telefonu. Kvall-
teta prvih seveda dale? preka3a ostala dva
nadina,

POMEN IN UPORABA OPERATORIEV

Pri oblikovanju profiila uporabljamo Boolove
in sintaktifne operatorje.S prvimi - AND,NOT,

" OR -~ dolodimo prisotnost alli odsotnost izbra-

nega termina v informaciji CAC. S sintaktisni-
mil operatorji pa lahko povezujemo v logi&ne
zveze bhesede v istem lzrazu (stavku, poliju).

V polju teksta Jje beseda definirana kot vrsta
alfanumeriZnih znakov med dvema separatorjema.
Razdalja med izrazoma v istem stavku je dolodena
8 Btevilom separatorjev med izrazoma, Z uporabo
gintaktidnih operatorjev lahko dolic¥imo
maksimalno #tevilo separatorjev med izrazoma

in vratnl red izrazov v polju naslova infali
teksta,

Navajamo primer:

Operator:

AVEC  AAnn-asociacija asimetriéna
nn separatorjev

ASnn- asociaclja simetrilna
nn separatorjev
IGﬁOR IAnn~ ignoranca asimetrifna
nn separatorjev
ISnn- ignoranca simetriina.
nn separatorjev
Kot nn lahko nastopajo cela Stevila od 00
(1zraza ata v tem primeru dela iste besede)
éo 31 { to pomenl, da izraza nastopata v
istem polju teksta ali naslova),.



“CARBON" AA0l "DIOXID"

Besedl CARBON in DIOXID sta loZeni z enim
samim separatorjem, vrstni red pa mora biti
tak kot je postavljen v zapisu. &lanki, pri
katerih bi. bllo zaporedje teh dveh besed
zamenjano, ne bi nastopali v izpisih CAC.

V logiZnem izrazu lahko uporabimo ved
sintakti®nih in Boolovih operatorjev. V takem
primeru moramo posamezne logidne podenote
loditi med seboj z oklepaji. Pri kombinaciji
operatorjev pa je treba upoftevati mejne
pogoje dopustnih kombinacij. Pri tem velja:

ISnn (B NOT C)
Sintaktitnemu operatorju IGNOR ne sme
slediti Boolov operator WOT,

(A AND B) ASnn {C AND D)

Levl operand sintakti¥nega operatoria
ne sme vsebovati Boolovega operatorja
AND,

PREGLED UPORABNIKOV SDI V SLOVENIJI

Stevilni avtorji, ki porodaje o uvajaniju
radunalnizko obdelane kemljske dokumentacijé,
trdijo, da se te bistveno bolj posluZujejo
uporabniki iz industrije kot iz “akademske"
sfere. Temu naj bi bila vzrok ved&ja
izpostavljenost industrije na txZi3&u,

lia¥a statistika je sicer Be skromna, saj gre
za prvo fazo uvajanja CAC, vendar kaZe pribli¥%-
no  ravinoteZje med okema sferaria.

vrsta 03D uporabnikov Stevilo

: uporabnikov -
fakultete

visocke Bole 26
inStituti 12
gospodarske OZD s
skupaj. . 76, ..
itevilo profilov . 1886..

Zanimivo sliko ka¥e tudl o%ja stroka
uporabnikov, kar je razvidno iz nasladnje
tabele,
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Q%ja stroka uporabnikow . Etevilo .
visokofolski kemiki

- uglteljt 11

- Btudenti 15
Raziskovalél IJS,KIBK = 12,skupaj 38

Industriija: .
- elektrotehniZna
- smole,barve, laki

- farmacevtska,
kozmetina

~ baziéna

= prehrambena
~ lesna

- gumarska

O NN W W

= strojna ys8kupaj. 38 ..

Vendar so to Zele zafetnl rezultatl, prve
lastovke, Bazo CAC, s katero razpolagamo, je
treba &imbolj pribliZ%ati uporabnikom. V ta
namen skufamo zlasti: )

- intenziviratl stike z'upcrabniki,

~ v sodelovaniju z uporabniki stalno izpopolnje-

vati profile,

" = organizirati uvajalne telaje za nove uporabnike,

- vklju&iti program uvajanja CAC v redni Etudij
kemije. :

RAZVIJANJE LASTNE BAZE KEMIJSKE DOKUMENTACIJE

za.uspeﬁni razvoj lastne baze kemiljske
dokumentaclije je treba najprej definirati -
in jasnoc omejiti | - podrofje kemiie, na
katerem #¥elimo imeti takZnoc bazo, To je labko
zelo zahtevna naloga, na primer na peodroéju
kalkulaci)j v kvantnl mehaniki, v organsﬁi sin-
tezi, kemijskem inZenirstvu itd, Velkrat pa

je podro®ije Ze samo po sebi jasno definirano
in omejeno, npr, IR spektra heterocikli&nih
spojin, Praviloma jé manj tefav s precizira-
nijem 'podro&ja v industriil, kjer ve¥ina Ze
dobro poina svoj cilj. To je lahko na primer
proizvodnja fenol-formaldehldnih smol za
doloZens potrebe elektroindustrije In podobno.

V vsakem primeru velja: &im bolj jasno je
opredeljeno podrodije, tem bolj uspedno bo
razvijanje dokﬁmentacijske baze. Zato ne kaZe
prevel hiteti na zaZetku. Preden se take baze
lotimo, je treba razpolagati vsaj z osnovno

in urejenc dokumentacijo na karticah, pa tudi
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z jasnimi pojmi, kaj pravzaprav Zelimo zasledo-
vatl - denimo: avtorje, citate literature,
dolofene kljudne besede ali deskriptorjel

Cbenem je treba tako) tudi pogledati, kaj lahko
k takemu razvijanju pripomorejo komercialno
dosegljive baze, npr. baza IR spektorv in podob-

ne.

Ze en kriterij je treba upodtevatl: ceno.Za
enkratne naloge, na primer za sintezo dolofene
spoijine, se ne splafa razvijati dokumentacijske=-
ga sistema. Vliaganja so smoterna le, &e gre za
bolj ali manj permanentni sistem, ki ga bomo
razvijali skozi leta. Le v takem primeru je moZ-
no razviti tudl retrospektivo, ki je - &eprav

v povojih, eden najbolj®ih dosefkov dokumenta-
c¢ijskega sistema z uporabo ralunalnika. Kajti
Sele retrospektiva zagotavlja primerjavtha pa
odpira pot za marsikateri zakljufek, ki ab nepo-
vezanih podatkih ne bl bil mogod.

Ko smo opredelill ofje podrofje za razvijanie
lastne dokumentacijske baze, je treba speciali-
zirati kemika,ki. bo.'delak na njej..Normalno :se
kemik, najsibo v proizvodnji, raziskovanju ali
izobraZevanju, wukvarja z molekulaml oz. z na-
ravnimi sistemi ter pri tem uporablja Ze uvelja-
vljene simbole .za spremembe snovi in energije.
Kemijski dokumentalist pa se mora bolj ali manj
na novo ukvarjatl z besedami in Stevilkami, s .
teorijo kodiranja, prcoblemi semantike iﬁ razvi-
janjem sistema notacije. 3e vel: kemik-dokumen-
talist naj bl se ukvarjal tudi z raziskavami
kemiiskih itnformacij per se - npr. & poskusi
napovedl neke nove sinteze na osnovi izpeljave
sintez homolognih spojin, all denimo z napovedmi
novega alkaloida v dolofeni drogi, kadar kombi-
naclje strukturnih elementov za znane alkaloids
kaZejo na prisotnost oz. mofnost cohatoja Ze
naeizoliranega alkaloida. Take hipoteze lahko
bistveno pripomorejo k raziskavam v kemijskem
1aboratorlju.

Kemik-dokumentalist rabi tudl dobrZno mexo
potrpljenja. UpoBtevati je treba, da se vefina
kemikov zanima prav toliko za programiranie,
kodiranje in Boolovo logiko kot za podrobno
zgradbo spektrxofotometra, Kar Zelijo, je dobiti
odgovor na svoje vprafanje na &imbolj enostaven
natin, &im hitreje in &im ceneje. Radunalnidki
dokumantalist na podroZju kemije mora zato
strpno pomagati pril pripravi in reviziji profi-
lov, kar terja prechodno skupno obravnavo pro-—
blemov kot osnove profilov, in evaluacijoe Llzpi-
sov. Na zaletku se namre® ob slabo izdelanem

profilu-kad rado dogaja, da ima obseZni izpis
kup - neustreznih podatkov, klju¥ni pa manjkajo.

VIRI

,Za izgradnjo lastne kemijeke dokumentaciiske
baze imamo na razpolago niz virov. Mednje sodije
najprej strokovne revije. Pri tem se je treba
naslonitl na najboljZe,kajti te lahko izbirajo
izmed Btevilnih ponudenih prispevkov, &lanki pa
s0 tudl opremljeni s skrbno navedenimi referen- .
cami.

Vendar pretefe od oddaje &lanka v tisk do objave
v reviji pel do enega leta. e k temu priSteje~
mo e ¥as za pripbravo Elanka, pomeni, da cbjava
zacstaja za eksperimentalnim delom dve do tri
leta. Zares svefe podatke lahko dobimo le na
gimpozijih in kongresih ter v neposredni menja-
vi med raziskovalnimi institucijami in posamez=
niki.

Vv znatni meri lahko zmanjdamo zaostajanje, de
uporabimo ASCATOPICS ali CHEMICAL TITLES kot
"zgodnji opozorilnl sistem". Tak siatem vnaprej
opozaria na &lanke, ki so %e v tisku. Isto velja
za CAC. Kemijski dokumentalist mora zato zajeti
te vire.

Ze enc podrofje dejavnosti kemijskega dokumenta-
lista zasluil posebno pozornost: Etudlij relevan-
ce oz, ustreznostl sistema kemiiske dokumenta-
¢lje v realnth situacijah, tj. pri reSevanju
problemov "in vive", najsibo v raziskovalnem
laboratoriju ali v proizvoednii. Pri tem je eden
glavnih problemow, kako ¢b dobro izdelanem
profilu; ki zajema veliko vefino ohstojedih vi-
rov, le-te "filtrirati®, tj. 1zlo¥iti manj po-
membne, da uporabnik ne bi blil zasut z nepotrebw=
no navlako. Gre torej za snovanie metod selekci- .
je ne le po kljuinih besedah, temvel tudi po
kvaliteti podatkov. Evaluacija kvalitete podat-~
kov pa — razen upoBtevanja njihove sve¥ine in
kvalitete vira - ¥e ni bistveno napredovala.

Konéno je naloga kemika-dokumentalista Ze uva~
janje mladih, najprej v uporabo, zatem pa Be

v razvljanje dokumentacijske baze. Ta je e
posebe] pomembna za uvajanje radunalnilko pod-
piranega programiranega izobra¥fevanja in razi-
skovanja v kemiji, saj le-tega ni mogofe razvi-
ti brez splofne in specifiZne dokumentacije ter
glstema preverjanja. V RCPU v ta namen razvija-
mo:
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a.) upeorabo baze CAC,

b.) lastno alkaloidno dckumentacijsko bazo,

c.) banko testov zé kemijsko izobraievaﬁje‘s
pripravami na zasnovo CGRT-sistema

(Computer Generated Repeatable Test System).

ZASNOVA ALKALOIDNE BAZE

hlkaloidi ostajajo v ospredju zanimanja pro-
izvajalcev zdravil, saj raziskave odkrivajo
nove fiziolofke ufinke, primerne za uporabo teh
substanc v medicini. 2 zapleteno zgra@bo in s
e bolj kompleksno biosintezo ter mofnostmi
sinteze in tvorbe polsintetskih derivatov z
modificiranimli fiziolodkimi ulinki pa prite-
gnejo tudi fundamehtalno usmeérjene raziskoval-
ce. Ta povezava obeh aspektov, fundamentalnega
in aplikativnega, daje solidno osnoﬁo za Studij
kemije, zato raziskave drog vzbujajo zanimanja
tudi med visckoXolskimi uZitelji in Studenti.

Stevilo drog ih pestrost zgradbe ter fiziolo-
Bkih uBinkov njihovih alkaloidov sta dovolj
-velika, da opravifujeta odlolitev za izgradnjo
baze alkaloidov v na8i dokumentaclji. Raziskavam
slede vsako lete Stevilne publikacije. Ker je
to gospodarsko donosna veia, pa delujejo tudi
zakoni trZi%fa in konkurence. Zato je lastna
alkaloldna dokumentacijska baza lahko bistveni
prispevek k napredku na tem podro¥ju.

To je vodile nado skupine v prizadevanjih,

postopno razviti rafunalni3ko obdelavo baze

podatkov na podro¥ju alkaloidov. V prvi fazi

je delo zasnovano na naslednjih nalogah:

1.} oxrganiziranje baze virov literature na
izbranih podro&jih alkaloidov,

2. priprava programa za raunalnifko obdelavo

podatkov,

3.priprava sistema za Eiroko uporabo,

4.uvajanje uporabnikov v izkoriﬁéanje te
baze podatkov:.s pomdofjo rafunalnika,

5. razvijanje baze podatkov z dopolnjevanjem
z novimi podatki in izboljSevanijem sistema
na osnovi izkuZenj,

6.avaluaciia sistema in copredelitev tistih
dosefkov, ki bi lahko sluZili kot prispevek
k razvijanju baz na sorodnih podrogjih.

"1.)} Organiziranje baze virov literature na

podro&ju alkaloidov

Vv prvl fazi organiziranja baze podatkov za
alkaldide je bilo delo omejeno na tista podroé-
ja, na katerih potekajo raziskave teh spojin.
Postopno pa Birimo bazo tudi na druge droge,
zanimive za raziskave zaradil fizioloSkih
udinkov. Trenutfio imamo cobdelan® naslednjo
alkaloidne bazo, ki je prenedena na rafunalnik:

Galanthus 111 dokumentov
Glaucium 62 -
Hibiscus 50
Sedum 58
Secale {ergot) 1089
LSD 353
Valeriana 108
Veratrum 231
Vineca 1185
Securinega 43
Sylibum 97
Creteadgus 24
Skupaj

3411 dokumentov

2. viri literature za alkaloidno bazo

Uporabljeni so bili naslednji viri literature, ki so pavedeni v tabell skupaj z zna&ilnostmi,

prednostmi in pomanjkljivostmi.



Vir

Opis

42

Prednosti

Pomanjkljivosti

originalni
tlanki

v bazl so na
razpolago v obliki
separata

vei podatki

niso vedno

‘hitre

dosegljivi ob izidu

Chemical
Abstracts

polni podatki o
avtorjih,

izvlefek iz ¥lanka,
Klju&ne besede

prepo&asno
prihajanje

Chemisches
Zentralblatt

isto kot pod 2
do leta 1969

prenchal izhajati

. ASCATCPICS

izhaja o@ nov. 1974
izdaja Institute for
Scientific .
Information

(ISI) Philadelphia,
vsebuje naslov
&lanka,imena
avtarjev, ime revije,
itevilo referenc

prihaja tedensko
pred C.A., daje
naslov

podatke o avtoriih
bkpajsa. najvel na
7 znakov

Current
Abstracts
of Chemistry

naslov &lanka,
imena in naslov
avtorjev, revija,
kratek izvle&ek,
formule,
+ Index Chemicus
v vsaki Etevilki,
= revije, formule,
kljufne besede,
nove reakclje

izhaja tedenske,
grafifno oznadi
glavne razisk.
metode, ki so
bile uporabljene

Current
Contents

publikacija ISI,
tedenskl pregled
publikaciy po
reviijah,
indeks bistvenih
bésed 1zinaslova
veakega &lanka

omogo¥a enostavno iskanje

CAC

ime avtorja,
naslov &lanka,
naslov reviie
+ letnik,volumen,
strani ,3tevilo
referenc,
klju¥ne besede,
naslov ustanove

hitra organizirana
dostopnost,

Primer iskania v CAC za Vinca alkaloide

Podatki, ki jih ¥elimo

Podatki,ki jih ¥elimo Zahteva Zahteva
Podatkl o veeh &lankih,ki
vsebujejo v naslovu besedo 92212111 Bim Sird %
Vinca,npr.dihydrovincamine bf 1ehkmo m biiielo vinca,
Vinca minor Vinca zahta © sgora @ Vin
Vinca species evos B
Toda tedaj lahko dobimo kot izpis
tudil:
Podatki o vinblastinu in "i“ilge(s?"ji"e
njegovih derivatih Vinbla vinjak (samo na papirju ...}
Podatki o vindolinu, 3. Kartoteka pcdatkov
vindelininu Vindo

in njunih derivatih

Podatke 1z vseh navedenih virov in iz lastne
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-raziskovalne dokumentacije smo zajeli v kartor.
teko, Prva stranlkar;ice vsebuie oznako pod-
ro&ia, imena avtorjev, podatke o revijah in
C.A. ter oznako, ali imamo original oz. foto-
xopijo, all le izvle¥ek iz &lanka. Sledijo
klju¥neé besede all deskriptbrj%,za vsebinsko
zasledovanije Elankovl.Na hrbtni strani kartice
pa nalepimo izvlefek iz ustreznega vira.

ZAKLJUEEK

V tem prispevku sta oplsani dve bazi kemijske
dokumentacije, ki sta v zagonu v RCPU : baza

CAC in lastna baza alkaloldne dokumentacije.

Tretja baza - banka testov za kemijsko::lzobraZe-

vanje - je tu le omenjena. V njej bo porodano
posebej. '

Upamo, da ta prikaz ne bo le informiral o
poteku dela in o mo¥nostih uporahé in sodelo—-
vanja prl nadaljnjem razvijanju cbeh baz,
temve# tudi pritegnil nove uporabnike k
sodelovanju. Tako bo vloZeno delo dobile svoj
pravi smisel.

Vse zainteresirane vabimo k sodelovanju. Za
neposredne stike 2z uporabniki skrbhita:
raBunalniBki dokumentalist Metka Vrta&nik

{za bazo CAC) in programer Drago Kardod { za
alkaloidne dokumentacije). Pismeno se obragajte
na naslov t

RCPU,Vegova 4,p.p. 18/1,61001 Ljubljana. Po
telefonu pa kli&ite Stevilko (c6l) 22689,
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diskretnim dogadigima
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procesora

UDK 681.3 - 181.4 : 62 ~ 50

Sistema, kod kojih unaprijed poznajeme hronoloski tok

hronologija moZe mijenjati samo

u zavisnosti od stanja odrodj)enih diskretnih variabli sistema
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diskretnih dogadjaja, kod kojih se

’

razivame u ovom Slanku sistemima sa diskretnim dogadiajima.

Clanak

Microprocessor control

for discrete seguence gystems.

ukazuje na mogudnosti i granice primjene modernih mikroprocesora za Kkontrolu sistema sa
diskretnim dogadjajima, te praktidne pristupae za rjedavanje takvih problema.

Systems ip which possibli:time sagquencas

vf exccutable steps are known in advance and in which choice for next step depends only from the
state of a certaln number of discrete variableos is called & discrete soquence system,
Outlock on various applications of modern microprocessors for discrote sequence systems is glven

with some hints for typical practical soluvtions.

1. UVOD

Danas se u tehnizko] praksi, pri
antomatizaciji uredjaja industrijskog i
domadinskog znaaja, vrlo ¢esto susredemo sa
protrlemima reallzacije "programatora”.

Tipl&ni primjer programatora kojey susredemo u
domadinstvu je programator strojeva za pranje

rublja. Unaprijed poznati hronolodki tok
dogadijaja u takvom stroju kontrolise
programator, najéeide mehaniZke ilzvedbe. Sve

akclje koje programator u takvom stroju
poduzima su diskretnog karaktera {(ukludivande
11i isklju&ivanje motora, ventila , pumpe |1
sli&ne). Varilable tog sistema, koje utidu na
hronologlju odvijanja dogadjaja, suU ovdia
nediskretnog karakterxa ' (temperatura , nivo
vode}, 3to susredemo u vedini drugih sli¥nih
problema, Diskretnost vanjskih informacija so
postife putem "probijanja praga“. O&ito je, da
opisani sistem spada u razred sistema sa
diskretnim dogadjajima. Ideja o  primjeni
mikroprocesorske tehnologije pri realizaciji
programatora je ved u velikoj mjeri
zastupljena, Pri tome se nude nesludena
mogudnostl poboljZania kvaliteta 1 preciznosti
djelovanja mikroprocesorskih programatora u
odnosu na klasidne, mehanifke, kojl su najleid)
predmet kvarova 1 neprijatnosti. Prednosti
primjene tog najnovijeg tehnolodkog proizvoda
su brojne, Mikroprocesorskil programator Jje
jednostavan, malih dimenzija, ima malu
potrosnju energlje, cljena mu stalno pada, a uz
sve to nudi znatno Sire mogquénosti
avtomatizacije pruZajudéi velike moguénosti
izmjene informacija izvan vlastitog podsistema,

2. SISTEMI SA DISKRETNIM DOGADJAJIMA

Sisteme sa diskretnim dogadjajima saZinjava
neki brej (m) objekata sistema (variabli} od
kojih svaki mofe zauzetli jedno od diskretnih
stanja (0L stanje objekta i). Stanje svakog
‘objekta (04} Jje funkelda vremena koja je
unaprijed poznata, Objektu mo¥e  biti
dodijeljeno vife funkcija vremenske odvisnosti
stanja koje se bilraju zavisno od posebnih
kontrelnih variabli sistema {s). Pri
razmatranju sistema ga diskretnim dogadija
Fima

intuitivno govorimo o dogadjajima koji se
odigravaju u vremenskim, unaprijed definisanim
intervalima, OZito Je da u sistemu morame
imatli neki mehanizam za mjerenje vremena. Kod
klasiénih programatora za sisteme sa diskratnim
dogadjaiima su najdesde bili zastuplieni
analogni mjerai vremena . Digitalna tehnika
nam dilktira definiciju wvremena kao veliZine
diskretnog karaktera. Dakle vremensku 13
izdijelimo na intervale dt kojli slu¥e kao
vremenska jedinica u sistemu, Velléinu
intervala 4t diktira sam sistem kojega Zclimo
kontrolirati, odnosno velifina vremenskih
intervala medju  deogadjajima u sistemu.
Intervall dt su ogranifeno mali to je
tehnoloska posljedica, Time su ogranidene i
moguénostl . kontrole sistema sa diskretnim
dogadjajima u pogledu uéestalosti dogadjaja.

Dakle neki vremenski trenutak na
kvantiziranc} vremenskod osi mo¥emo izraziti
kao visekratnik intervala dt,

u skladu sa definicijom kvantizirane
vremenske ose mo¥emo zapisati funkeliu stanja
objekta 1 u sistemu ovako:

Hi=f (N dt), N= prirodan broj

U zavisnosti od kontrolnih variabli sistema,
izborna funkeija I izbere funkeiju stania za
sve objekte:

I: {Sn,03) = 14,

gdje je Sn vektor kontrolnih wvariabli, 03
objekt sistema 4§ te Uj vremenska funkeija
stanja objekta O0j u sluZaju wuzorka kontrolnih
variablli Sn u treanutku Ndt ,

Svaku vremensku funkciju stanja Hi je mogude
transformirati u red prirodnih brojeva (Ni) na
sldededi naZin:

Dy Hi -~ Ni
W, HL (NAt)=HL ( (N-1)dt) = D(HL)=N

Ao elemente dobijenog niza prirodnih brojeva
upotrijebimo kao viZfekratnik intervala dt
dobicdemo trenutke u kojima objekt 1 mijenja
stanje., Ovakav transformirani oblik funkclje
stanja ije posebno pogodan za tabalari&no




predstavlianje u memoriii rafunara.
Svakom trenutku Ndt mofemo dodijeliti Kk
programskilh koraka (Kl,... Kk}, pri é&emua je

k€m, ¥%to zna¥i da u jednom trenutku moZemo
mijenjati stanje svim objektima ili | samo
nekima. Programskli korak Ki promijeni stanje
objektu Ol Ha sljededl ' nadin moZemo
definirati izbornu funkctju koja za svaki
tranutak odredl koje programske Kkorake treha
Lzvesitls .
N,3 LeNi, Le=N 2> P(NAt,Ni}=Ki, i=1,2,...m

va%an podatak za sisteme sa diskretnim

dogadjajima dje minimalni interval izmedju dva
dogadjada u sistemu {(Tmin), koji nam sluZi pri

ocienl  moguénosti primjene mikroprecesorske
tehnologije pri realizaciji ovakvih
programatera.

3. OCJENA MOGUCHNOSTI PRIMIENE MIKROPROCESORA

ZA REALIZACIJU PROGRAMATORM

Osnovnl parametri za . ocjenu moguénogtl
‘primjene mikro procesora za realizaciiju
programatora su vrijeme cilklusa (Tc) mikro

procesora , minimalni broj naredbi (ciklusa)
potrebnih ga promjenu stanja ulaznofizlazne
linije mikroprocesorskog sistema (Pn) te broj

ciklusa potrebnih za odrfavanje realnog vremena
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u memoriji mikroprocesorskog sistema (ITn). Pri

tomoe moZemo smatrati broj objekata -
kontroliranog gistema {m) te minimalni

vremenski interval izmedju dva dogadijaia

{(Imin) za osnovne zahtjeve koje programator

‘mora ispunjavati. Cesto u te zahtjeve moramo

ukljudiel i preciznost koju ' zahtijeva

kontroliranf sistem w pogledu  vremenskih

‘intervala medju cogadjajima.

. Bvi parametyl mjercdavni pri ocjeni

‘moguénosti primjens mikro procesora za ovakve
aplikacije , se iz dana u dan pobeljZavaju Sto
‘Je posljedica naglog razveja mikroprocesorskae
‘telinologije, Vrijeme ciklusa modernih mnmikro
procesora ved dostiZe 250ns, 3to zna¥i da de u

same jednoj mikro sekundi mogude promijenitid
gtanje ulazno/izlazne linije. Moderni
mikroprocesorski sistemi sadrfie programirans

tasovnike [programmable interval timer), koji u
svakom trenutku prufaju informaciju o realnom
VIEMENu . Pri .ocfitavanju realnog vremena
potrofiimo isto toliko ra¥unarskog vremena kao i
pri avakoj druged I/0 operaciii.:

OSOLBITOSTI MIKRO RAZUNARA ZA KONTROLU
SISTEMA SA DISKRETNIM DOGCADJIATIMA

A
LU

Pri  mikroradunarskej kentroli sistema sa
diskretnim dogadjajima goverimo o djelovaniu
radunarskog sistema . u realnom vremenu. Dri
tome Je realno vrijeme oOsnovna, neodviana
tvariabla  kontroliranoy sistemsa. ZLbog  toga
‘navodimo programirane Zasovnike kao najvainiju
‘osobitost mikrorafiunarskih konfiguracija za
kantrolu asigtema sa diskretnim dogadjajima.

Integrisana kola s8sa funkeijom programiranih
Zasovnika se  ukljuZuju u mikrorafunarske
sisteme kao 1 svako druge periferno integrirano

kolo. Vedina mikrorafunarskkih familija kojo
se danas mogu naél na tr¥istu je orljentirana
na sistemskko vodilo.- Stoga je
najjednostavnije upotrijebiti programirani

gasovnik 1z iste familije (Motorola 6840, Intel
8253,21lcg 280 [Sye i sliéno). Dodatna

materijalna oprema pri tome , rjeBfava probleme.

dekodiranija adresa, generiranija O0Snovneyg
vremenskeg signala (elock - signal} te
povezivanja &asovnotkih kanala medjusobno. 2Za
inicializaciju djelovanja Zasovnifkog

sistema

" odredjuje naZin ajelovanja

leializaciju koji
gasovnika - (realno
vrijeme, 3Ztoperica) inicializira poletne
vrijednosti vremenske variable. ~8lika 1
pokazuje kako ukljudujemo integrirano kolo/
programirani Zasovnik M6840 na sistemske vodile
mikro procesgra MEBOO. '

potreban je- -program za

te
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8lika 1. Ukljuéi&anje Eagovnika M6840 na

sistemsko vedilo HG6800.

Sljededa va¥na komponenta mikroradunarskih
sistema za ovakve aplikacije su ulazno/ izlazne
linije, vedina mikroproc¢esoxskih familija
sadrZl i integrirano kolo za paralelne ulazno/
izlazne kanale'  { Motorola 6820, Intel B255,
21log 2B0 PIO),. Integrirani I/0 paralelni
kanali imaju, obino, po dva csambitna kanala,
Svaki bit pojedinog '~ kanala mofe  biti
programiran tako da djeluje kae ulazna ili kao
izlazna linija. Svakom osambiltnom kanalu su
dodijeljene jo¥ 1 po dvije kontrelne linije od
kojih je jedna uvijek ulazna , a druga moZe
bitl ulazna ili izlazna. Trosredstvom tih dviju
linija moguée je prenijetl prekkidni signal
(interrupt} na centralnu procesnu jedinicu,

‘lkrorafunarske konfiguracije za kontrolu
sistema sa diskretnim dogadjajima obilno
zahtijevaju relativno weliki broi ulazno/

izlaznih 1linija, B&to zna%l da moraju sadriati
vide integqriranih Xola 2z2a paralelnl prenos
podataka, .

4.1. 'odobnost éistema sa procesorom .18

. Arhitektura mikroprocesora F8 {Fairchilad,
Mostek) je wvrle pogodna za a apluikagije
kontrole sistema sa diskretnim dogadjajima.’

Mikroprocesorsku familiju rg sa¥injava
nekolike klju¥nih integriranih kola koje
povezujemo u odgovarajudu konfiguraciju.

Osnovna karakteristika svih tih elemcnata je ta
da uz minimalpi broj dodatnih elektronskih
komponenti mo¥%emo ostvariti wmikroproceseorski
sistem sa bogatim memorijskim , perifernim i
Sasovnidkim potencijalima,

Osnovni element iz familije F8 je centralna
procesna jedinica (3850), Centralna procesna
jedinica kontrolira multipleksirano podatkovno
i kontrolno vodila. Vremenski signall u
centralnoj procesncf jediniei su izvedeni iz.
glavnog vremenskog signala koji meZe da ima
maksimalnu frekvenciju od 2MHz., Vedina naredbi
procesora ~ 3850 - upotrijebi 4 ciklusa pri



izvodjenju, dok ostalih nekoliko naredbl
upotrijebi 6 ciklusa (perioda). Na opsnovl
internog Kkontrolnog ROMa (ROMC) odrZava se

stanje linija kontrolnog vodila tokom maZinskog
ciklusa,
Nekoliko zanimljivih mogudnostl u familiji F8

pru¥a programska jedinica (3851). ~ Bazi&na
funkcija elementa 3851 ije 1K x @8bit ROM
maskiran po specifikacijama korisnika, Ta
specifikacije ukljuuju i 6bitni selektor

adrese kojim fiksiramo 6 visih bitova 16 bLitne
adrese za dotiZni element. Dakle, I'8 sistem
moie sadrifatl maksimalno 64 3851 jedinice.
Organizacija programskih djedinica omogudava
potpunc nov prineip za prihvat {(fetch} naredbe.

Svaki programskki element sadrZi programski
broja® (PCO) Zto znatno skraduje madinski
clklus. Lokalni programski broja& 50
inkrementira poslije svakog prihvata naredbe,

odnosne dobija novu vrijednost poslije svakaog
skoka u programu, Svaki programski broja&
sadr¥i 1 lockalni sumator za rafunanje adrese
pri relativnom adresiraniju,

Programski element sadrZi jo3 jedan koristan
registar : stack registar (PCl). rri, pozivu
podprograma 1l pri prekidu prenosl sa
vrijednost registra PCO u PCl podto PCO dobiva
novu vrijednost. Time je omogucen povratak iz
podprograma odnosnce prekidne rutine, Zbirka
naredbi  procesora 3850 sadr¥i specijalne
narcdbe za povezivanje registra PCl i centralne
procesne jedinice,

Svaki memorijski

(programski) clement sadrii

4 16 bitni pokazivalki registar (DC)} kol je
dostupan iz centralne ijedinice. Svi pozivi-
‘radnih  vrijednosti u memorijl se vrd3e preko
ovog registra.

Centralni procesnl element 1 programski
element sadrZe po dva paralelna 8 bitna kanala.

Kod familije I'S8 ne postoji razlika izmedju
‘programske 1 radne memorije, Memorijski
prostor (64K byte) moZe biti izdijeldjen na ROM
1 RAMM segmente prema potrebi, Centralna
procesna jedinica sadr¥i skup od 64 rijeZi
radne memorije ito je rijetkost u svijetu mikro
procesora, U glutaju potrebe za dodatnom
radnom memorilijom upotrebljavame dva standardna
memorijska kontroléra (SMI 3853 1 DMI 3852).
Isti kontroleri mogu biti wupotrijebljeni akeo
Zelimo zamijenitli programske elemeneta
standardnim HOM ili RAM elementima,

Sistem sa procesorom F8 mofe imati maksimalno

256 I/0 wvrata, 64K memorijski prostor Je
izdijeljen uw 16 Kkvadranata po 4K rijefi, a
svaki kvadrant opet na 4 polja po 1K rije&i.

sadr#l fetvera adresibllna vrata,
8to znadil da svaka I/0 wvrata imaju 8 Dbitnu
adresu. bvoja vrata iz svakog polja su
namijenjena za posebne funkecije, Jedna od tih
su upotrijebljena za kontrolu prekida , a druga
imaju funkciju &asovnika. Ofito, I8 sigtem
moZe imati najvise 64 programirana &asovnika,

Clan familije F8 4e, takodder, L kontroler za
direktni dostup do memorije (DMA 3854),

Familija F8 omogudava prekide sa definiranim
prioritetom. Adresu prekidne rutine generira
jedna od programskih jedinica 111 3853
medjuspoj preko podatkovnog vodila. Svaki od
ovih elemenata ima moguénost kontrole nad
Jednim izvorom prekida.

Kao &to se mole vidjeti i1z ovog saZetog
prikaza odilke mikroprocesorske familije F8 su
vrlo pogodne za kontrolu sistema sa diskretnim
dradjajima poito ispunjavaju zahtjeve pomenute
u predhodnoi glavi.

Svako polie

SHEMA UNIVERZALNOG PROGRAMA ZA KONTROLU
SISTEMA SA DISKRETNIM DOGADJAJIMA

5.

Programska oprema mikroradunarskog silstema
za kontrolu sistema sa diskretnim degadjajima
mora  zadovoljavati  uslove vremenske i
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felimo 1i maksimalno
mikroprocesorskog

prostorske optimalnosti.
iskoristiti moguéhostl
sistema Mmoramo strogo voditl rafuna o
optimalnosti programgkih ‘' segmenata u  pogledu
vremena izvodjenja, Time omogudavamo kontrolu
procesa sa kradim vremenskim intervalima wuz
istu materialnu opremu,

Pitanie prostorske optimizaciije je u
neposredno] vezi ga optimizaciiom vremena
izvodjenja programa (odziv mikroradunarskog
sistema)., DPored toga <Cesto smo postavlienl 1
pred problem pomanjkanja memorijskkog prostora
£to je posljedica miniaturizacije programatora.

I'rogramsku opremu mikrorafunarskog sistema
za kontrolu sistema sa doskretnim degadjajima
saélnjavaju sljedeél logi&ni elementi:

tabela vremenske odvisnostl standa
objekata sistema

* generator vremenske jedinice sistema 1

broja¥ vremenskih intervala

* programska zamka za a¥uriranje stanja

objekata sistema.

Tabela vremenske odvignosti stanja objekata
sistema sadr¥i niz vremensklh Kkonstanti =za
svaki objekt sistema, prli kojima dotiéni
objekkt mijenja stanje. Naravno poletna stanja
svih ‘objekata su unaprijed definisana. Tabela
mo¥e bLiti crganizirana na dva nalina. Prvi
natin organizacije tabele vremenske odvisnostl
predvidja isti broj promjena stanja u  toku
#ivota sistema za sve objekte, ‘*a
predpostavka, naravno, rijetko kada odgovara
gtvarnostl, %to znadli da se memorijskl prostor
{okbitno ROM), predvidjen za ovu tabelu,
neracionalno koristi, Drugi na&in organizacije
ove tabele uzima u obzir razlidit bLroj promjena
gtanja objekata u toku Zivotnog doba
kontrolisanog  procesa, Time doprinosimo
racionalizacijl upotrebe memorijskeg prostora,
all se uw tom slufaju komplicira programska
zamka za a¥uriranje stanja objekata.

Najoptimalnije riedenije za generiranije
vremenske jedinice sistema (minimalni vremenskl

interval medju dva dogadjaja u slatemu)
dobljema upotrebom dvaju programiranih
Zasovnika u okviru materialne konfiguracija
mikroraZunarskog sistema, Prvi gasovnik
{broja¥) generira vremensku Jjedinicu sistcma
dijeljenjem 0BNOVNOY vremenskog signala
mikroprocesorskog sistema. Dobijend,

izdijeljeni, signal upotrijebimo kao referenéni
vremenskl signal za drugl &asovnik (brojad),
koji slu¥i kao brojad vremenskih jedinica, te
nam takc daje informaciju o relativnom vremenu
u okviru kontroliranog sistema, U slu#aju kada
raspolafemo samo sa jednim Zasovnikom u  okviru

xaspolofljive mikroratunarske konfiguracije
upotrijebime ga za generiranjo vremenske
jedinice sistema, Putem prekidnog servisnog

programa afurirame broja® vremenskih jedinica u
memoriji mikro radunara, Naravno pri ovakvom
naginu mjerenja vremona trofimo dragocjena
procesorsko vrijeme, 5to umanjuje moguénosti

kontrole glstema sa vikim vremenskim
zahtjevima,

Programska zamka 2za aZuriranje stanja
objiekata sistema ima vrlo jednostavnu logiinu

strukturu, Vrijednost koja odraZava relativno

vrijeme se uporedjuje sa svim navedenim
konstantama u tabell vremenska odvisnosti
stanja sistema. U sluaiu jednakosti mijenja
se stanje odgovarajudem objektu {stanje
odgovarajude 1/0 linidje). Logiénu strukturu
programske zamke opisuje 1 sliededi pseudo
program:

bLegin

inicializacija I/O linija

inicializacija 1 start &asovnika

dountil { vrijeme < maksimalno vrijeme )
fekal promjenu trenutka (Zasovnik)
pokaziva® = vrh tabele vremenske odv.
dountil ( pokarziva® = dno tabele



vremenska odvisnocatl).
4f ( trenutak = tabsela(pokazivaZ} )

_then promijeni stanje odgovarajude
1/0 linije
alse inkrementiraj pokazivad
endif
enddo
- anddo
end

Promjena stanja odgovarajufe I/0 linije vrBi
8@ na osnovl pozicgije elementa tabele vremenske
odvisnostl za kojag je ustanovljena jednakost u
tekudem treputku u sistemu,

6. ZAKLJUCAK
Problemi gradnje nikroprocesorskih
programatora ukljuduiu, takodjer, i

problematiku uticaija emetnji na  pravilno
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qdvijﬂnja kontrole, Eto u ovom prikagu nije
obradjeno.
Opisani = eistemi materialne 1 programske

oprema mogu nadl primjenu u  vrlo girokom

spektru automatizaciie telinifkih sistema kao

3to su . sacbradajni eistemi, komunikacijski

sistemi, -sistemi industrijske  robotike 1.

sligno. . !
LITERATURA

1) D.Novak,A.P,Zeleznikar, Programirinja mikro
rafunalnikov v realnem &asu, Elektrotehniski
vestnik, 8t.4, vol.43(1976), str.162 do 1l64.

2) MOSTEK, The FB Mikroprocassor, 1975, Mostek
Corporation.

"3)  Motorcla, M6800 Aplication Manual, 1976,

Motorola,

ELECTRIC & PNEUMATHC
WIRE-WRAPPING
T00LS

INDUSTRIAL

MANDAL
WIRE-WRAFPING
160LS

WIRE
WRAPPING
T00LS

SELF-PROGRAMMING
CONTINYITY
TESTING SYSTEMS

INDUSTRIAL
E
WRAPPING
T00LS

DATAMASTER

PROBING FIXTURES

OK MACHINE & TODL CORPORATION
B I T



precna 'prﬂogrﬂamska

Informatica Stc4 letnik 1978

s.diviak

oprema za programira-
Nnie Mmikroracunalnikov

Fakultete za elektrotehniko, Institut "JoZef Stefan',

UDK 681.3 - 181.4 : 681.3.06

-

Univerza v Ljubljani

V delu je najprej podan pregledni opis programske c:preme, ki omogoga bolj ali manj uéinkovito progromiranje mikroratunalnikov,
Posebne |e poudarfen pomen preZne programske cpreme, ki jo uporcbljamo na pomoZnih vegjih rogunalnikih. V¥ drugem delu sledi
opis univerzalnega preénega zbirnika, ki tvori strojno kedirane programe za razlidne mikroprocesorje. Delo zokljuéuje opis
prednega prevajoinika za progromski jezik FORMIC, ki je podmnoZica znanega jezika fortran.

CROS55 SOFTWARE SUPPORT FOR PROGRAMMING .MICROPROCESSORS. In this poper a review of software is presented which
enables efficient programming of micro-computers. The meaning of the cross~software used on host-computers is underlined. The
description of an universal cross assembler for different microcomputers is presented in the second part of the paper. The work
concludes the description of the crosscompiler for programming Janguage FORMIC which is o subset of the well known fortran

language.

uvoD

V primerjavi z minirodunalniki oZitomo mikroraZunalnikom,
da imamo pri njik na voljo precej manj programske opreme
in do je razvoj nove oprema relativno drog. Znoéilnost na-
membnosti mikroraéunainikov je 3e, da praviloma izvajajo
le doloZene, vnopre] programirane funkcije. Ustrezne pro-
grame pripravijamo posebe] glede na dane zahteve, ki jih
narekuje sistem, ki ga avtomatiziramo z mikroraéunalnikom.

MNaginov programiranja mikraradunalnikov je ve&. Najbalj
preprost je nadin, ki go omogoZajo razlidni uéilni ali roz=
vojni mikroraZunalnitki sistemi. Ti sistemi obiéajne vsebuje-
jo cenkrolno procesno enoto z nekaj pemnilnika tipa RAM
oziroma PROM. Najvegkrar je tudi predviden prikljuéek na
teleprinter. V pomnilniku PROM je obigajno program, ki
omogoda izpis vsebine pomniinih lokact] preko teleprinterio
ter vpisovanje novih vrednosti v te lokacije. Tako fahko v
pomnilnik RAM vpisujemo podotke, pa tudi strojno kodirane
programe. Tak naéin programiranjo je primeren le za zelo
kratke programgke, ki jih sestovljomo v fezi spoznavanja
mikroradunalnika. To metodo lohko uporabimo 3e za vpiso-
vanje kratkih testnih programikov. Slobost tokega programi-
ranja je v teZavnem prerodunavanju morebltnih relativalh
naslovov, v nepreglednosti programirania in v pomanikljivi
dokumentaciji programov, &e lahko o dokumentaciji sploh
lahke govorimo.

Proizvajelci razvojnih mikroradunelnitkih sistemov nudijo no
voljo e programe, ki omogodajo programivanie v zhirnem
jeziku. V to namen uporabljomo predvsem program za pi-
sanje in spreminjanje programov v viljem programskem je-
ziku (Editor) ter ustrezni zbirnik, ki preslika napisani pro-
grom iz zbirnega v strojni jezlk. Tako zbirnik kot editor
imamo lahko no razlignih medijih. To je lohko papirni trak,
kaseta, disketa oli po sto programa kor stalno zapisana v
pomnilniku tipa PROM. Vsaka od teh variont ima dobre, po
tudi slabe lostnosti. Prednost variante, ko sta editor in zbir-
nik v pomnilniku PROM, je cenencst sistema in hkrati hitre
prehajanje iz enega programa no drugega. Slabost takego
sistemo je, da editor in zbirnik zosedato dal pomnilnih

lokaci], morda ravna tiste, na katerih naj bi bil program,
ki ga razvijamo. Ce Imemo editor in zbirnik na papirnem
traku, ju po potrebi viegamo v pomnmilnik tips RAM, v ko=
terega lahko kasneje vieZime tudi na¥, uporabniiki progrom.
Tudi ta sistem je cenen, saj lahko programe vlagamo s po-
modjo &itelnike papimego traku, ki je obifajno sestavni del
telaprinterja. Zal pa e Zitanje trakov zemudno. To po-
maaijkljivost izlo&ijo mikeoradunalnitki razvojni sistemi s
pomoznim pomnilnim medijem v obliki kasete ali diskete.
Ti sistemi pa so zeto nekoliko droZji. Tako lahke zelo
u&inkovito in hitro razvijamo nove programe. Prehodi med
pisanjem programa, njegovim zbiranjem in kon€no logi&nim
testiranjem so hiti, pri popravijonju ne trofimo velikih ko=
ligin traky, delo je pregledno, e posebno, Ze ragunalnitki
sistem vsebuje terminal 3 televizijskim zastonom.

Momesto relativne dragego mikroradunalnitkege razvojnege
sistema, ki nudi programerju vse udobje, lahko uporabimo
tudi klosiéni reZunolnik. Ta oblika je primerno predvsem
tadaj, Ze nameravamo radunalnik uporabliati tudi v druge
namene, saj so raéunalnitke konfiguracije precej draZje od
mikroraZunalnitkih. Dobro stron uporabe raZunalniko je e,
da le=ta obitajno vsebuje delovne in pomoine pomnilnike z
veliko kapociteto, zelo hitre vhodno-izhodne naprave in
boljsi operacijski sistem, ki vZasih omogoZe tudi delo ved
uporabnikom hkroti.

V nadaljevanju bomo spoznali preZno programsko opremo, ki
jo uporabliajo za razvoj mikroradunalnitkih programov no
Institutu JoZef Stefan. Tu imojo med drugim raGunalnik

PDP 11/34 z operacijskim sistemom RT=11. Konfiguracijo
ratunalnitkega sistemo prikazuje slika 1.

Sistem vsebuje &itolnik kortic, kar omogoZa predpripravo
programov na standardnem luknjodu kortic. Tudi popravije-
nje programov je bol] enostavno, kot bi bilo pri programih,
luknjanib na trak. Programe lohko madelomo popravljaomo tudl
v samem raZunalniku s pomoZjo sistemskege editorja, Hitri
tiskalnik omogoZa hitro listanje programov, kar je potrebna
za dokumentiranje programov, Preko hitrega luknjoéa lahke
izpisujemo strojno kodirane programe na trak, tega po lohko



uporabimo za vlaganje programov v mikroraéunalnike. Moina
pa je tudi direkina povezave radunalnika z mikrorogunalni-
kom in neposreden prepls strofno kodiranih programov v
mikrera&unalnik. '

Kolutn: Terminals
Pomm'!m'l‘ POP-11
32k
Kaselns besed Linirsks
pomniinrk {iskalnck
Cilalnk L ukn)inc'
“karife Lraku

sV,

Radunalnitki sistem za razvoj programske opreme

Nao magnetnih kolutih lahko poleg operacijskego sistema
pomnimo 3e razliéne zbirnike in prevajalnike, Toko imamo
no voljo preéne zbirnike za mikroprocesorje proizvajalcev
intel, Mostek, Matorole ftd. ¥V nadaoljevanju bomo opisali
univerzalni pre&ni zbirnik, ki go sodelavei 1JS uporabljajo
od leta 1977,

UNIVERZALNI PRECNI ZBIRNIK

Univerzalni preéni zhirnik CA-2 je namenjen zbiranju pro=
gramov, ki so pisoni v zbirnem jeztku in namenjeni dolo-
&enemu mikroprocesorju. Sploinost zbirnika omogoda ideja,
da neposredno pred zbiranjem le~ta preita iz ustrezne
datateke nabor ukaznih simbolov in kod strojnih imstrukei],
ki velijojo za izbrani mikroprocesor. Zbirnik CA-2 je v
bistvu program, ki po neka] Hpiziranih pravilib prestika
vhodni zapis programa v zbirnem jeziku v izhodni zapis s
programom v strojni kodi. Slika 2 prikezuie relacijo zbirni-
ka CA-2 z razlignimi vhodnimi in izhodnimi zapisi.

Program v Z2birnik Lis fanje
gbirnem f‘ CR-2 pregrama
Nabor Terminal Prag ram

k‘;’uéﬂr’b L ¥ ‘,im]'nem

Sl. 2. Organizacija zbirnika CA=2 in potrebnih vhodnih
ter izhodnih zapisov

Imamo dva vhodno in dva izhodna zapisa. Zbirnik najpre|

predito zopis z naborom ukaznih in drugih simbolov, ki de~

finirajo izbrani zbirni jezik. Mato &ita zopis s programom v
zbirnem ieziku. Med zbiranjem tvori zapis z listanjem pro-
grama. Ta zapis je obi2ojne oblike in vsebuje listanje

strojno kadiranega programa v osmitkem ali Sestnajstitkem si=
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stemu. Poraleino temu listanju so zapisane posamezne wrsti-
ce programskib stavkov v zbirnem jeziku.

Drug zapis, ki ga tvori zbimik, je binarno kodirano zepo-
redje stra|mh instruketi, ki predstovljo stiko programa,
kakrien naj bo zopisan v pomnilniku miksoraéunalnika.
Zbirnik CA-2 ne tvori zapisa na luknjoni trak, sof [e for-
mot zapisa na fraku advisen od vlagalnege programa, ki ga
vsebuje mikroradunalnik. Prepis binarnega zaporadja strojnih
instrukei] no trak oli celo direktno v pomnilnik mikroradu-
nalnika prepuifame pasebnim programom, ki so prilagojeni
danemu vlagalniku v mikroredunalniku.

Diagnostike o morebitnih sintaktignih mpakah spreiema pro—
gramer preko svojega terminala.

Posamezni programski stovki zbirnika CA-2 imajo tipizirano
obliko, ki je noslednja:

OZNAKA : GESLO PARAMETER T, PARAMETER2 veas
PARAMETERN ; KOMEMTAR

Vsa simboli&no imeno so lahko poljubno dolga, vendar mo-
rojo biti enoumna v prvib EHrih znakih., Za&enjojo se s
&rko, lahko pa vsebujejo tudi cifre.

Parametri so lodeni med seboj z veﬁcomi, lohko pa so se~
stavljeni jzrezi iz simbolignth imen in rumerignih konstant,
ki so med seboj logeni z aritmetiZnimi oziroma fegi&nimi
operatorji.

Numerigne konstante lohko podojome v dvojitkem, osmitkem,
desetitkem ali Zestnaistitkem sistemu. Stevilski sistem doloZo
predpona neposredno pred konstonto,

Zgledi Irevilskih konstant:

B’ 1100100  dvojitki zapis itevila 100
144 osmidki zapis ¥tevila 100

0144 osmitki zapis ¥tevila 100

D’ 100 desetitki zapis itevila 100

H’ 64 lestnajstitki zapis tevila 100

V posomeznih programskih stavkih lahko izpuiZomo oznake
stavkov. Lahke pa stavki vsebujejo le komentar, ki sledi
podpigju.

Kot smo Ze omenili, zbirnik pre&ite simbolidna gesle za
posamezne strojne instrukeije iz ustrezne dototeke. Trenummo
so formirane datoteke z nabori vkozov ze naslednje mikro-
procesorje: Intel 8080, SC/MP, Intersil IMMI00. To je
predvsem odroz dejavnosti sodelavcev na instituty, ni pa
nobenih zadrikov formiranja datotek z ukazi drugih mikro~
procesorjev. Priprava teh datetek je doka| enostavna, saj
zbirnik e vsebuje tipizirana pravila o formiranju strojnih
instrukei] glede na tip posamezne instrukeije in njenih para-
metroy .

Poleg izvrilaih instrukei] nudi zbirnik CA=2 no voljo ved
pemoZnih {pseudo-} instrukei]. S temi ukazi lahko definira=
mo lego razvijonegs programe v pomnilniku (stavek ORG),
vrednost posameznih simbolov (stavke EQU in SET) ter re=
zerviramo oziroma definiromo podatkovna polja (stavek
DATA), Sploinost zbirnika narekuje tudi moZnost izbire med
listanjem programa v osmitkem ali estnajstitkem sistemu
(stavek LIST). Med posebnostmi zbirnika CA-2 zasledimo ie,
da omegoéa modularno progremironje oziroma encstavno se-
stovijonje posomeznih progremskih modulov v celote. V ta
nomen opravija zbirnik CA-2 fe nalogo, za katero obidajno
potrebujemo poseben povezovalni program {linker). Pregra=-
mer lahka definira oziroma uporabljo modulne {lokaine} ter
globalne simbole. Modulni simboli veljgjo le v enem pro-
gromskem modulu, ki go zakljuduje stavek END. Globalne
simbole po dologime v enem modulu in veljajo za vse mo-
dule sestovljenego programa. To lastrost zbirnike omogoéa
ekipno progremiranje, kjer posomezni programer(i rozvijajo
loZene programske meodule bogolego celovitege programa.
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Pri tem jim ni potrebno ‘skebati zo morebitna nesoglosjo v
izbranih simbaliZnih imenih. Skupna imena lohke dolofajo z
ustreznimi stavki tipa GLOBL (globalni simboli).

Poleg emaenja simbolinih imen reluje zhirnik CA-2 tudi
" problam lege posameznih programskih modulov v pomnilniku
mikroraéunalnika. Progremerii imojo namre na voljo, do

daloéijo absofutno lego svojih modulov 5 stavkem ORG
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8
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10

11

12 o 1tz & 5

13 0D 114 41 100 o
14 0 117 26 12

15 0 121 174

18 0 122 345 134 0
17 0 125 167

18 0 124 43

19 D 127 25

20 0 130 302 121 0
21 D 133 1&é

22 :

23

24
25

24

27

28

9

a0 0 134 305
31 o 135 117

az 0 t3& 74 0

i3 0 140 01

34 0 141 15

is5 D 142 302 140 0
18 ‘D 145 301

17 0 1A4 311

hf)

VvISJ PROGRAMSK] JEZIKI ZA MIKRORACUNALNIKE

Pri progremiranju zapletenth problemov postaja delo progre=
merja vse bol| tefavno in nepregledno. Glavni vzrok le3i
v tem, da so posamezni programski stavki neposredna slika
strojnih instrukeij, Obidajno lahko tudi tak program razbi=
jemo na module, ki j[Th povezujemo s padprogramskimi klici.
Drug naéin je, £e imamo na voljo makroprocesor. To je
program, ki omegoda deflniranje novih programskih stavkav,
ki programerju jedrnato In jasno povedo programirano akcijo
rofunalnika, v resnici pa skrivajo v sebi celo zaporedje
primitivaih progromskih vkazov. Programer nato kodira svaj
program s takiml makrojskimi kliei, ki mu pravzaprov pred-
stavljajo nek programski {ezik na viijem nivoju. Tok nadin
programiranja cbiZajno uporabljamo pri pisanju sistemskih
programov za velje radunalnike, primeren pa je tudi za
mikrerodunalnike. V to namen moramo imeti na voljo all
zbirnik z moznostjc obdalava mokrojev ali pa nek sploini
makroprocesor, s katerim pripravimo program pred njegovim
zbiranjem s klasiZaim zbirnikom.

Naslednji naZin preglednega in lohkega programiranje mikro
ratunobnikov je uporoba vidjih programsklh jezikov, ki so
bol| problemsko usmerjeni. V tem primery se programer de=-
jersko ukvarjo le s svojlm problemom in ga ne skrbl slika
strojnih instrukel], ki naj bo v pomnilnikv mikroradynalnika.
To Ima svoje dobre in slabe lastnosti. UgodnosH lahkega
programiranjo namre& oporeka prav struktura strojno kodiro=
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{origin), a@li pa prepuste zbirnikti skrb, da presliko vsak
modul za prvo prosto mesto neposredno za predhodno zbi-
ranim modulom.

V ilustrocije kaZe slika 3. zgled listanja progroma, ki je
pisan zo mikroprocesor Intel 8080, V progromuv smo predvi-
deli listanje v osmitkem sistemu.

LIPS DEMONSTRATIVNI PROGRAM
$.4.0PRODUKT VEKTORJA S KONSTANTO 5

0RG 100 IREZERVACIJA POLJA LINE
DATA 1:112»14+24155PRVOTNE VREDNOSTL
DATA 1D1111+45,3TJTELEMENTOV POL LA

ILINE:

Founa s BLAVNY PROGRAM::

GLOBL MULT i MULT JE GLOBALNI SIMBOL
START:LBI 5 AV B-REG DAMD FAKTOR 5
LXI MLOLINE iNASLOV POLJA PODATK.
LDI D'10 ISTEVNIK ELEMENTOV POLJA
Al LA M IVZAMEMO ELEMEHT LINE
CAL MuLT §6A MNOZIMG B 5
LM & FREIULTAT SHRANIMO
INX HL INASLOY NASLD.ELEMENTA
neo | iSTEVNIK ELEMENTOV -1
JFZ A1 iD0 KONCA OSTANENO V ZANI
© HLT i NA KONCU STOP
END
TP
Teenee
T.....RUTINA ZA MNOZENJE JE PROGRAMIRANA
$.0...K0T POSEBNI MODUL
Feassa JIVAJAT (A) £~ (A) #(B)
S
GLOBL MULT IVSTOPNA TOCKA JE GLOBAL
MULT: PSHX BC FZACASNG SHRANIMO
LE A {EN FAKTOI! 17 A V B-REG
LAL O FRESET A-REG
At AD € $ITERATIVNG SESTEVAMO
pece F0NUGT FAKTOR JL 3TEVEC
JFZ Al VITERACLY
POPY BC TKONCND RESTAVALIRAMG
RET iBC-REG IN 1ISTOPIMO
END

sl. 3.

nega progroma, ki ni tako kompaktno in uZinkovita, kot v
primerv kodiranja v zbirnem jeziku., Med prednostml pa
lahko vsekakor omenimo mnogo veéjo hitrost kodiranjo pro-
gramov v vi¥jih jezikib in s tem krajii Zas rozvoje nove
programske opremes.

Med viZjimi progromskimi jeziki, ki so no volio za progro-
miranje mikroradunalnikov, naj omenimo programski jezik
PL/M, ki je blokovno usmerjen in je po sintaksi podoben
znonemu jeziku PL/1. Popularen je tudi jezik BASIC, ko-
terega se lahke hitro nauZimo, ima po pogosto to slabost,
do kot interpretor ne omogoda hitrega izvajanjo programov.
Sevedo cbstajo e vrsta drugih bolj all manj znanih vigjih
programskih jezikov za mikroroZunalnike. V naslednjem po-
glavju bomo podali opis in lastnosti progromskegu jezika in
prevajolnike FORMIC, ki smo ga razvili za mikroraZunalnike
z mikroprocesorjem Intel 8080.

PROGRAMSKI JEZIK FORMIC

Programski jezik FORMIC e proktiZno podmnoiica znanego
programskege [ezika fortran-IV, Od v tudi izvira njegove
ime: FORtran za MIKrera&unalnike. Prednost tokego pristopa
jo v tem, ker hkrati relimo dvo problema: probiem progra-
miranjo v viijem jeziku in problem simulatorjo danega
mikroraéunalnika. Programer lohke namreé posreduje program
v formicu all posabnemu prevojalniku ze formic, oli pa nare
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mainemu fortranskemu prevajalnikv, ki je na voljo na vedjem
raunalniku. V tem primerv tore] lahko prevede in izvaja -
razvijani program na ve&jem rakunalnikv. Toko lahke testira
program z vso udabnostjo, ki jo ime na voljo na vedjem -
rafunalniku, V bistvu mu veg|i radunalnik predstavljo simu-
lator mikroradunalnika,

Ko {e zadovoljen z rezultatl simulacije na ve&jem radunalni=
- ku, enostavno isti program prevede s pomoéjo posebnega
preénega prevajalnika za formic in konéno dobi strojno ko-
dirani program zo mikroca&unalnik.

Posebnost prednega prevajalnika zo formic je fe v tem, da
sam le ne ivori strojne programske kode ampak preslika pro-
gram iz formica v zbirni jezik., Toko ima programer moZnost
- dodatne optimizacije prevedenega programe. Delo mu olaja
. posebno listanje prevedenega progroma, v katerem ohranjojo
programske spremenljivke ista imena, kat jih imajo v arigi-
nolnem progromu. Prav take so na enak nadin oznodeni pro-
gramski stavki, soj prevajainik mmeriénim stovEnim oznakom
progroma v formicu enostavno doda predpona L in dobi regu-
larne stavéne oznoke programa v zhirnem jeziku. Konéno
olajo enadenje programo v formicu in programa v zbirnem
jeziku oznogevanje posameznih ukoznih stavkov v rezultira- .
joZem zbirnem jeziku. Tu nomreé komentarska polja v po-
sameznth vrsticah vsebujejo Itevilke ekvivoleninih vistic pro=-
grema v formicu, '

Kot posebnost preZnego prevajalnika formic naj omenimo fe,
da potrebuje za prevod le en pas, vse ostalo namred refuje
preéni zbirnik CA-2, ki tvori zaporedje strojnih instrukei] v
sklodu z vmesnim zbirnitkim zapisom prevedenega programa.

Kot sme Ze omenili, je formic praktiéno podmnoica fortra=,
na. To pomeni, do lohko programe v formicu prevajame. tudl
s fortranskim prevajalnikom, né pa obratno. QOmejitve, ki
“jih narekuje predni prevajalnik za formic, so naslednje:

- V sklodu s prevojalnikem fortrana za raZunainike PDP/11
lahke uporakliomo le deklaracijske stavke INTEGER+),
INTEGER*2 in REAL.

- Vse spremenljivke moramo obvezne deklariratl z ustreznim
deklaracijskim stavkom.

~ Zoenkrot dopulZo formic le encdimenzionalna polja. In-
deks’ morajo bitl enostavne spremenfjivke ali konstante
tipa INTEGER+1 .,

= Imena spremenhlvk so lahke poliubno dolga, vendar mo=
rajo biti enoumna v prvih Btirih znokih. N priporeéljive,
vporabliati Imen, ki zadenjajo s Erko L, ki ji sledijo
same 3tevilke (to uporablja prevejainik zo stavéne oznake
v zbirnem jeziku).

~ Stavke READ, WRITE in FORMA‘I' prevajalnik formica -
ignorira.

" =~ Zaenkrat niso dopustna nadoljevalne vrstice.

= V trenumni verziji formle ne dopulia Iogiénlh stavkoy |F
ampak le aritmeti&ne.

-V formicy lohke uporabljams aritmetiko s plavajoo vellco,
ne pa standardnih forl'ransklh funkcif (na prlmer SIN,
€OS ird.).

- Zaenkrat formic ne dopuita meianje urirmeﬂén!h izrozov .
razli&nih tipov (realne, celoiteviléne), Pretvorbe med
razliZnimi tipl se lahko izvedejo le ob pnradhvl v orlt-'
meti&nih prireditvenih stovkih, .

= Zaenkrat §e nl dopusten stavek DO,

Foleg omenjenth omejitev pa [ma formic e eno posebnost,

ki jo narekuje problematika programiranja mikroragunalnikov.

Kot je znano, imajo le~H obia|no pomnilnik formiran iz

madulov tipe ROM in RAM. Fiksni pomnilnik normalna upo-

. rabljomo za pomnenje olgoritmov in fiksnih podatkovnih

struktur. ¥V pomnilnik tipe RAM obiZajno shronjujemo spre -

_ menliive podatke. V jeziku formic lahko z ukazom MEMORY

~ delogimo lego prevajanega programe alf podatkovnih polj v
pomniiniku mikrorogunalnika. Pri tem upolteveme organizaci-
lo dejantkega pomnilnika mikroradunalnika. Stavek MEMORY

ima v bistvu enako funkcijo kot stavek ORG (origin) pri
programth v zbirnem jezikw.

Klasizni fortran seveda ne pozna stavka MEMORY in mora=~
mo v primerv simulacije oziroma uporabe fortmna ta stavek
odstraniti .

Ker je rezultat preénega prevajalnike program v zblrnom
jeziku, lohko tako posamezne procedure programiremo tudi
neposredno na nivoju zbirnego [ezika in progrom dopolnimo
tik pred dokon&nim zbiranjem v strojno kodo. To pride v
poitev prl programiranju reéunclinitkih akcij, ki jih ne mo=
remo opisati s formicom (na primer razne vhodno-lzhodne
operacije pri procesnih mikroregunalniskih sistemih). Pri si~
mulacifi pa te procedure enostavno zomenjemo z zodasniml,
pomoZnimi podprogrami, ki omogodajo simulacijo ckoljo
proceinega mikroradunalnitkega sistema.

¥V llustracijo kaZe slika 4 zgled programa v [eziku formlc,

slika 5 pa kate preved tega progroma v zbirnl jezik.

i

Crosoves ZGLED PROGRRHﬂ V JEZIKU FORHIC
cll"".
INTEGER*i I-SUHA
8UMA = O
I=0
111 I=1 + 1
BUMA = SUMA + 1
© o IFCI-100) 111.1119112
c 112 CONTINUE
STOF
END

$l. 4, Zgled ﬁr;agmm v jeziku formic

Feane ..ZBLED PRDBRﬂHﬁ V JEZIKU FORMIC

’OQIO e

I 1 Equ 0  IFORMIC LINE 3
SUNAI EGU ‘4 FFORMIC LINE 3
) LAI O $FORMIC LINE 4
STA 'SUNA
LAl o IFORMIC LINE 5
8TA I : N
L1113 LDA I IFORMIC LINE 4
FSHX FSW IFORMIC LINE é
. LAI 1 IFORMIC LINE 'y
FOPX BC - o
ALl C .
8TA I : -
LDA BUNA . $FORMIC LINE ?
FSHX PBW . #FORMIC LINE 7
LDA I - JFORNIC LINE 7
POPX BC -
AD
BTA SUMA - .
LDA I IFORMIC LINE 8
PESHX PSW JFORMIC LINE a
LAI 144 }FORMIC LINE ]
LC A
FOFX P8Y
BU C - _
CPI © FFORMIC. LINE 8
JTS L1131 -  $FORNIC LINE 8
JTZ L1 FFORMIC LINE a
JHP O L112 FFORMIC LINE 8
L1123 NOP {FORMIC LINE 9
HLT {FORMIC LINE 10



ZAKLJUZEK

V delu smo podali opis preZne programske opreme, ki jo
imajo na voljo sodelavci Instituta J. Stefan. Le-tu ima raz-
vojno-raziskovalna dejavnost in uporabe mikroragunalnikav
%e veéletno tradicijo. Prehod iz primitivnega razvoja mikro-
radunalnitkih progromov s pomodjo enostavnih razvojnih si=
stemov s papirnim trakom na uporabo pomoinego sistemo
PDP-11 je pospeiil razvoj aplikativne programske opreme za
faktor 100. Kot podatek ma| emenimo, do traja popolno zbi-
ranje programa, ki zosege 0.5 K besed mikrorafunalnitkega
pomnilnika, ved kot eno uro. V tem fosu izvedemo vse pa-
sove zbiranja no mikroro&unalnitkem razvojnem sistemu, ki
je opremljen z enostavnim teleprinterjom in &iralnikom=
luknjalnikom trake. Kot rezultat dobime listanje zbiranega
programa in trok s strojno kodirantm programem. Pri uporabi
velikega rodunalnika PDPY1-34 in njegovih hitrih periferijah
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dobimo isti rezultot tudi-pri nekoliko deljdih programih v &ow
morda dveh minut. Le s toko opremo je mogoZe v kollkor to-
liko kratkem Zosu razviM potrebno progromske opremo zo
razne aplikacije mikroradunaintkov, ki jih je tudi prl nas
Zedolje ved. Prov pri relevanju teh problemov pa se porajajo
nove ideje o posodobitvl in pospeditvi razvojnih postopkov.

V zokljutéku na] omenimo ie, da tla tako predni zbirnik CA-2
kot preéni prevojalnik za formic pisona v celoti v fortranu IV
in ju je tako zeloe lahko prilagajati tudi drugim rofunalni=
tkim konfiguracijam,
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Opisanih je nekaj metod za predelavo Ze izdelanih mikroraunalnidkih programov.

ADAPTATION AND MODIFICATION OF MIC ROCOMPUTER SOFTWARE - General approach for modifying a cofmputer soft-

ware executable object code is described.

1. UVOD

Z nara8&ajocim Stevilom mikroracunalm.sklh sistemov so
se pojavile firme, ki nur.h_]o programske pakete po zelo
nizkih cenah.

Ti prograti so pisani za konkretne mikroracunalniSke sis-
teme in so podani v objekini kedi, zapisani na papirnatem
traku, kaseti ali kar v ROMih. Zavzemajo doloten del
spomina in zahtevajo le skoke v konkretne vhodno-izhodne
enote,

Taki programi za uporabnika v principu niso spremenlfivi.
Vé&asih je takim programskim paketom na voljo tudi opis
izvirnega programa v zbirnem jeziku, V takern primeru
seveda lahko vnesemo zaZelene spremembe v izvirni
program, ga stipkamo in na novo prevedemo. Tak posto-
pek je za daljSe programe dolgovezen, k_é:'r zahteva ponove
no tipkanje.

2. KONCEPT ANALIZE

Prikazali bomo postopek za predélavo programa, v pri-
meru, ko je na voljo samo objektnl kod, naloZen v dolo-
¢enem delu spomina.

Celice moramo klasificirati po naslednji shemi;

1. OPERATORJI-
2, OPERANDI

a) konstante
b) absolutne adrese

i) notranje
li) zunanje
c) relativni skoki

3. KONSTANTE

a) uporabnikove konstante
b} teksti
c) tabéle

Oglejmo si kvalitete posameznih skupin in podskupin
take klasifikacije.

OPERATORJI

Vsak procesor ima tofno dotofeno shemo operatorjev.

-

1z te sﬁema bomo za vsak operator ugotovili naslednje:

1) Zahtevana oblika operanda to je: Stevilo
operandov in dolZina.

2) Vrsta operanda

a) konstanta
b} naslov ali relativni skok

3) Ali je operator lahko kon&ni,

OPERANDI

Vrsto operanda smo dolodili Ze iz lastnosti operatorjev.
Loditi moramo samo 5e med vrstami naslovov.,

1) Notranji naslovi (so iz podrogja, ki ga zavze-
ma program). §

2) Zunanji naslovi,

a) naslovi sistemskih programov
b) naslovi delovnih podroéij spomina

Analiza programa, ki sestoji samo iz operatorjev in
operandov Je trivialng in jo opravimo s preprostim dis-
assemblerskim programom.

KONSTANTE ‘
Analiza pro«jrama, ki vsébuje kenstante v principu ni
enolitno redljiva, ker je odvisna od pravil, ki jih je upo+
rabljal avtor programa. Zelo velika verjetnost je, da

v konénem Stevilu poizkusov ta problem razvozljamo,
saj poznamo ustaljene uporabe konstante.

1) Uporabnikove konstante. To so parametri, s )
katerimi prilagajamo pregram na doloden
sistem. Primeri takih konstant: zaletek in
konec delovnega podrofja, podrodje za sklad,
kontrolni znaki in formatne vrednosti za peri-
ferijo.

~ 2) Teksti, To so nizi ASCII znakov in so ponavadi
zakljufeni 2 rezerviranim simbolom, ki je
standarden.

3) Tahele

a) pAritmeti€ne tabele. To so Atevilske tabele,
ki niso podrejene nikakrfnemu standardne-
.muy praviiu in jih uperabija progi"am za



racunanje ali logi¢ne odloditve.

b} tabele naslovov (jurnp tabele) . Omogofajo
skoke v razliéne podprograme glede na
vrednost dolofene spremenljivke. Primer:

- NASLOV, NASLOV, NASLOV, ...
- NIZ, ZNAK, NASLOV, NiZ, ZNAK,
NASLOV, ...

Konstante zavzamejo poljubne vrednosti, medtem ko je
vrednosti, ki ustrezajo operatorjem ob&utno manj. Raz~
merje med Stevilom operatorjev in Stevilom vseh razlié-
nih Stevilk, ki imajo isto Stevilo bitov je verjetnost, da
bo konstanta izgledala kot operator.

Za procesor M&6800, ki ima 197 dovoljenih 8 bitnih opera-
torjev je ta vrednost:
N

Q 197
Vlﬂ' NO Fl—z-gg—- = 0.77 (1)

Nekaterim operdorjem slede operandi, ki imajo lahko
poljubno vrednost. Izradunajmo verjatnost, da je k-celic
fpol jubnih Stevil podobnih operatojem in operandom, &e
‘zavzema operator eno celico in operandi vef cetic,

N N k N o) (
vV, = v, ( v, }- PV, = 2)
2 z;o i S{_;o LR

[+3

Nop(i) je &tevilo operatorjev 2 1 operandi
No je Stevilo moZnih Stevilk operatorjev
Vzemimo za primer zopet 6800:

N_ (D) = 51
ap

Nop(l) = 103

Nopi’.2) = 43 \
N = 256
(=]
potem je;

‘v,ﬂ;(kaﬁ) =0.32
Vz(k=12) = .09 -

Vidimo, da verjetnost, da zamefamo konstante z opera-
torji dovoelj hitro pada. Na osnovi tega kriterija bomo
odkrivali podrocja operatorjev in zaletka podroéja kon-
stant, uporabimo Se naslednjo ugotovitev:

Vaako podrodje operatorjev se mora konktl z zakljute-
nim operatorjem (ukazl: branch, jump, returne, ipd.).
Takih operatorjev (Nt} je pri M68Q0 1e 24,

Verjetnost, da najdema zafetek konstant, ée smo pred

tem napa&no interpretirall M konstant kot operatorje, je:
Nt )M
N

M

V= { = 0,094 (3)

[s]

Politemo in oznaéimo podrotja, ki ustrezajo ASCII
znakom in tabete naslovov. S tem je dlsassemblerski
program opravil svojo natogo in nam izpiSe rezultat
svojega dela v zbirnem jeziku,
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3. NEKAJ MOZNOSTI PREDELAVE

Sedaj pride na vrsto mikro programer, da ugotovi funkci-
jo pesameznih delov programa in najde moZnosti za Zelje-
no spremembo.

To je razmeroma enostavino, e smo ustrezno spremeniti
notranje naslove in tabele naslovov. Nekateri procesorji
imajo posebne operatorje za naslavijanje celic od #ggp

do @PFF (Hex). Za tako naslavijanje potrebujemo polovi-
co krajsi operand, kar obfutno zmanj3a dolZino progra=-
ma. Ponavadi je to podroéje delovni prostor programa

in ga €e se le da, ga ne relociramo na visje naslove.
Seveda je relokacija moZna, vendar zahteva ponovno pra=
vajanje programa. Naj opozorim Se na moZnost program-
ske zaiCite zoper relociranje. Ostale potrebne spremem-
be, pri prilagajanju programa na dolofen sistem zahte-
vajo spreminjanje uporabnikovih konstant in naslovov
sistemskih programov,

'Za velje posege v program je potrebna dinamiéna analiza.
Ta je moZna le pod pogojem, da program ved ali manj
uspesno deluje in da sistem omogofa kontinuirano spre-
mljanje poloZaja programskega $tevca (PC). Skoke prog-
ramskega Stevca najlaZje spremijamo s PC diagrami za
serijo kratkib testnih izvajanj programa z razliénimi pa-
rametrl, § prekrivanjem takih diagramov hitro najdemo
skupne podprograme, specifi¢ni pa izstopijo.

4., PROGRAMSKA ZASCITA

Veéjl programi so pogostokrat zas€iteni proti spreminjanju.
Oglejmo si nekaj primerov zaS&ite.

1) Zai&ito zoper disassembliranje najlaife dose~
Zemo, ¢e med posamezne segmente programa
vstavimo eno ali dve konstanti, katerih vred-
nost ustreza ltegalnemu operatorju, z enim ali
dverna operandima, disassemblerski prograrm
bo tako konstanto interpretiral kot operator,
naslednjo vrednost pa kot operand, Caprav je
v resnicl operator. 8 tem je disassemblerski
program za nekaj Zasa padel iz ritma in nam
daje nepravilno interpretacijo. Ce je blla kon-
stanta spretno izbrana, disassemblerski prog-
ram sploh ne bo odkril napake.

2} Za#gito zoper relociranje dosefemo s tem, da
med lzvajanjem programa testiramo kakZen
notranji naslov. Ce smo program relocirali,
se obvezno spremene tudi notranji nastovi In
program ne deluje veé.

Za%&ita tekstov, Nekaterd programi izpisujejo
tekste, ki se nam v&asih zdijo nadleni, Ce
te tekste spremenimo, program ne deluje ved.
Zaitito wekstov dosefemo s tem, da med izva-
janjem program testira celice, v katerih je
spravijen tekst.

a})

Programsko za#iito odkrivamo z dinami&nim disassembli-
ranjem, ZaS€ita , -opisana pod tofko {1} izpade, e
spremlfjamo programski Stevec (PC). Ostali dve za&giti
odkrijemo s tabelo vrednosti operandov, ki sledijo ope-
ratorjem nalaganja v procesorjeve registre (LOAD ope-
ratorji). ’

Nekater moderneji raunalniki imajo hardwarske zadsi-
tene programa. Vsi programi so Sifrirani preko posebne-
ga sistemskega kljuda, ki ga vsebuje hardware dolofene~

ga sistema. Pri nalaganju In izvajanju se programi zopet

delifrirajo z istim kljufem.
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SIMPOZIJ IN SEMINARJI INFORMATICA “79, BLED, 1.~6. oktober 1979
VABILO K SODELOVANJU

S tradiclonalnim posvetovanjem "Simpozij i seminarji INFOR~
MATICA" slovensko druitvo |INFORMATICA nadaljuje akhvnost
Zveznega strokovnega odbora za obravnavanje podatkov pri
Jugoslovanskem komiteju za ETAN. .

To pasvetovonje je postalo take po udeleibi kot po rehtnosti
objavljenih del osrednje jugoslovanske sretanje teoretikov in
proktikov s podrodja obravravanjo podatkov.

Lanskemu simpoziju, na katerem |e bilo predstavljenih 210 ty-
jth in domagih del, je prisostvoyalo 400 strokovnjakov. Zaradi
hirrega vzpony znamstvenih in strokovnih radunalnitkih moéi v
Jugoslaviji In sosednijih deZeluh pricakujemo, da bo na letofnjem
simpoziju In seminasith-sodelovalo 3e veéje itevilo predovate-
‘ljev in poslulalceyv, Tudi letoinji simpozi] be mednarodnega
znatoja. V vaebljenih uvodnih predavanjih in na seminarjih, ki
bodo potekall vzporedne s simpozijem, bodo priznan! tuji in
doma&i strokovnjoki pregledno predstavili najnovejle doseike

iz izbranth podrogi] radumalniitve in informatike.

Za nole strokovnjoke %o simpozi] priloinast, da v teku uradne-
ga dela simpozija in v rieformalnih srefon{ih podvriejo svoja
dognanja kritiéni oceni priznonih wijih in domagih strokovnjo-
kov. Letoinia naloga simpozijo be tudi v predstavitvi domate
rofunalnitke industrije, njenih naporov, doseikov in strokavne~
ga dela; v tem okviru bodo arganizirane strokovne in plenorne
sekcije, ki bodo namenjene tehniZnim in proizvodnim doseZkomy
usmerfanju, organizlranosti In povezovonjv domade in tuje ra-
éunalnitke 1ndustrije,

Na simpoziju bo posebno skrb In organizacija posvedeno pro-
blematik! drufbenega sistemo informiranjo ter druibenim potre~
.bam s pedrogja informacijskib sistemov v SR Sloveniji in SFR
Jugoslaviji. ' .

Upraviéeno smemo priéakavotl, da bo simpozij pomemben pri-
.spevek k medsebojnemu povezovaniu ter izmenjavi izkuienj no
podrodju radunalniftva.

Vabimo Vos, da se s prispevkom oktivno udeleZite leteinjego po-
svetovanija. ,

Od 1. do 5. oktabra bo v Ljubljoni sejem SODOBNA ELEKTRO-
NIKA, na katerem bo rastavljena tudi sodobna radunalnitka
aprema.

Sploine informacije

Jezik simpozifa

Zoradi mednarodnega znaoja simpozija vabimo avterje, do
predlofijo in predstavije svoje delo v angletkem jeziku, kor
zagotavlja veiji krog poslulalcev in brolcev. Seveda bodo v
program uvriena tudi dela, napisona v kateremkall izmed
jugoslovonskih jezikov.

Zbornik del

Vsak udelefenec bo prejel zbornlk del ob prihodu na simpozi|,
vsak avtor po bo poleg tega prejel le pet kopij svojega pri-
spevka,

Neslednje obvestilo

Pismo z obvestilom o kenéni uvrstitvl prispevka v program in
razvrstitel prisgpevka, ter novodila in formularje za pisanje del
bodo avtorji prejeli do 15. maja 1979.

Preliminarni program simpozijo Tn semlinarjev s formularji za
prijavo udelezbe in rezervacijo prenoéiita bodo rezposiani do
3. majo 1979.

Obvestila_aviorjem

Razvrstitey prispevkov

Prispevki bodo, glede na njihovo tehtnost, zanimivest, original=
nost, aktualnost in vsebinsko prikladnost, za to simpozij razviide~
ni. na osnovi mnenj recenzentav v: 1. referate (pomembnejia
originalne dele teoretiénege ali praktiénega zno&oja),

2, kratke referate {originalna dela, ki niso noiiiriega pomena},
3. strokovna porodila (poroéila o strokovni dejavnosti, tekogih
problemih, novih preduktih itd,),

Po dolzini so referati omejeni ma 4 strani, kratki referati in
strokovna porodila pa na 2 strani v zborniku del simpozijo. Na
eno stran v zborniku del (poseben format) pride okrog 7200
tipkarskih znokev oziroma nekaj ve& kot dve tipkani strani for=
mata A4,

Uvrstitev prispevka v program simpozije

O kon&nl uvrshitvi prispevka v program simpozija bo na osno-
vl roziirjenega povzetka predloganega dela sklepal progromski
odbor v skladu z ocenomi recenzentov za posamezno progrome

‘sko podrotjo. DolZina povzetka naj bo priblizno 1000 besed.

Ker bodo povzetki sluzili za odloditev o konni uvrstitvi, pro-
simo avtorje, da v njih kolikor mogode natanno opifejo svoi
predvident prispevek. Povzetek mora recenzenty dati josno sliko
o predvidenem delu, zato noj vsebuje opis problema, cilje oziro+
ma namene dela, ter v &em jo pomen, novost oziromo original-
nost dobljenth rezultatov .

Povzetki, ki v tem smislu ne bodo nudili recenzentu dovolj infore
macij, bodo ocenjeni kot nezadovoljivi, in takih del ne bo mogo-
&e uvrstiti v program. Prav tako ne bodo upoitevani povzetki, ki
ne bodo imeli predpisane dolZine.

Avtor.naj se Ze ob predloiitvi raziirjenega povzetka odlodi za
programsko podrodje, vrsto (referar, kratek referat, strokovno
poroilo) in znakaj prispevka ter naj to oznodi v priloZenem fore
mularju. Programski odbor si pridrivje pravico, do na osnovi
mnenj recenzentov prispevek prekvalificira,

Seminarii: lzbrona poglovio redunalnitkih znonost! -
Bled, 2‘. -5, oktober 1979.

Razstava: RaZumalnitko oprema In literatura -
Bled, 1. =&, cktcher 1979,

Organizater: Slovensko druitvo INFORMATIKA v sodelovanju
z Institutom J.Stefan in Fokulteto za elektrotehniko, Ljubljona;
Roki:

15. maj 1979 - poliljanje rezultatov recenzije in avtorskega
kompleta

1. julij 979 - zadnji rok za sprejem kon&nega teksta prispevko.
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SYMPOSIUM AND SEMINARS IINFORMATIKA 79, BLED, October 1-6, 1979
CALL FOR PAPERS

The traditional Bled computer canference, "Symposivm and
Seminars INFORMATICA", carries on its role as the major
Yugoslav meeting of professionals in the field of computers ond
information procassing.

Last year, 400 experts from Yugoslavia and obroad attended the
meeting ond presented 210 papers,

in vlew of the recent upsurga of computer=related activities in
Yugostavia and in its neighbouring countries, even stronger
participation is expected this year.

As in previous yeors, this will be an international symposium,
In their Invited popers and at the seminars, eminent foreign
experts will present surveys of the latest ochievements in
selected fields of information science and technology.

One of the aims of the coming sympoaium 1s to represent the
achievements in technology, research ond development of
national computer industry. Special sections will be deveted
to the follewing topics: objectives of the national camputer
Industry, development plans, production technology and
organization, co-operation with foreign monufacturers.

Furthermore, particular attention will be addressed to the
problems of social information system and for other needs of
information systems in selfmanagement environment.

The sponsors and the organizing committee believe that
iNFORMATICA 72, will be a good opportunity for the ex-
change of ideas and experiences In the field of information
processing.

As a meeting of people from Eost and West it will olso be an
cppostunity to further mutugl understanding and co-operation.

You are invited to take part in the symposium with submitted
papers.
From October st = 5th, 1979 the fair "Modern Electronics” will

also take place in Ljubljona, including an exhibition of com-
puter systems.

General information

In view of the international character of tha sympasium, osuthors
are Invited to write and present their contributions in English in
order to benefit from broader cudiences. However, papers written
In any of the Yugoslav languages will alse be included in the
program.

Praceedings

Participants will recelve the proceedings upon arrival, Each
author will also receive five copies of his paper.

Nex Circular Letter

The letter indicating final occeptonce of papers os well as
instructions and forms for writing papers will be malled to authors
before May 15, 1979,

The preliminary program of the symposium and seminars together
with reglstration forms witl be sent out before May 31, 1979.

Information for Authors

Classification of Papers

According to their complexity, Interest, originality ‘and
relevance in terms of the contents, the papers will be classified
by reviewers into: 1. Popers (significant theoretical or proctical
works ), 2, Short papers (original works which are of lesser scope),
3. Technica! reports (reports on scientific activities, current
prablems, new products efc.).

The length of papers is limited to 4 pages and of short papens
ond technicol reports fa 2 poges in the symposium proceedings.
There are epproximately 7200 typographicol signs in one page
of the proceedings (special size) which is little more than two
typed pages of A4 size.

Acceptance of Papers

The final acceptance of @ paper into the programme of the
symposium will be decided upon by the Programme Committee
on the basls of extended summary of the proposed paper. The
length of the extended summary should be approximately 1000
words .

In the summaries the outhors ore requested to describe the
substance of the intended papers as accurately as possible, A
summary should give the reviewer o cleor picture of the
planned contribution, and it should therefore contoin an ocutline
of the problem, objectives or purpose of the work, the results
achieved as well as the significance and orlginality of thess
results.

The summaries failing to present adequate information to the
reviewer, will be consldered unsatisfactory ond will not ba
token into account for tentative occeptance. Likewise, the
summaries under the prescribed length will not be taken Into
consideration. The author himself should declara his contri=
bution with respect to program category, clasmsification (poper
short paper, technical report) and character.

Symposium:
t4th Yugoslav International Symposium on Information Processing
Bled, Qctober 1-6, 1979 ‘

Seminars:
Selacted Topics in Computer Science
Bied, QOctober 2-5, 1979

Exhibition:
Computer Equipment and Literoture
Bled, Ocrober 1-4, 1979

Organizer:

INFORMATIKA, Slovene Computer Society In co-oparation
with loZef Stefan Institute, and Faculty of Electrical
Engineering, University of Ljubljane, Ljubljana

Deadlines:

May 15, 1979 - mailing out of the summary reviews and
author kifs,

July 1, 1979  ~ submission of the full text of contribution,
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® modularni sistem instrumentacije mikro - m na osnovi mikroratunalnika

- ¥a$ problem avtomatizacije upravljanja procesov in zbiranja podatkov lahko hitro in ekonomi&no re-
gite z modularnim sistemom instrumentacije "mikro-m". Iz modulov, ki smo jih razvili in preizkusi-
1li, lahke sami ali z naSo pomo&jo sestavite instrument, ki ustreza vaZim zahtevam.

VHODNO/IZHODNE ENOTE:

PROCESOR IN SPOMINSKL ENOTL:

-~ PROM=-programator za EPROM 1702A (PRP-702} - centralna procesna enota s procesorjem

programirana ura (PKU-600)

paralelni vhod/izhod s prekinitvenimi lini-
jami, oja®animi izhodi ali opti&no izolira-
ni vhodi/izhodi

. tipa 8080 A, 1 K RAM-=a, 25% besed PROM-a,

prekinitveno strukture in 1% pozivnimi vodi
(CPE-800, CPE 800/1, CPE 800/2)

aktivni spomin {RAM), stati&ni, 1 K ali 8 K

(RAM-700, RAM-701)

- medul za mrtvi spomin (ROM), prostor za 2 K
ali 16 K EPROM-a (ROM 750, ROM 751)

(PVI-200, PVI-201, PVI-202)

- serijski vhod/izﬁod, 20 mA zanka, optiéne
izoliran (SVI-220, SOE=-250, TEL-001, TEL-010)

- A/D pretvornik, tofnost 8 bitov, preklop na
sigtemsko analogno vodile (ADP-100)

OHIZJE IN NAPAJALNIKI:

Rk - 19" ohiZje po DIN 4149k, kompletnc z vti&ni-
-.izbiralnik analegnih kanalav z ojadevalnikom caml in sistemskimi povezavami (0HI-504)

(IXA-400, IKA-410)

- papajalnik, katerega mo& omogofa pclno
mostiéni cjadevalnik (MOS-300)

zasedbo ohidja (NAP-700).

Na razpclage so tudi naslednji SISTEMI: .

- modularni mikroraZunalnik MKR-80: vsebuje enote in programskc opremo za vpisovanje programov s
pisalnika v aktivni spomin in izvajanje programov. MoZna je razdiritev z vsemi vhodno/izhodnimi
enotami. .

- univerzalni digitalni programator LDF-80: omogeda razvoj in izvajanje funkcij digitalnega avtoma-
ta. Osnovne funkcije digitalnega avtomata so razSirjene z vgrajenimi pregramskimi Sasovniki in
dteveci, ki so nastavliivi s kodirnimi stikali.

- sistem za izravnavanje konic elektriéne energije SIK-B80: izravnava pcrabo elektridne energije
tako, da v obdobjih velike porabe programirano izklaplja razpolofljiva bremena.

Primeri realiziranih sistemov: avtomatizacija stiskalnice, avtomatizacija reaktorja, mobilni sistem

za toplotne meritve in drugi.
—

INSTITUT "JOZEF STEFAN", 61000 Ljubljana, Jamova 39
ODSEK ZA RLAKTORSKO IN PROCESNO TEHNIKO
Telefon: (061) 313-022 int. 35



kdo bo proizvajalec
procesonjev teksta

Vv jugoslavi

Danadnja druiba proizvaja dnevac milijone
besad, povesanih v tekete. TIadajemeo Fasopiaa,

sagbgvnike, kndige, kataloge, prirodnika,
sapienike eestankoy in pifeme pilema, prolekina
dokumantaat o itn. Vae to raznovratne

dokumentaeijo moramo pred iadafo organisirati,
urejevati in formatirati,

Formatiranje, wurejevanje 1in organizacija
takatov pa ni ved rodno dele, da v usireani
obliki wuporabimo radunalnidke pripomodke. §
pomodjo posabnih radunalnikov in programov, ki
Jth  imenujeme proocesorjii teketa, . postanejo
naveddna opravila le Je  lahkkotho  dalo.
Proaegor tekgta nam omogoda ustresno in
natandno formatiranje stranti in  njihove
arganisaetijo. Kondna kopitja je tako dttljiva in
lepa, kot da bf jo natisnil najboljdi tiskarakt
straj ob pomodt takudenaga stavoa.

Skupina sa wmikro »radunalnike Institutae
JoXef Stafan (IJ3) Ja pretavadla serijo
raalidto t.i. procesorjey teketa, in stoar kot
resultat vedlatnega rastakovalnega in
rasvojnaga dela. T¢ procegorji tekata ao
prirejeni aa mikroradunalnidke eiatema 8
procesorft MC 6800, I 80804, I 8085 in Zilog %
80 in rqavite 80 tudi pripadajode
mikroradunalnidke konfiguraaije {harduware ).
Skupina na IV5 lahko ponudi rasvoj ocelotnega
procesorja teketa a radunalnifko konfiguracijo
in programako opremo jugoalovanski industriji,
ki je za tovratno proitaveodnjo satntarasirana.

Kaj amoreje IJ5 procesorji teksta 7
Fermatirgnfe etrani 8 gornjim in apodnjim
robom, 8 vetavitvijo in oantriranjem Stevilka
atrant in naslova ne veakt atrant.
Formatirande vratice na poljubno deldino in
oblikovanje atolpoev, kt 8o lavo/desno
peravnant. Veatioe lahko tmafo tudi raalidno
doldine, toda 80 eentrirang (paanidki in
umatnidki tekstil}, Stran ima lahkeo tudi opomba
v gvojem epodnjem delu (podnodjul. Proocasorji
amorejo Je vrete drugih, etandarath funkeij tn
tu amo nadteli samo nekatera.

1J8 procgsorji tekata uporabljajo
dtandardne ukase osiroma direktive ter so tako
usklajent s mednarodnimi gstandardi. Osngva IJS

procesorjev tekata je bil program NROFF, ki eo
ga sa progesiranje tekstov ramvild v Bellovih
laboratorijth in 8a uporablja v wvelikih
oparacijakih atatemih. Mikroradunalnt ke
konfiguracije sa prooesiranje teketa pa so
nasladnje;:

1. konfiguracifa bres gtbkaga diska
obaaga ROM a programoko opremo ter 16 do 48k
RAdMa (po dalji, a modnoatjo Firitve v
tnkpementih po 16k}, video prikascvalnik domade
proiavednje (Kopa, IskraCDC ali kakden drugt
prikasovalnik) tap alektridni piaalni setrof
({IBM, Ramington itn,).

3, Konpiguraeija s gibkimi dieki (1 do 4
anote) ima operaaijeki ROM, 16k RAMa, ved video
prikasovalnikov itn ved pteainih atrojev. Ta
kornfiguraoija omogoda tatodasno uporabo
progedorja ved uporabnikom.

3. Konfiguracija a3 gibkim diskom aa enega
uporabnika.

Skupina #sa mikro raldunalnike IJ8 lahko
satntaereairanim organisacijam adrulenega dela
damonatrira delovanjs proossorfa tekata ter je
tudi uwaposobljena na cenovi dosedanjih {skulanf
ta rasvoja sa induatrije prenasti ananje in
tahnologijo v industrijeke proisvodne okelje
osiroma proaes.

Procesorji tekata sodijo danes v aam vrh
trinega povprafevanja v rasvitih defelah. Cena
povpredne konfiguracije ma procesiranje tekatov
dogeiffe vrednoat USS 20000, njana uporaba pa Jje
masovna,

Procesoprji teketa rasbramenjujejo ne le
tajnioce, marved omogodafo  tudi plaaem,
atrokovnjakom, infenirjem, druidbenim delavaem
in obdanom, da eami oblikujejo ovoje taekaste na
viacki tahnidni, sietematidni in obiikovni
ravnt.

Katera Jugoalovanska organisacija
gdrullenega dela bo prve stopila na obetajoda
tr3iJde procasorjev teketa ob sadestnem deledu
domade pameti tn domade tehnologije ?PPF

AP, Zalaanikar
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Informatice so 1IZno oblikovanl
in naplsanl s plsalnim strojem IBM 73,
Tl tekstl 8o blI1l naplsant z 1JS PROCESORJEM TEKSTA,
ki uporablja domali mikro ralunalnlk s procesorjem HC 6800 In
domaZl video prlkazovalnik KOPA 700. Prlkazovalnlk KOPA 700 je za te namene
posodila TOID Digltal = Elektrotehna,
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raziskovalne naloge
prijaviljene na

V ta] rubriki objavljame kratke povzatke raziskovalnih naleg,
ki jih financira Podroéno raziskovalna skupnost za aviomotike,
raZunalniitvo in informatiko, ki so s podroéja ragunatniitva in
informatike.

Naslov naloge: Ragunalniski merilni sistemi v okolju
Projekt: Radunalnitka ovtomotizacijo industrijskih procesov
Nosilec naloge: Jofe 3nojder, Institut J.Stefan, Ljubljana

Program raziskave:

Y programu dela v lets 1978 bo zajet itudij meted obdelave
meteorclolodkih in ekolotkih podatkov, ki jih bomo dobili z
aviomatsko merilno postaje realizirano v leru 1977, Pri tem
bomo Hudirali frekvenéne spekire merjenih parametrov, ki bodo
sluzZili tudi kot osnova za zajemanje podatkov. Razvijali bomo
tudi vso potrebno mikroraunalnitke merilne opremo. Posebej
nameravame 3tudirati odzivne funkcije posameznih meteorolo-
gkih meritnikov, ki so bili pri nas razviti, da bi doloZili njih
.uporabnost pri avtomatskih merflnih postup':h v sodelovon;u z
‘Mateorcloikim zavodom SRS pa bi izvajali merjenja meteora=
loikih parametrov z novimi merilniki v avtomatski merilni po=~
staji in v klasiéni meteorolotki postaji tako, da bi prifti do
povezave med rezultati kiasiénih merjenj in rezultati, ki jih
‘doje avtomatska merilna postaja. Rezvltate Zelimo tudi teore-
Héno telmaéiti, take da bi se lahko opredelili zo ustrezno
merilno metode. Nazadnje nameravamo v okviru te naloge v
‘nastednjem. letu prispevati svoj del k izdelavi zadetne itudije
radunalnitkego nedzornega omreijo s staliiZa nole naloge, ki
se ukvaria z radunalnitkimi merilnimi postajami.

‘Naslov naloge: Prenos gospodarnih in vernih informacij 1)
Projekt: RoZunalnitke tehniko in proizvednja
Nosilec naloge: Begomir Horvat, VTS Maribor

.Program roziskave:

MNaloga predstovijo 3. fozo roziskave. V te] fazi bi bil za-
snovan  in fizikelno realiziran predprocesorski komunikacijski
.podsestav, Ta podsestav bi bil na eni strani povezan s kana-
tom no drugi strani s terminolnimi gracesori ali ustreznimi
moduli. Zmogljivost, funkeionalnost in zanestjivast bi preverlli
ob realizacii.

Noslov naloge: Modeliranje procesov v kemiji trdnega stanje
‘Projekt: Radunalnitko projektiranje
Nosltec naloge: Vitomir Smole}, Institut J.Stefan, Ljubljane

Progrom raziskave:

Progrom raziskave vikljuéuje razvej in zgraditev progromskega
sistema, ki bo vkljuéeval naslednje tri stadije eksperimental -
nega dela:

rss v
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letu 1978

= tvorjenje vzorca.

- obdelava vzorca

- stereoloiko analiza in kvanhflkachu vzorca (prvoknega in
obdelanega).

Predlugane ruziskave se naslanjajo no uporabe Interaktivnih
ratunalnikoy kot je radunalnik firme Digital, ali pa CDC
Cyber. Pri tem se mameravamo v veliki meri nasloniti na upo-
robo videa-ekrana in raévnalnitke grafike. Pri delni analizi
rezultatov je zagotovliena pamo& sodelavcev Laberotorija za
praino metaturgijo Max-Planckovega instituta v Stuttgort. O
opravljenem delu in dobljenih rezultatih bomo porogali na do-

magih in tujih znanstvenih sreanjih in v tujem tisku.

Nastoy naloge: Visokololski informacijski sistem fll. del
Projekt: Informacijski sistemi

‘Nosilec naloge: Bogomir Miheve, Center zo razvo] univerze,

Livbliana
Program raziskave:

A. Okvirni program:

Naloga je planirane kot velletna. V njenem okviru lahke pre

predvidimo za Hudijsko lete 1980/81 prehod na novi VIS. Pri-

pravoe in uvajonje VISa lahko rozdelimo na 4 faze, ki hkrati

predstavijojo 4 enoletne raziskovaine naloge,

1. faza: prouditev sedanjego sistema in izdelova zasnove no-
vega VISa, zakljuiena do 1,10.1977.

2. faza: podrobna izdelova zasnove novega V15Sa in vzoréni

preizkus, 1,10.1978
. foza: za&etek uvojanjo novego VIS v celati, 10.1979
. foza: vzdrievanje in dopolnjevonje VIS,

. Detajlni program I}, faze:
Analiza vzorénego preizkusa kljuénih elementov novega si-
stema (prijavo za vpis, register $tudentov 1. letnike, evidenca
izpitov no nekaterih VDO), {oktober, november)
dopolnjevenje registra ftudentov {oktober, november, april,
september)
podrobnefl nart uvajanje kljuénih elementov sistema
(jenuar, februeor, marec)
provtitev in ocena uporabe razliénih metod zajemonja in
_ prikazovanja podatkov o pedagotkem procesv (npr, trojanje
itedijo, osip, povpreéna ocena, itevilo Itudentov po letnikih,
smereh in obginah, s posebnim ozirom na ¥tudij ob dely ter
nodinov prikazovanje podatkov (npr, tabele, grafikoni,
karte), (december, maj, junij).
3. priprava in uvvedbo centralizirane pr||cwe za vpis {februar,
-~ marec, april ),
6. prauéitev moZnosti izvajonjo evidence Itudentov po malely
"an line” {1 mesec),
7. preliminarna analiza stanjo zajemanjo in obdelava podatkay
na nekaterih podroéjih visokololske dejavnosti (znonstveno
raziskovalno delo, $tudijski programi, zaposfeni), {1 mesec),

(2]

.



Naslov naloge: Rodunalnitke metode ze razvej in realizacijo
elekironskihk vezij
Projekt: RaZunalnitka tehnika in proizvodnja
Nosilec naologe: Slavko HodZar, Fakulteta za elektrotehniko,
Lijubliona

Program raziskave:

- zbiranje in tudij literature in dokumentacije o obstojecih
sistemih

- definiranje testnih zgledov za test algoritmov

- izbira in razvaj znanih algoritmov, rozvo]{ maodifikacij in
testiranje algoritmov

- prireditev na nivo, primeren ze aplikacijo: definiranje pro-
gramskibh modulov, organizacija podatkov, organizacijo
vhodno-izhodne komunikacije

- rozvo] pomoEnih modulov (vhod, izhod)

- testiranje

dokumentacija.

Naslov nologe: Raunalnitki modeli pri trdnostnem izradunu
vagonskih kenstrukeij

Projekt: Radunainitko projektiranje

Nosilec naloge: Maks Oblak, VTS Maribor

Progrem raziskave:

Ker je raziskavo izredno obseZna in iz strokovnega staliiéa
zela zahtevna (potrebno je refiti splofen problem lastnih vred=-
nosti in prirejenih lastnih vektoriev) bo v prvem delu {I) iz=
delana "Householder + QL algoritem" metoda. Opisona metoda
predstavlja najuspeinejio in najbol] zanesljivo metodo (tudi
najbolj ekonomino) refevanjo teh problemov, ki je ta Eas na
razpolago v svetul Do sedaj smo uporabijoli Jacobyjevo meto-
do ortogonalnih transformocij za refevanje problemov te vrste.
Istodasmo ba moine izradunati hudi Ze kriti¢no sile, ki jo tuka
kenstrukeijo prenese (11},

Sledila bo analiza deformacij in mpetosﬂ, ki iz njih izviraje
pri impulznih obremenitvah (naletu}, kar je zopet moZno ob-
ravnavati le z MKE (Il)). V V. fezi bode obdelane statistiZne
metode, ki se uporabljgjo pri dimenzioniranju na trejno dino-
miéno trdnost pri harmonizni ofi nakljugni motnji. |zrauni
bodo aplicirani (V) na konstrukeijo tovornega vagona TAM
TOZD tirnih vozil (Tip Kbs).

Naslov nologe: Raziskava in razvoi avtomatizacije procesa
pitolize, 1. del

Projekt: Radunalnitka aviomatizacija industrijskih procesov

Nosilec naloge: Silvij Mikac, ISKRA, IEZE Ljubljana

Program roziskave:

- zbrati in vrednotiti dokumentacijo s podrodja numenénegu
vodenja proizvednih procesov,

- preuéitev vseh mo¥nosti krmiljenje in kontrole procesov z
mikroprocesorjem,

= moénosti optimizacije,

- izdelava raéunalnitkega programa za simulacijo delovanja
kompleksa: mikraprocesor, ymesniki, proizvodni proces,

- preizkus numeri&no vodenega procese v proizvodnji uporov
ter analiza dobljenih rezultatov.
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teratura in sredanja

2-6 april Bowness-on-Windermore, V. Britanija
3rd INTERNATIONAL RESEARCH CONFERENCE ON QFE-
RATIONAL RESE&RCH AND MANAGEMENT SCIENCE
Orgenizator: University of Sussex

Informacije: prof. P. Rivett, Operational
Research, Mentell Building, Univ. of Sussex,
Brighton BN1 9RF, Englend.

9-11 april Amsterdam, Nizozemaka

"EURQ III: 3rd EURCPEAN CONGRESS ON (PERATIONS
RESEARCH

Informacije: EURO ITI, ¢/o Organisatie Bureau
Amsterdam, FEuropeplein, 1078 G2 Amsterdam,
The Netherlands. '

17-27

TRENDS TN MAN-MACHINE COMMUNICATION

Informecije: IRIA, SEFI/Formation, B.P. 105
78150 Le Chesnay, France,

ayril Oramsy, Francijs

2%5-27 Viscke Tatre, Cedkoslovadka

AILGORITHMS 79

Organizator: The Czechoslovek Scientific and
Technical Society, The Union of Slovak Mathe-
maticians and Fhysicists, The Institute of
Pechnical Cybernetics of the Slovek Academy
of Sciences, Dept. of Cybernetics - EF of the
Slovak Technical University.

Informecije: Czechoslovak Scientific and Te~
chnieal Society, Centrsl Council II, lkrague J,
P.0.Box 20, Czechoslovakia.

8-10 maj London, Velika Britanija

WORKSPACE
Orgasnigzator: Online Conference Limited

Informacije: Online Conference Ltd., Cleve-
lend Road, Uxbridge UB8 2DD, Middlesex, UK.

14-18 maj Feris, Francija
SEE-GIEL: COLLOQUE INTERNATIONAL DE COMMUTA~
TION ’

Organizetor in informacije: 11 rue Hamelin,
75783 Paris Cédex 16, France.

16~18 maj Stuttgart, ZRN

IFAC WORESHOY: SAFECOMY - SAFETY OF COMFUTER
CONTROL SYBTEMS

Organizator in informacije: VDI/VDE-GMR, c¢/o
M.A, Keaz, Graf Hecke str. 84, F.0.Box 1139,
D-40Q00 Diisseldorf 1, BRD, .

21-22 maj Bari, Itelija

IFAC SYMPOSIUM ON CRITERIA FOR SELECTING Ab-
FROCRIATE TECHNIQUES UNDER DIFFERENT CULTURAL,
TECHNICAL AND SOCIAL CONDITIONS

Organizator: FAST, CSATA

Informacije: IFAC symp. 1979, ¢/o FAST, bisez-
zale Morandi 2, 20121 Milano, Itelisa.

21-23 maj Ann Arbor, Michigan, ZDA

4th IFIF/IFAC CONFERENCE ON FROGRAMMING RE-
SEARCH AND OFERATIONS LINGUISTICS IN ADVANCED
MANUFACTURING TECHNOLOGY (PROLAMAT 79)

Crganizator: IFIF, IFAC, Comﬁuter Automated
Systems Association

Informacije: Society of Manufscturing Engi-
neers, 2051 Ford Road, P.0O. Box 930, Dearborn,
MI 48128, USA (Attn, reter L. Blake, Technical
Activities Dept.). :

21-27 maj Moskva, SS8R

Bth IMEKO CNOGRESS: MEASUREMENT FOR PROGRESS
IN SCIENCE AND TECHNOLOGY :
Organizator: IMEKO

Informacije: IMEKO Secretariat, 1371 Budapest,
Blr 457, Hunhgary.

30 maj - 2 junij Grenoble, Francija

BUREAUTIQUE

Organizator in Informacije: J.¥, de Blaisis,
BUREAUTIQUE 79 , AFCET, 156, Bd, réreire, 75017
Paris, Frence.

junij, Helsinki, Finska

IFAC/IFIY WORKSHOF ON REAL-TIME FPROGRAMMING
Organizator: IFAG, IFIP

Informacije: IFAC Secretariat, ¢/o EKONO OY,
Box' 27, SF-00131 Helainki, Finland.

4~7 Jjunij New York, ZDA

NATTIONAL COMPUTER CONFEREKNCE

Organizator: American Federation on Informetion
Yrocessing Societies, 210 Summit Avenue, Mont-
vale NJ 07645, USA, '

5-~? Jjunij Barcelona, épanija

CIL 79: CONVENCION INFORMATICA LATINA

Organizator: Asociacidn de Técnics de Informa-
tice (ATI), Camara Oficisl de Comercio, Indus-
tria y Navigacion de Barcelona, Centro de
Estudios y Asesoramiento Metalurgico (CEAM),
Faculded de Informatice de la Universidad roll-
tecnica de Barcelona, Feria International -de
Barcelona (FIB),

Informacije: CIL 79, pza Comercial 5, Barcelo-
na-%, Spain.

10-13 junij Boston, Massachusetts, ZDA

INTERNATIONAL CONFERENGCE ON COMMUNICATIONS
érganizstor: IEEE

Informacije: IEEE Computer Society, 5855 Naples
Plaza, Long Beach, CA 9080%, USA.

10.16 junij Praga, CeskoslovaZka

2nd IFAC/IFIF SYMPOSIUM ON SCFTWARE FOR COMPUTER
CONTROL (S0C0CO 79) ‘
Crganizetor: IFAC, IFIP

Informacije: IFAC, IFIF Symp. on Software for
Computer Control. Genersl Computing Centre of
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the Crechoslovek Academy of Seiences, 18207
Prague 82 F.0. Box 5, Czechoslovekia.

11-13 Junij Yaris, Francija

IFIP INTERNATIONA CONFERENCE - TELEINFORMATICS
1879

Organizator: AFCET

Informacije: Conference Secretarimt, AFCET,
156 boulevard kéreire, 75017 Farle, France.

17-20 Juntj Denver, Colorasdo, ZD4

1979 JOINT AUTOMATIC CONTROL CONFERENCE

Informecije: prof. T.F. Edgesr {rrog. Chm.},
Dept. of Chemiecal Engineering, University of
Texas, Austin, TX 78712, UBA,

20-22 junij Madison, Wiscontin, ZDA
1979 INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON FAULT-TOLERANT
COMPUTING

Informaclje: Gerald M. Masson, Dept. of Elec-
trical Engineering, The Johns Hopkine Univ.,
Bsltimore, Maryland 21218, USA.

2-6 Julij Oxford, Velika Britanijs

8th IFAC SYMPOSIUM ON AUTOMATIC CONTRCOL IN
SFACE

Organizator: IFAC

Informecije: Institute of Measurement and
Control, 20 reel Street, London W8 7rD, UK

16-20 julij Graz, Avstrija
6th INTERNATIONA COLLOQUIUM ON AUTOMATA, LAN
GUAGES AND PROGRAMMING

Informecije: prof. H., Maurer, Institut fiir
Informationaverbeitung, Techn, Unlv. Graz,
8teyrergesee 17, A-801Q Graz, Auastria.

16-18 avgust New Delhi, Indija
IFAC: SYMrOSIUM ON COMPUTER APPLICATIONS IN
LARGE SCALE FOWER SYSTEMS

Informacije: prof., M.A. Pal, Dept. of Electri-
cal Engineering Indian Institute of Techno-
logy, Kanpur 208 016, India.

29-31 avgust, Ziirich, Bvice

IFAC SYMPOSIUM ON COMPUTER-AIDED DESIGN OF
CONTROL SYSTEMS ‘

Organizator: IFAC

Informaci)e: IFAC Becreteriat, c¢/o EKONO OY,
F.0.Box 27, SF-00131 Helsinki, Finland.

avgust/septenber Dunej, Avstrija

CONFERENCE DES NATIONS UNIES BUR LA SCIENCE
ET LA TECHNIQUE AU SERVICE DU DEVELOPMENT

Informaclje: Secretariat de la Conference,
Room DC 1148, United Nations, New York, N.X.
10017, USA

27-31 avguat Montréal, Kenada
DIXIEME SYMMOSIUM INTERNATIONAL DE PROGRAM-

MATION MATHEMATIQUE

Informacije: Secretariet Au Dixiéme Symposium
de Programmation Mathematique, 772 Cuest, Rue
Sherbrooke, Montréal, Quebec, Canada. :

12 september, Nemur, Belgijse

INTERNATIONAL SYMrOSIUM ON CYBERNETICS AND
SOFTWARE

Informecije: prof. Tuncer I. Oren, Computer
Science Dept., University of Cttewa, Onterion
KIN N5, Canada.

17-21 september Yaris, Franeija

CONVENTION INFORMATIQUE

Informacije: Convention Informatigue, & place
de Valois, 75001 Yaris, France.

17-20 september. Berlin, ZRK

MEDICAL INFORMATICS BERLIN 79

Organizator: Online Conference Limited, AMK-
Berlin

Informacije: Online Conference Ltd.,, Cleveland
Road, Uxbridge UBE 2DD, Middlesex, UK,

18-20 september, Marianske Lazna, {e3koslovaika

lst IMEKC SYMPOSIUM OF THE TC 10 TECHNICAL
DIAGNOSTICS 79

Informacije: CSVIS -~ House of Technica. Ing.
J. Karl,Gorkeho nem. 23 - 112 82 Praha 1,

19-21 september Toulouse, Franci)a

CONGRES AFCET "RECONMAISSANCE DES FORMES"
Informacije: AFCET

24-28 geptember Germisch-Fertenkirchen, Avstrija

&th INTERNET CONGRESS

Informacije: Internet-Kongreaa, Organigations
Komitee, Uhdestrasse lla, D-8C00 Munchen 71, BDR

24-28 september Darmstadt, ZRN

Sth IFAC BYMrPOSIUM ON IDENTIFICATION AND
SYSTEM PARAMETER ESTIMATION

Organizetort VDI/VDE-Gesellachaft Mess-und
Regelungatechnik

Informacije: IFAC-IDENTIFICATION 1979, c/o
VDI/VDE Gesellschaft Meas-und Regelunatedhnik;
Pogstfach 1139, D-4000 Diieaeldorf 1, EDR,

25-28 september London, Velike Britanija
EURO-IFIP 79
Organizator: IFIr

Informacije: IFIP Secretariat, 3 rue du March§,
CH~1204 Geneva, Switzerland

15-19 oktober Varna, Bolgarija

2nd IFAC SYMPOSIUM ON OPTIMIZATION METECDS

Informacije: IFAC 1979, Bulgerien Scientific
Technical Unions, 108 Rakovaki Street, Sofia
Bu lga ria,




22-24 oktober Stuttgart, ZRN
IFAC/IFIP BYMPOSIUM ON INFORMATION CONTROL
FROBLEMS IN. MANUPACTURING TECHNOLOGY

Informacije. VDI/VDE - Gesellschaft Mess - und
Ragelungstechnik Fostfach 1139,
-dorf, BDR .

bl

uovembef‘Versailles

CONGRES AFCET "EETITS GROUPES ET GRANDS SYSTE-

MES"
Ioformacije: AFCET, tel, 766 24 19.

13-16 november Tokyo, Japonaka
IMEKO:; SYMPOSIUM ON FLOW MEASUREMENT AND
CONTROL IN INDUSTRY

Informacije: The Soclety of Inatrument and
Control Engineers, Kotohira Annex, Toranomon
1-15-5, Minsto-ku, 105, Japan

10-12 oktober Bari,Italija - -

AICA: CONGRESSO ANHUALE .

Organizator: Associazione Italiana per il
Calcolo Automatico

Informacije: Maria Tereza Pazienza, ‘Corso di
Laurea in Sclenze del'Informazione, Istituto
di Fisica, Via Amendola, 173, Bari, Italia

-6+-9 oktober Tokyo, Japonaka
14217 oktober Melbourne, Avetralija

IFIF 80
Orgenizateor: IFIP

Informacije: The Bth World Gomputer Congress.
. IFLP Congress 80, C.P.0.Box 880 6, Melbourne,
Victoria, Australia, 3001. '

D-4000C Diissel-
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_Podelitev.

Tret je repub
movanje sredc
iz rattumn'a

Tretje republitke tekmovanje iz
ratunalniftva bo arganiziralo Slovensha
druftvo Informalika v sodelovanju & Fakultelo
za elektrotehnikos Fakulteto za naravoslovie
in tehnologijo ter lastitutom "JoZaf Stefan”.

Tekmovanje bo v sobotoy 14, aprila
1979 ak 14d. uri na Fakulteti ra
elektrotehniko v Ljubljani.

Prijave f{ekmovalcev sprejema do  10.
aprila 1979
Ratunmalnigki center .za programirano utenjes
Vegova 4» 41000 Ljubljana,

Bivanje tekmovalcev in njihovih
spremljevalcey ko organiziralta Komigsija za
poputarizacijo ratunalniitva.

Pred tekmovanjem - bame prijave

tekmovalcev potrdilis obenem pa homo vse dole
cbvestili o.-natantnem poteku tekmovanja.

bo razgevor wutitleljev
a zanimivih problemih

Med tekmovanjem
in drugih strokovnjakev

pouka ratunalnitva in njegovenm mestu v
usmerjenem izouratavanju. MNa ta razgevor
vabimo vser Ki jih to podrobje zanima.

~ Po tekmovanju bomo z3 Ltekmovalce in
njihove spremljevalce arganizirali ogled
bliZnjih raflunainikkih centrov in pogovor s
strokavnjaki iz prakses nato pa bome imeli

razgevoer 5 predstavaiki vid#jih in visokih #ol
o Studiju radunalnifkih pokiicev.

svetana
dan v

in
istd

rezultatov
ba. ge

Razglasitev
nagrad
paopoldanskih urah.

desedanjih
reviji
ki smo

informacije o
tekmovanjih Lahko hajdete v
Informaticar Stevilka 19 Lletnik 1978,
jo poslali vsem srednjia #olam. ’

Podrobnejse

lstotasno vabimo vee tajteresiranes ki

B

bili pripravijeat sodetovati pri  delu
Kemisije za popuilarizacije ratunainilitva
. {organizacija tekmovanja) in/ati Tekmovaine

komisije (izbor naloeg)y da nam to sporaolijo.

RR
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univerza v ljubljani

institut “jozef stefan” ljubljana, jugoslavija

Ali ste strokovnjak s podro&ja radunalniftva, ki Zeli razvijati svoje sposobnosti v
ustreznem okolju?

Ce imate delovhe navade, organizacijske sposobnosti, izkusnje pri delu z ljudmi,
samostojnost in iniciativnost pri poslovnem ali raziskovalnem delu, se oglasite pri
nas — pogovorili se bomo o moznostih sodelovanja. .

Omogodimo vam lahko razvijanje vasih lastnih pristopov in uveljavijanje sposobnosti
na- podroéjih, ki vam najbolj u;trezajo.

Nudimo vam moénost izobraievanja doma in v tujini,/dobre delovne pogoje,-
nagrajevanje po delu, strokovno okolje, pomoé¢ sodelavcev ter dostop do strokovne
literature.

Oglasite se na Odseku za uporabno matematiko — prisluhnili bomo va$im
predlogom in Zeljam.

INSTITUT "JOZEF STEFAN”

Jamova 39, 61000 Ljubljana
tel. 263-261/int, 284
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- QEMACHINEAND TOOL CORMMTION/MSS CONMER STREET. BRONX. NEW YORK 10475, U.5.A,

Phone: (212) 994-8600 « Telex: 12-509) « Telex: 232395

AMATERSKO ORCDJE ZA OZICEVANJE

Model BW-630 je orodje na baterijski pogon za oZide-
vanje Zice tipa 30 AWG na standardne trne, ki so med
seboj oddaljeni 1,65 mm. Crodje je opremljeno s
kompletom, ki emogoda izdelavo "modiliciranega”
natina. oZifevanja. Vgrajena je tudi naprava, ki pre-
prefuje nategovanje Zice, Konstrukcija je prilagojena
delu resnih amaterjev; teza orodja je 40 dkg in se
napaja preko standardnih ali akumulatorskih baterij
velikosti "C". Ohiije pistole je izdelano iz hrapave
povréine in zavarovano preci udarci. Baterije niso
vkljuéene v komplet.

0K MACHINE AND TOOL CORPORATION
3455 CONNER BTREET, BRONK, HY. 10475 L5 A PHONE: (212) 94-8600
TELEX NO: 125091 TELEX MO 232388

ORCDJE Za OZICEVANJIE-ODVIJANIE
IN SNEMANJE IZOLACILJE

Ceneno orodje, ki opravlja funkcijo
treh orodij, s podobno cenc. £ oroe-
djem je mogole oZifevati, odvijati

in snemati izolacijo, s posebnim rezi-
lom, vgrajenirm v roEaj". Orodje pri-
merno za.dele z Zico tipa 30 AWG
(0,25 mm), katero se ovije na stan-
dardne (0,6 mm) trne podnoZij za
integrirana vezja. Uporabe se nauli-
mo v nekaj minutah, Zico pa ovijemo
v nekaj sekundah ne da bi uporabili
spojko. K oredju je priloZene tudi na-
vodile za uporabo.

OK MACHINE & TOOL CORPORATION

I COMMER STREEY, BB, HEW YORY, 1.7, IDTE ALK = FUONE (3% B4 0000
Lk 12000) TILOK: T298

Ko pifete proizvajalcu, omenite £asopis INFORMATICA .



GodiBnji skup JUREMA

Qd 23, do 26 aprila odrfava se ove godine
24, godisnji skup JUREMA. Moto ovogodlBnjeq
skupa ja:

OD MJERNOG PRETVORNIKA DO MIKROPROCESORA U
ZNANOSTI I TEHNOLOGIJI '
Uz istoimenl eceminar, ovogodidnji skup
cbuhvada 1
~prvi simpozij ¢ tehni¥koj diagnostici
~drugo savjetovanje o metrologljl
-petl skup o nastavi mjerenia,

antomatike 1 teorije sistema

U okviru seminara “0d mjernog pretvornika
do mikroprocesora u znanosti 1 tohnologiji" su
prijavljeni i sliededl prilozi kell obradjuju
tematiku savrenene mikroprocesorske
tehnologija:

gagrebt 04 mikro ra¥unala do

-Branko Soulek,
sljededem desatljedu

super ratunala u

-M.Eretnik, Maribor: Mikroprocescri u
requlacijskej tehnici
-M.bugadki, %Yagrebs Sustev za pradenja rada

mikro procesora u realnom vremanu
-M.bugadkl 1 Dj,Pavlovid, Zagreb:
EPROM memorliia

-M,.Essert L L.Jelenkovié, Zagrebs Programiranie
poluvodifkih memorija pomodu mikroraunala
-A.Maridié 1 S,lveta, Zagreb: Kresasembler za
mikrokompjuterski sistem 1 SBC 80/2¢

-D.Mil3an 1 DP.Kolbezen, Lyjubljanas XzboljSave
visokega programskega jazika POLMP za
programiranje mikro ralunalnika

Programer

=-%4,.Radid, M,Boriid i R.Vulpe, Zagreb1
Mikropreocesorsko upravljani telematrijski
mjernl sustav

=G.8miljanié, Zagreb: Pradenje 1 upravljanje

procesa 8 mikroradunalima

M.Kovatevid

NOVE KNJIGE

dr. Sead MUFTIE
SN0 leme

lzdavatka, grafika 1 knjlZarska radna organizacija
SVIETLOST, je nedavno Stampala knjigu dr, Seada
Muftiéa "Osnovni elementi kompjuterskih sistema".

Knjiga obuhvata najveéi dio osnovnih principa primije-
njenih u savremenim radunarskim sistemima | dnje opis
njihovih glavnih funkcionalnih dijelova. SadrZaj knjige

Je orijentisan na tehniku i tehnologlju obrade podataka,

a prvenstveno je namijenjena programerima, organizato-~
rima, studentima | ufesnicima srednjlh Skola; | svima
onima koji se 3ele upoznati sa osnovama elektronske
obrade podataka.

Knjiga le podijeljena u sedam glava. U prvoj, uvodnof,
dat je istorijski razvo] ma&ina za rafunanje i navedeni
su csnovni pojmovi vezanl za rafunarake sisteme { nji=-
hove primijene, kao 1 razlozl kajl dovode do ave vele
potrebe za kori¥fenjem ra¥unara.
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Naredne Zatirl glave posvefene su predstavljanju poda~-
taka t informacija o savremenim elektronskim raunari-
ma i prircipima rada njlhovih osnoviih dijelova: ulazno-
izlaznim jedinicama, centralnom dijelu i eksternim me-
morijama.

Posljednje dvije glave sadrie elemente programiranja
rafunarskih sistema { principe rada operacionog siste-
ma rafunara.

Tekst je tzloZen vrlo pregiedno i postepenc, uz velikl
broj {67) prikladno odabranih ilustracija, tako da i
Zitalac koji se prvl put s njim susreée ima moguénost
da ga odmah i prihvati. '

Rukopis knjige su recenzirall:

dr. Slavko Dobrenié, redovni profesor Ekonomskog
fakulteta u Zagrebu 1

dr. Zoran Salié, docent u Odsjeku za informatiku
Elektrotehniékog fakuiteta u Sarajevu.

Praktisno programiranje mikro raXunalnika: 280

V 18 poglav)ih in 4 dodatkih nudi ta knjiga {500
strani) vee kar je potrebno, da se nauZite pro-
gramirati mikro procesor 280 na nivoJu zbirnega
Jezika. Pri tem we naslanja na poznavanje pro-
cesorja 8080, Jezlk procesorja %80 Jje copisan
kot razbiritev jezika procesorja BOBO. V deodat-
ku je podan popolni izvorni listing urejevalni-
ka in zbirnika. V dodatku je prav tako izvorni
listing monitorja, Urejevalnik in gbirnik sta
napisana & podmnoico ukazov (8080}, tako da
gu je mogode uporabiti na esistemih & procesorji
080, 8085 in 280 ter 10 Kbytov pomnilnika in

vhodno-izhodne napravo, X1 prenafsa znak po znak,

Uporabnik vkljudi svoje lastne programske kemil-
nike perireri{e (1/0 driver). V knjigl ac poda=
na vea navoedila za inlolaligacijo vhodno-izhod~
nih naprav in uporabo ure{evalnika, zbirnika

in monitorja. Koplje omen] enih programov v
atrognem jeziku in na papirmatih trakovih Je
mogote dobitl zastonj 8 pomo¥jo kupona iz knji~
ge.

18 poglavlj pokriva vee tehnike osnav Ero Ta=
miranja v zbirnem jeziku., Ved kot 100 teallira
nih programov slufl za primer posamsznih tehnik.
Knjiga obsega naslednje teme: binarne in deciw-
malno aritmetiko, pretvarjanje Etevilakih baz,
operiranje s pol)i in tabelami, programiranje
vhodno=izhadnih funkei), grafiko, aritmetike

8 plavejolo vejleo, subrutine, ilskanje napak in
popravljanje programov ter principe urejevalni-
kov in zbirnikev. Vsako temo spremljajoe primeri.
Knjiga nil teoretiZna, '‘Napisana je tako, da po-
maga vrogramerjem, ki moraje ustvariti uporaben
rezultat,

Knjigo prodaja zaho®ba Norxrthern Technology Books,
Box 62, Evanston, IL 60204 U.S5,A,(30 @), Poleg
omenjene knjige Je mogode kupiti He: Prakti&no
programiranje mikro rafunalnikat Intel 8080 in
Praggigno programiranje mikro rafunalnika: M6BCO
po .

DN
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DK MACHINE & TOOL CORPORATION
455 CONMER ST, BROMNX, N.Y. 104750.5.4, -
kX125 ZICA ZA OVIJANJE

Zica ima najvigjo industrijsko kvaliteto = oznako AWG
30 (0,25 mm), ki je navita v 15 m zvitkih. Zica je
primerna za manjSe proizvodne serije, razvojna dela,

WK-48 OZICEVALNA SESTAVLJENKA izdelavo prototipov ali za amaterske projekte. Zica je
prevledena s plastjo srebra in je izolirana s posebno

Sestavijenka vsebuje orodje in dele, ki so potrebni plastjo, ki prenese velike mehanske in elektriZne obre-

2a izdelavo prototipne ali amaterske ploi&ice, Deli, menitve.

ki jih ima sestavljenka, so: univerzalna plosfa s tis- .o . .

kanim vezjemn, standardni 2 x 22-polni konektor z iz- Na razpolago 80 Stiri barve izolacije: bela, modra,rume-

vodi za oBifevanje, dve 14-in dve 16- kontaktni podnoZ- na in rdefa. Zica je navita na 40 mm kolutih, ki omogo-
yis £ajo boljde rokovanje in skladiS&enje.

ji za integrirana vezja z izvodi za ozidevanje, orcdje
za vstavljanje in izvlafenje integriranih vezij, tulec s
15 m Zice in posebno orodje WSU-30, ki je kombinaci-
ja orodja za oZifevanje in odvijanje Zice na trnih s
premerom 0,63 mmj; v rodaju je vgrajeno reziloe za
snemanje izolacije.

Ko piSete proizvajalcu, omenite Casopis INFORMATICA .



NOVICE IN ZANIMIVOSTI

Drustvo za biokibernetika na SR Madedonija

Na ElektroteliniSkom fakultetu, Karpos IT, u Skopju je
formirano Druftvo za bickibernetiku SR Makedonije.
Osnovni zadatak Drustva je da omogodi 3to tesniju sa-
radnju izmedu tekara, biotoga, psihologa, elckiroinZe-
nijera, matematifara i drugih profila zainteresovanih za

problematiku biokibernetike,
SK

Kasetni vinesnik

Tvrdka MFE je najavila univerzalno serijsko vhodno/iz-
hodne vmesno pto&&ico za digitalno kaseto medul 450 B,
Razvita vezja 404 SER je namenjena za razliéne namene
pri zbiranju in prenosu podatkov. Vmesnik vsebuje
nastavljiv pisalni oscilator za vpisovanje urinih impul-
zov in kedirno/dekodirne vezje, ki omogoca ANSI/ECMA
kompatibilni prenos s pogostostjo do 32 k bitov/sek.
Omogodena je programska izbira razliénib hitrosti za
Fitanje/pisanje, iskanje in izbiro smeri vrienju, Ci=-
talno pisalna hitrost je 10 do 40 int/sek. Hitrost Iskanja
pa 10 do 60 ind/sck,

RM

Osciloskop do 1 GHy

Najnovej&l osciloskop tvrdke Tektronix-moded 7104 po-
kriva frekvenéno podroéje do 1 GHz, kar omogoda opa-
zovanje ekstremno kratkih Impulzov pri normalni svetlo=
bi. Cas naraSfanja impulzov v sistemu je 350 s, verti-
kalna obéutljivost pa od 10mV/razdelek do 1V/razdelek.
Horizontalni sistem ima kalibrirano asovno abmotje do
200 ps/razdelek . Katodna cev je popolnoma nove izdelke
s porazdeljenim horizontalnim odklongkim sistemom, ki
omogofa zlasti dobro ojafevanje svetlosti pojavov in
apazovanje enajnih pojavov v realnem asu, Skupaj =
vti¢nimi enotami kot so1 vertikalni ojafevalnik 7A29,
fasovna baza 7B10, zakasnilna &asovna baza 7B15 znaSa
cena osciloskopa okoli 19000 &,

RM

Novi DEC -ovi floppy disk pogoni

Pri DEC-u so najavili prvi floppy disk podsistem z dvoj-
no gostoto zapisa ~ RX02. Uporablja se luhko za stan-
dardne diskete z encjno gostoto ali za enostranske diske-
te z dvojno gostoto, zato ima podsistem dva pogona.
Razvit je za delo z PDPP-8 In 11 miniradunalniki im mikro
ralunalnikl, Podoben je prejénjemu madelu z oznako
RX01. Maksimalna kapaciteta je vetja od 1 Mbyt,

RM

Nastavljiv napetostni regulator do 80 V

Tvrdka SGS-ATES je razvila nastavljiv napetostni requla-
tor {integrirano vezje) L 146 zn vhodne napetosti do

80 V. V primerjavi s poznanimil tovrstnim regulatorjem
uA 723 lahko zaradi uvedbe visokenapetostne tehneologije
uparabimo dvaino vhodne napetost, pri isti vrednosti
izhbodnega toka {150 mA). [zhodno napetost lahkko nasta-
vljamo v obmo¥ju od 2 do 77 V. Vezje vsebuje termiéno
zakEito, nastavljivo tokovno omejitev in razbremenilno

podvezje v primeru preobremenitve,
RM

NF ojadevilnik za 15 W

Pri Siemens: so izdelali novo integrirano ojadevalno
vezje TDA 3000, namenjeno zlasti zabavnl elektroniki,
Vgrajeno varavalno podvezje #¢iti ojafevalnik pred
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kratkostiénimi motnjami in termitno prechremenitvijo.
Maksimalna temperatura zapornega sloja znaSa 1500 C
(toplotna upornost 4 K/W) . Tempoeratura okolice med
obratovanjem je med 0 in + 70° C, Najvetja izhodng
mod 15 W jepri K=10%in pri K = 1 % doselemo Se
12 W (mirovni tok 40 mA, napetost 12 V). lzhodni tokovi
so dopustni do 3,5 A,

RM

Novi vrstifind pisalnik

Tvrdka Digital Equipment je lzdelala za druZino raCunal-
nikoy PDP-11 nov vraticéni pisalnik za qrafiéno in alfa-
numeriéno uporabo, Oznaka pisalnika je LXY 11, Hitrost
pisanja je 300 vrstic na minuto pri alfanumericni izavedbi
in 170 vrstic na minuto pri grafiéni izvedbi. Kremiljenje
grafiéne izvedbe je omogofena s pomodjo programskega
paketa PLXY11-M. Uporaba pisalnika je na najrazlidnejiih
podrodjin, kot v komercialni olxlelavi padatkov v pedago-
giki, inZenirski praksi in v medicini.

RM

CODIC sistem

Sistema TP 3001 in TP 3002 firme National Semi-
conductor predatavljata impulzno-kodno modula-
cijeka sistema za kediranje in dekodiranje ana-
lognih signalov v govorno frekvenéno podrolje.

TP 3001 uporablja n-z2kon (n-law) kediranja
analognega signala, medtem ko uporablja TP 3002
A=-zakon, Veak siastem se sestoii iz dveh integriw
ranih vezlj. Oba sistema vzordéita filtriran sig-
nal (300 Hz¢ £< 3,4 kilz) 8 frekvenco 8 kilz.
Amplitudo’ pretvorita v 8-bitne digitalno kodéd,
¥i jo naloZita v zelo hiter izhodnl serijaki
pomnilnik, ki oddaje znrake & poljubno hitrostjo
med 64 in 2loo Kbitov/aekundo.

DN

Integrirano vezje za formatiranje gibkih disicov

FD 1791 je vezje za kontrolo in formatiranje
(IBM kompatibilno) gibkih diskov z dvojno gosto—
to zapisa, Vezje omogoda povezavo diskovnega po=-
gona 8 procesorjem, FD 1791 zagotavlja kontrelo
doatopa do podatkov in dvosmernega prencsa po-
datkov med procesorjevim pomnilnikeom in givkim
diskom, Poleg tega formatira gibki disk z dvoje
no gostoto zapisa s pomotlo detekecije naslovnih
mark in logike za FM in MFM kodiranje in deko-
diranje in za predkompenzaclje pri zapisovaniu.
Proizvaja ga firma Weatern Digital Corp.

DN
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‘DELTA 700/80

= DELTA 700 centralni procescr

= 512 KByte centranega spomina s pariteto

- 2 KByte hitrega spomina (cache)

- ura za realni &fas

~ konzolni terminal

- dva diskowna pogona s kapaciteto po 80 MByte

- dve magnetni tradni enoti 800/1600 bpi, 75 ips, 9 kanal.

= aginhroni multiplekser za prikljutitev do 16 Cerm.inalov

= 600 linijski tiskalnik

- 2 kom, XOPA 700 alfanumeriéni CRT video display temi-
nalov

DELTA 340/B0

= DELTA 340 centralni procesor

- 256 KByte centralnega spomina s pariteto

~ 2 KByte hitrega spomina (cache)

= ura za realni Zfas

= kanzolni terminal

- enota za baterijsko napajanije spomina

- procescr 8 plavajo&o vejico (floating pvint proce-
ssor)

= dva .diskowna pogona s kapaciteto po 80 MByte

- dve magnetni trafni anoti 800/1600 bpi, 75 ips, 9 kanal.

= asiphroni multiplekser za prikljufitev do 16 terminalov

- 600 linijski tiskalnik

~ 2 kom. ROPA alfanumeriéfni CRT video display terminalovw

DELTA 340740

- DELTA 340 centralni procasor

160 KByte centralnega spomina s pariteto

ura za realni cas

- konzolni terminal

- enota za baterijsko napajanje spomina .

= dva diskovna pogona 8 kapaciteto po 40 MByte

- ena magnetna trafna enota 800/1600 bpi, 75 ips, % kanal.
- asinhroni multiplekser za pr;kljnéitev do 8 terminalov
- 300 linijski tiskalnik

DELTA 340/5

= DELTA 340 centralni procesor

- 128 XByte centranega spaomipna g pariteto

- ura za realni das -~

= konzolni terminal

- dva diskovna pogona s kapaciteto po 5 MByte

- asinhroni multiplekser za prikljuéitev do 8 terminalov

Sigtemski paket vkljufuje operacijski sistem s prevaja-
Iniki in aplikativwnimi programi, Sclanje v lastnem izobra-
fevalnem centru, instalacijo sistema in enoletno garancijoe.
Podrobne informacije lahko dobite v »

.

ELEKTROTEHNA
TOZC 7a raéunainiitvo DIGITAL
41000 LIUBLIANA, Uinhartove &2/n
Tol.. Q§17524-241, 0617523-585
Tetex: 515} YU ELDEC
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DEC-ov godifinii report

Borba za avjetsko radunarsko triifte postaje
ubitadna, dak i za najveée 1 najpoznatije
svjetske firmé. Neslxéeni razvo] tehnologije
doncal takve }romjene na podrudju radunarske
tehnike kojima mogu slijediti samo oni, koji
gu spremni (i apomabni) uloZiti ogromna ared-
stva u razvej i istraZivanja.

U avom godiZnjem lzvjeStaju za 1978 godinu Je
predajednik DEC-a predstavic sljedede podatke:

U 1978-0) gedini je DEC iwmes ze 36 % veddi
promet nego u 1977~0j godini (1437 milions &).
Istovremeno Jje ostvaren za 31 % veéi Histi
rrihod, nego godinu dana ranije {(142,2 mil. g).

Kontinuirane investicije u istrafivenja i raz-
vol su omoguéile uvodenje nekoliko vaZnih, re-
prezentantuih proizvoda u toku 1978 godine.

Kompenija smatra za svo] nalvedi adut u elje-
dedim godineame aistem VAX-11/780, 32-bitni
radunsr kKoji je izezveo veliku painju ns tr-
Zigtu. DECSYSTEM-2020, 36-bitni sistem uveden
marta 1978, godine nudi vrlo dobra rjedenje
svugdje tamo gdje se nejvedl sistemi dine ne-
izbjeinim,.

¥DT-11 {rrogrammable Dgte Terminals} serijes
terminalskih sistema uvedena u Junu je najno-
viji &lan populafne FDP-11 ralunerske famililje
1 predstavlja znadejan doprincs raznovrstnoati
na podrulju trZifta malih sistema za konaéne
kso 1 za OEM korisnike.

DEC je nastavio sa rezvejem ns podrudju kombi-
niranje vige rsdunera u mrefe pre femu Je zZna-
&ajen akcenat stavljen na razvo] progranske
opreme koje ns osnovu respolofljivih radunar-
ekih produkete omoguéeve ekonomske racionalsn
razvo] redunarskih mreie sa moguénoléu Sirenga.

TRAX, uveden u martu, Je prvi industrijalki
trangakei jski sistem ses stvsrnim velikim spo-
sobnostima, nea miniradunaru. Sistem nudi vell-
ke moguénestli primJene kod banki, osiguraveJu-
¢ih drusteva, hotelsko-putniékih ageneija,
transporta i raspodjele.

Ne kraju 1978, godine Je DEC imso 39000 &la-
nova po cijelom svijetu. Poraat broja Slanc-
va je znatniji Jedine nm podruéju prodaje i
servisa,

koseban podétiﬁaj'za uspjednije poslovanje,
smatraju pri DEC—u,:Je uspjeh njihove inte-
raktivne, distribuirane obrade podataska na
vrlo 3irokom podruéju aplikaecijs.

DEC-ovi anslitilsri ekonomskog i tehnolodkog
poloZaja na avjetskom tr¥ilftu, predvidaju
pogodnu klimu u sljededem razdobljiu.

MK

MIKRORACUNALNISKA PROGRAMSKA OPREMA

Mikro radunalniki so elementi , ki Bedalie
bolj =zamenjujeio klasifna analogna vezja v
procesnih sistemih. £ njihovo masovno uporabo
naraffa tudi obseg programiranja oziroma
izdelava mikroradunalnifke programske opreme,
Regulaciiske, avtomatizacliske in prolizvodne
naloge mora in¥enlr preoblikovatl v programe in
v dodatno materialno cpremo  procesa. Tako
nastane vrsta vpraSanj, kot 8o npr,: prevod
naloge v program, komuniciranje 2 radunalniki
in programerji, vzdrievanjc progyramske opreme,

jzbira radunalnikov, periferiia, obstojede
programeke opreme ltn,
Ha podrofju mikrorafunalniSke prograrke

opreme in njene proizvednie veljajo ¥e klauicne
ugotovitve, kot so npr.t

Ll povpreden programer lahko napife
oziroma razvije ¢no do naivel dvaiset wvrstic
pretistenega in dokumetirancga programa na danj

%% npajyed 208 programirnega &asa @ se
porabi za picanje ukazov, kar B0% pa z2a
definicijo programa, njeqgov razvoi,
ofibfevanje, prelzkulanje iln dokumentiranje;

**%* cena izdelave programske oprunc Bse
giblie v ZDA med ¢5 do $25 za besedo, prl nas
pa znafa od 50 do 240 din za besede wveljavne
dokunemtactje,

Analiza teh numeriZnih ugotovitev pripelje
do naslednjih posledic:

et Jzdelava mikroradunalnidke prograncke
opreme je draga dejavnost, 1In te celo v
primeru, ko se izdelujejo kratki programii

b najviijt stroski pri 1zdelavd
programske opreme nastanejo zaradi potrebnih
programerskilh ur. Stevilo ur te

premoscrazmerno obsegu programske opreme, c¢ocna
ure pa Jje dostikrat odvispa tudi od velikosti
delovne organizaciije, ti. od njoena
organlzacijske sposobnosti in
administrativne/reZijske obremenjenosti.
Cenena programska oprema lahko tako nastaja
gamo v pogolib nizke refijey

¥ww  Zag programiranja se lahko skrajka le
z ustrezne metodologijo pregramirania (npr. 3
navzdolnjim razvoljem programov) ter 2
aparaturno (rafunalniskeo) pomojo in podporo,
seveda le do dololene praktiine apodnje meje;

“f% geroskl za programsko opremo (nien

nakup ali izdelave) lahke vedkrat prescejo
strodke 2za rafunalnisko materialno Opremoi
dzdelava programske opreme pa pomenl vsolejd

znatno investicijoy

s*%  jzdelava programeke opreme sodi med
daljle delovnc postopkey planirani obseqg dela
in izdolovalna cena lahko preXorafita
predvideni delovni ¢&as in finan¥na sredstva
tudl za 50 ali 100%,

t** valik del Zasa in sredstev se porabil
za naloge, ki jih je te%ko vnaprej doloiti in
planiratiy olisfevanjo in testiranje programov
sta Ze dve tipi¥no raztegljivi podro&ji delay

#w* pisanje ukazov je merliive (npr. ]
ftevilom ukazov Vv d&asovni enotl) in je v
obmo&iu #loveske kontrole, vendar ni taka
pomemi:no, kot so druge faze lzdelave programske
opremei Vv prihodnostli bodo izdatki za izdelavo
programske opreme narastli v primerjavi s
dedalje ni%¥jiml strodkl za materialne opremo,
saj osebnlh dohodkev programerjev ne bo mod
zniZevati,

AP E.
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' : Pt . INS 1416 je orodje za vstavljanje 16- ali 14—

. I” ELECTRO”ICS \9_,/ HAS THE L’”E . kontakmir{ integrliranih vezijJ v i)odnoija ali

" - — izvrtane luknje tiskanega vezja. Posebnost je
© DIP/IC INSER Lwm PIN STRAIGHTENER. zo¥eni profil, ki omogoda vstavljanje vezij,
. . i ki so na ploSéi tesno skupaj. V drZalo sta
vrezani vodili za ravnanje deformiranih kon-
taktov integriranega vezja. Vezje potisnemo
v vodilo, pritem se poravnajo deformirani
kontakti, izvle€emo pa ga s pritiskom drzala
navzdol.

STRAIGHTEN PINS -~ opick-up - B wseRT e |

© OK MACHINE AND TOOL CORPORATION -
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TULEC Z ZAMENLJIVIMI KOLUTI ZICE Z2A
OVIJANIE

Prednest tulca je v tem, da ne potrebujemo
dodatnega orodja za rezanje Zice in snemahje
izolacije. Iz tulca se izviele Zelena dolZina

Zice, katero se vstavi v vodilo na vrhu tulca,

S pritiskom na vgrajeni gumb,se Zico odreZe.
Potem se Zico potegne preko posebnib vgraje-

nih vilic, ki snemajo izolacijo; isti postopek

se ponovi tudi z drugim koncem Zice.

Tulec vsebuje kolut s 15 m dolge Zico tipa 30
AWG (0,25 mm), s posebno industrijsko izolacijo

in posrebreno bakreno £ico. Na razpalago so
koluti z belo, modro in.rdefo izolacijo.

{é?‘
L
&
ik

sl
Sl
e

Ko piSete proizvajalcu, omenite asopis INFORMATICA



72

NEKAJ ZANIMIVOSTI [Z JESENSKEGA SEJMA V M;JNCHNU

Sejem elektranike v Miinchnu je med najvedjimi in naj-
zanimivejiimi tovrstnimi v svetu. V prifujofem razdelku
Zelimo prikazati nekaj novosti iz podrodja mikroelektroni-
ke in mikroprocesorskih sistemov. Poglejme si kaj so
razstavili poeznani svetowni proizvajalei in tvrdke:

Tvrdka MOTOROLA je razstavila 16=bitni procesor
MCH800 izveden v HMOS tehnologiji. Vsebuje 32-bitni
podatkovni ali adresni register, 24-bitni programski
Stevec in 16-bitni statusni register. Uporabljajo sé lahko
vse periferne enote iz serije 6800, Celovita proizvodnja
je predvidena za leto 1984.

1z proizvodnje sta priSla dva tipa mikroprocesorjev:
6801 in 6809. 6801 je v 40 kentaktnem DIL ohifju in vse-
buje 8 -bitno centralno enoto, generator takta, 2K ROM
in 128 zlogov RAM pomnilnik. '

Razstavljen je bil tudi nov razvejni sistem EXOR term 220.

Tvrdka INTEL je pokazala nov mikrora&unalnik ha eni plo¥-
¢ici z oznako iSBC 86/12, Osnovan je na 16-bitnem mikro
procesorju 8086 v HMOS tehnelogiji. Vsebuje 32K dinami-
den RAM z vezjem za osveZitev ter $tiri podnofja za 16 K
ROM pomnilnike, Na plo&€ici je tudi USART integrirano
vezje, interface RS~232-C in krmilnik za prekinitve
B259A. ’

Novost pri Intelt so 32-K bitni -EPRCM pomnilniki 2732,
ki so kompatibilni (podnoZje) z nekoliko starej§im 2716,
Cas dostopa je max 450 ns. Ko pomnilnik ni v delevanju,
pade poraba toka od 150 mA na 30 mA,

Nadaljna novost so tudi integrirana vezja CODEC (ko-
dirnik fdekodirnik) za PCM telefonijo.

Tvrdka NATIONAL SEMICONDUCTOR je razstavila razvojni
sistem straplex-SPX-80/40FE in posebno programske opre- ‘
mo za razvoj sistemov. Prav tako je tvrdka razstavila
PDP-11 kompatibilen mini rafunalnidki sistem (serija 200).
Mikroradunalnifko druzino COP-400 (v enem &ipu}, IDM
2900 {bitne rezine, schotthy tehnolegija), INS8070 z CPE,
2,5 K ROM, 64 zlogovni RAM, hardwarsko mnozZenje/del~-
jenje.

Tvrdka FAIRCHILD je pokazala sistem 9449 {Microflame),
*i vsebuje 16-bitni mikro procesar z 10 MHz uro. 9440
je izveden v 12 L tehnologiji (Isoplanar Integrated Injec-
tion Logic) .

Tvrdka ROCKWELL je razstavila vzorec 256 K bitnega
magnetno~mehanifastega pomnilnika. Med drugim izde-
lujejo tudi magnetne plosge {15 x 25 cm) kapacitete 1 M
bit., Z redno serijsko proizvednjo nameravajo priceti v
letu 1980.

RM

O HOW DO | CONNECT MY PRODUCTS
o TO MY TEST SYSTEM?

Ag | DATAMASTER]

INTERFACING FIXTURES

MODEL
MARK-400

B FAST W SIMPLE B ACCURATE
& NO MAINTENANCE

W AEPLACEABLE PROBE FINS

B INTERCHANGEABLE PROBE HEADS
@ FOUR SIZES :

B EiGHT PROBE PIN STYLES

B FIELD-PROVEN

B COST-EFFECTIVE

B COMPLETE USER SUPPORT

COMPATIBLE WITH ANY TESTING SYSTEM USED
FOR MODERATE OR LOW VOLTAGE VERIFICATION
OF BACK PANMELS, PC BOARDS, MULTILAYER,
HYBRID LOGIC ASSEMBLIES, FLAT ELECTRICAL
ASSEMBLIES AND MORE.




-AVTORH IN SODELAVC)

Juvencij KALAN (1932}, diplomiral leta 1959 na oddelky za
fiziko v Ljubljoni. Zopouslen od leta 1968 v Intertrade, TOZD
zastopstve 1BM v Ljubljani. Ukvarja se z uvajanjem in roz~
vojem informacijskih sistemov pri uporabnikih.

Gabro SMILJANIC (1928), diplomirae na Etektrotehniékom fokul-
tetu u Zagrebu 1954. godine, o doktorirao 1963. Radie preke
20 goding u Instituty “Rudjer Botkovié" u Zagrebu na razvoju
razlig¢ite slektronitke instrumentacije | opreme, majviie digi-
talne, Posllednph pernuesmk godine bovi se digitalnim roguna-
fima, posebno "mini" i “mikre", te njihovom "on-line" pri-
mjenom za mjerenje i upravliunie procesa. Na Elektroteh~
nigkom. fakultety v Zogrebu prad0|e pradmete iz grupe pred=
meta "Orgcmlzac||a radunarskih sistema i procesi” od 1973.
godinae, nojprije honorarnc, a posljedniih 5 godine s punim
radnim vremenom. U zvanju je redovnog profesora. Publiciras
je pedesetak radovo iz podruéja elektronike i radunala, ke
i knjige "Impulsna i digitalno elektronika®, te “Osnove digi=-
talnih rolunala®. ‘

CENIK OGLASOV

Ovitek - notranja stran {za letnik 1978)
2 stran 16 .000 din
12,000 din

Vmesne strani (za letnik 1978)

1/1 Stran c—emcammmnne oo 8.000 din
1/2 strani ——=ceerenrmcmm———— - 5,000 din
Vmesne strani {.za posamezno Stevllko)
1/1 stran - - 3.000 din
1/2 strani -———mmeereocmeaeee 2.000 din

_Oglas o potrebsh po kadrih { za posamezno Stevilko)
1.000 gin

st e n

Razen oglasov v klasi€ni obliki so zaZeljene tudi kraj¥e
peslovne, strokovne in propagandne informacije in &lan-
ki, Cena objave tovrstnega materiala se bo dolofala spo-
razimne.

73

Mario ZAGAR (1952), diplomirac_je ne Elektrotehnizkom
fokultetu u Zogrebu 1975, godine [smjer: elektronika, usmje-
renje: raunarska tehniko i informatika}. Magistrirao je tako-
djer na Elektrotehnizkom fakultetu. v Zagrebu 1978, godine.
Tema: Upravljenje kompjuterskih periferijskih jedinico s mikro-
procesorima. Radi na Zavodu zo regulacionu i signalnu reh- ‘
niku, Elektrotehnickog fakulteto u Zogrebu koo osistent no
grupi predmeto: Organizacijo raéuncrskih sustava. Sodainje
podruéje rada je primjeno ratunala {mlkroprocesorn) U uprov=
ljanju procesima.

Barka DZONOVA=JERMAN=BLAZIL je diplomirala 1970, leta
na Tehnolotko-metaluriki fakulteti, oddelek za kemijsko teh-
nologije, Univerzo Kiril in Metodija v Skopju. Po kontanem
tudiju se je zoposlila na Institutu "Joief Stefan”, oddelek
zo digitalno tehniko. Leta 1975. je kontola podiplomski Fru~'
dij na Fakulteti za elekirotehnike, smer ralunalniftve in
kibernetika, Univerze v Ljubljani. Njene strokovne roziskave
obraveavajo probleme iz roZunalniitva, ter uporabe raZunal-
nitkih metod zra reievanje problemov s podrodja kemije, ke~
mijskega inZenirstva, kemignih informacijskih sistemav Ipd.

ADVERTIZING RATES
Cover page (for all issues of 1978)

2nd page —ce e 1000 8
3rd page ——————cmmmm——_— 800
Inside pages (for all issues of 1978)
1/1 POQE == m o 600 3
1/2 page ——— e 400 3
Inside pages (individual,issues)

1/1 Page —wmmmm e 200 B
1/2 page ~—mmmmm e 150 8
Rates for classified advertizing:

each ad —— -~ 50 8

In addition to advertisments,
ar product news,
are negotiable.

we wellcome short business
notes and articles. The related charges



NOVI SAMOUPRAVNI ORGANI IN REFERATI
SLOVENSKEGA DRUSTVA INFORMATIKA

Dne 1.3.1979 je bil ob&ni zbor Slovenskega druftva
Informatika, na katerem so bili izvoljeni novi samouprav-
ni organi SDI, in sicer: ’

1zvrEni odbor

dr. Anton P. Zel eznikar, predsednik

dr. SaSa Divijak, podpredsednik

StaSa KuZele&ki, sekretarka drustva

Anton Gorup, dipl.ing, ¢lan

mgr . Bogo Horvat, €lan

mgr. Marjan Krisper, £lan

mgr. Milan Mekinda, é&lan

Marjan Miletié, dipl.ing., €lan

Nadzorni edbor_

dr. Slavnko HodZar, predsednik

Andrej Jerman-BlaZi¢, dipl.ing., €lan

Rado Faleskini, dipl.ing., &lan

Disciplingki_odbor

Franc Zerdin, dipl.ing., predsednik

dr. Janez Grad, &lan

Franc Mandelc, dipl.ing., &lan

Referati SDI:

1. Urejanje in izdajanje monografij: mgr. Drago Novak;
2. Organizacija predavanj: Marko Kovadevié, dipl.ing.;

3. Simpozij INFORMATICA “79: mgr. Borka D¥onova-
Jerman-BlaZi¢, predsednik}

4. Tehnifni urednik asopisa Informatica: dr. Rudolf
Murn;

5. Stiki z javnostjo: tov. MeSkova, filolog;
6. Stiki s Studenti: dolofila bo OO ZSMS FE

7. TehnoloSki preboj v domadi rafunalniZki industriji:
dr. Anton Zeleznikar

the NEW LOW COST |
answer for

AUTOMATIC CIRCUIT
TESTING from @O

Revolutionary SELF-PROGRAMMING SYSTEMS
for TESTING all types of Electronic Circuitry

Il Mode! WA2K ror 1EsTs UP TO 1024 POINTS,
EXPANDABLE TO 2048 POINTS TEST CAPACITY.

B Model WAGK FOR TESTS UP TO 2176 POINTS,
EXPANDABLE TO 5144 POINTS TEST CAPACHTY.
Featuras:

B SELFPROGRAMMING

B LOW COST PER TEST

W EASY TO QPERATE

IR FAST

W RELIASLE

B ADVANCED ELECTRONIC DESIGN

B CAPACITY EASILY EXPANDED

W MONITORS OWN INTERNAL FAILURES

W CLEAR ERROR PRINT QUT

M SIMPLE INTERFACING WITH TEST OBJECTS

OK MACHINE AND TOO],
CORPORATION

4B CONKER SBTRERY, BRONX, NEW YORX, NY. 10478 wa.A,
« PHONE {219) 904.6400
L NTE TR VO T

——————— 1
_




WIRE
WRAPPING

 SYSTEMS

Lowest cost with full industrial features, fastest speed,
highest accuracy. Completely portable. 17 x 24 inch
(43 x 61 ¢m) wiring area.

WWM- 370

Bio- englneered control layout. Extra routing direction
and pin displays. 24 x 40 inch (61 x 102 cm) wiring area.
May be upgraded to camputer contro!.

Newest mode! features 18 character alphanumeric dis-
play for operator instructions under program tape con-
trol. Also features “absolute” locating system. 24 x 40
inch (61 x 102 cm) wiring area.

Same quality features as WWM-600 plus floer mounted
24 x 40 inch (61 x 102 ¢cm) wmng area with ad;ustable
height and tilt.

WWM-370/11

All features of WWM-370 plus operation under direct
computer control instead of perforated tape. Permits
multiple program management, program preparation
and editing, and production monitering,

OK MACHINE & TOOL CORPORATION

455 Conner St Bronx. N Y 10475 8(212) 9916600 @ Telex 125031




VSLBINA LETNIKA 1978

Banovec At

Nekatere - predpostavke 2za priprave predloga
modernizactiije IHNDOK glatema za delegateki
gistem v SR Sloveniji (5t.4,str.9)

Batagelj V, Terligoj A, Splichal 5.3

Selakcl]a v mno¥iénem komuniciraniju
{5t,3,str, 28}
Batageli V.
RazmnoZujo&i se program v rascalu

{5t.4,8tr,34)

Benkovid¢ 3., Kornhauser A., Vrta®nlk M,:
Nake baze kemiiske dokumentacije (Bt.4,str.3d)

HOOt M.
Some views on redundancy in
Processing (8t.3,str.49)

latural Language

¢uk D., Tomsi& M,, Tavzes R.1

IDA = programski paket za izvajanje funkciiy
digitalpega avtomata 2 mikro  ra&unalnikom
{8t.2,8tr.7)

Daviev D.t

Prilog kon metodite na verdnuvanje na APL
gistemlte (#t,l,atr.2l)

Divijak S.1

Predna. prongramska oprema za programiranje
mikro ralunalpikov (3t.4,8tr,24)

Exel M., Mekinda M., Popovi& B.:

Strukturation dum systeme telephonicqua

informatise (#t.2,str.18)

Er¥en J.1t
RaZunalniZki model ¥eleznikkaga
enotirnl progi (#t,l,str,.46)

prometa na

Cams M,, Bratko I.i
Rafunalnifko generiranie popolnih strategij za
ahoveke konZnice (Bt,3,8tr,.43)

Had¥i A., Kovadevid M., felezikar A.s
Audiec kasetofon kot cenena vhodno/4izhodna
enotn za mikro radunalnike (#t.1l,str,51)

Had%i h., Kovafevid¢ M., Cop R.:
Praedelovanie mikro ra&unalniSkega
{Et,.4,8tr,53)

softwara

Hladnik B., Jarc D,i
Iroces ilzgradnje wvelikih telekomunikacijekibh
slstemov a pomotjo  tehnike  projektneqa
vodenja (8t,1, s8tr.6)

Joerman BlaXi& A.:

Dema&a proizvodnja rafunarske opreme 1 opreme
%a prencs podataka (f¢,l,str,61}

Jerman Bia%i¥ D.:

Mathematical models for computer assisted
polutions of non numerical problema in
chemiptry (8t,3,s8tr,61)

Ralan J.»
Neka3j prakti#énih izkusenj uvajania

metodologiie

razvoja
(6t,3,8tr.65)

informaciiskih sletemov

kolbezen P,
Metodika na&rtovanja digitalnih rafunalnidkih
sistemov (&t,3,str,52)

KoXir It
Avtomatska obdelava receptov
{5t,},str,34)

v S8R Sloveniii

Xovadevié M., Hovak D.i1
Univerzalni programator
{8t,2,8tr,39)

za LEPROM memorije

Kovadevidé M, , Had¥i A,, Novak D,
Vodjenje aistema ga diskretnim dogadjajima
upotrebom mikro procesora (5t.4,str.44)

Rrisper M.
Informacijski sistem SR Sloveniie (5t,3,8tr.8)

Mihev A.:
Oby otvoritvi ISKRINE
Kranju (%t.4,8tr,5)

tovarne rafunalnikov v

Murn R,, Pelck D,
Gibkl diski (%t,1,str,.42)

Hovak D., KovaXevlid M., Zeleznikar A.:
Mikro raZunalnik "VITA"™ @ procesorjem 6800
{3t.1,atr.14)

Novak D.1

Uporaba taktneaa goneratorija MC 6875 v
sistemih 2 dinamiZnim pomnilnikom in DMA
prenosom (5t,4,str,.31)

RojkovidE V., Sirndk XLt
hesto in vloga informacljsklh sistemov v
procesu razvoja sistema (#t,.2,etr.d46)

Reinhart R.i
Repub»ligka tekmovania
rafunalnistva (8t.),str.59)

sradnjedolcev iz

Red bt
Ra#unalnikl v ISKRI (#t,.2,s5tr,5)}

Smiljanovié GC.»
Speclfidnostl upotrabe mikro rafunala za
prafenje i upravlianie procesa {(8t.d,str.26)

Zkrubedy J., Faleskini R
Ragunalnifka prolzvednja (3t.3,str.5)

Suhel P., Li¥ar B.:
Elektri¥ni stimulator =
HGB00 (8t.2,8tr.23)

mikro radunalnikom

Tasid J., Scver V.
Mikro ralunalnifki PID regulator {8t.2,str,23)

Uratnik M., Roga® M,, Zeleznikar A.1

Mikro rafunalnik ISKRADATA 1680, modelli in
pisteml (5t,4,str,7)

Vitag D.:

Terminologiia u nafem ratunarstvu
(iit,2,atr,49}

Zagar M.
Primjena mikro procesorskih komponenata 280 u
prolzvodnii rafunarske opreme (#t.J,str.33)

Zaleznikar A.D.1

Uporaba Zasovnikov 4in Etevnikov v mikro
procegsorskih sistemih 8 procesoriem %80
{5t,1,str,25)

Zeleznikar AP,y

Vreta 8 sporofili za komuniciranje 2 uporabo
mikro rafunalnika {(5t,.2,8tr,28)
feleznikar A,DP.:

Raziiritev mikro rafunalnifkega sistema
(3t.3,8tr,15)

Lfeleznikar A.D.a
Vhodni/izhodni kanali mikro radunalnika

(%t.4,8tr.13)
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Mikroraéunar Iskradata 1680

CENTRALNI
PROCESORSKI

STATICKI

MODUL

EPROM
MEMORIJSKI

RAM MEMORLISK]
MODUL

EKRAN
SA TASTATUROM

DINAMICKI
AAM MEMORIJSKI
MCDUL

TELEPRINTER

SEALSKI

KOMUNIKACIONE

MODUL

UREDJAJ
ZA DISKETU
STATICKI
RAM/EPROM
MEMORLSKI MODUL
RACUNAR

PARALELNI
KOMUNIKACION

MODUL

KOMANDNA
PLOCA

MODUL

LINLISKI
ATAMPAC

PROGRAMATOR
EPROM
INTEGRIRANIH

OSTALI
SERLSKI
PERIFERLISKI
UREDJAJI

OPTO
PARALELNI
KOMUNIKACIONI
MODLIL

MODUL
PROGRAMSKH

PREKIDA

KOLA

QOSTALI
FARALELNI
PERIFERNI
UREDJAN

OSTALI
MCDULI

MODULY
KORISNIKA

Mikroradunar Iskradata 1680 moe korisno da posluzi sko-
lama i laboralorijama za $kolovanie i izradu sopstvene pro-
gramske opreme, industriji za vodjenje i kontrolu razliditin
procesa, a moe biti kori¢en i kac mali poslovni sistem sa
poslovnim programskim paketima i kao sistem za uno3enje
podataka. )

Mikroragunar Iskradala 1680 je univerzalno, modularno
gradjen ratunar sa zajedni¢kom B bithom podatkovnom i
16 bitnom adresnom sistemskom vodjicom. MoZzemo ga po
Zelji prosirivati u adresnom polju od 64 K do one konfigu-
racije, koja najviSe cdgovara pojedinim aplikacijama.,

Svaki modul je na plodici $tampanih kola formata dvostruke
eviope i pretstavlja elektriénu zaklju€enu celinu. Moduli
mogu zauzeti proizvoljan naziv u celokupnom adresnom
polju.

Ulazno/izlazni moduli povezuju radunar sa perifernim ure-
digjima i otvaraju Siroke moguénosti komuniciranja. Kao
periferiju upotrebljavamao teleprinter, ekran sa tastaturom,
disketu, mali printer ili neku drugu opremu, odnosno
instrumente.

Programska oprema sadrii operacijske sisteme za rad
U realnom vremenu i za komuniciranja sa masovnom
memoaorijom i omogutuje programiranje u sabirnom prevo-
diocu odnasno visem programskom jeziku. Korisnik moze
birati i razlidite gotove programske pakele.




Mikroracunar Iskradata 1680

KARAKTERISTIKE

— modularno graden

— zajednitka sistemska vodica

— mogucée proizvolino konfigurisanje

— mikroprocesor sa duZinom reé¢i od 8 bita

— moguénost adresiranja 64 K redi

- memorije: 1 K,2 K, 4 K, 8 Kili 16 K vrste RAM, EPROM

— serijski ulazno /izlazni moduli:
110 do 9600 Bd, strujna petlia RS 232, puni ili polo-
viéni duplex

— paralelni ulazno / izlazni moduli:
programisani ulazi i izlazi, galvanski odvojeni pri-
kljucci

— integrisani modem 300 Bd i dr.

— programsko wvodeno upisivanje i ditanje EPROM
memorija

— polje programskih prekinut¢a sa 16 nivoja i mogugim
maskiranjem ‘

— komandna plota za procesnu i laboratorijsku upo-
trebu:
pristup do registara i memorija, izvodenje programa
naredba za naredbom, uslovno zaustavijanje pro-
grama i dr.

— ¢gasovnik stvarnog vremena

— brzi mnozac i deiilac

— D/A in A/D konwverzija

- periferne jedinice: disketne jedinice, ekrani sa tasta-
turom, printeri, kasetne jedinice, teleprinter

— .prikljuéenje naratunar ISKRADATA C 18

— moguée prosirivanje sistema

— napajanje: 220V + 15 %, 50 Hz, 100 W

— Dimenzije: visina 220 mm, §irina 435 mm
dubina 340 mm

' LABORATORIJSKI RAGUNAR

Rad u laboratorijama €esto trazi pradenje merenja, odéi-

tavanje njihovih vrednosti i izradun rezultata. Mikroratunar
je u toj oblasti veoma upotrebljiv.

Pored centralne procesorske jedinice, programisanih ula-
za/izlaza i memorija, trebamo i kemandnu plotu sa Salte-
rima i indikatorima. Njezine funkcije su razliCite: direktan
pristup u rad ra¢unara, uslovno zaustavljanje i izvodenje
instrukcija za instrukcijom korisnikovog programa, preki-
nuéa, prikaz i upis u memorijske lckacije i Ulazno/izlazne
jedinice, prikaz i upis u registre mikroprocesora i sliéno.
| Sve ove karakteristike omoguéuju korisniku izradu viastite
programske opreme, koja ¢e najbolje obavljati rad i davati
brze i tatne rezultate.

POSLOVNI RACUNAR

Pravilno, brzo dostupne i dobro pripremljiene informacije
su uslov za uspesan rad i efikasne poslovne rezultate sva-
ke radne organizacije.

Mikroratunarski sistem moze da sadrzi centralnu jedinicu,
printer, do &etiri ekrane sa tastaturom, disketne jedinice
i modem. Razvijen je za racionalan unos svih vrsta poda-
taka, sigurnu kontrolu njihove taénosti i pripremu za vece
raéunare (npr. Iskradata C 18). Operacijski sistem IDOS
(Iskra Disk Qperacijski Sistem) omoguéava unos svih
vrsta podataka u realnom vremenu. Razligiti formati, kon-
trolne rutine, programi korisnika (Utility) i fleksibilan pro-
gram za unos | uredivanje podataka (Editor) omoguduju
optimalno izvodenje poslovnih aplikacija kac: unos poda-
taka za kupce, finansijsko knjigovodstva, fakturisanje,
dobavljagi, zalihe, materijali, li¢ni dohodki, bankarske
aplikacije i sliéno.

PROCESNI RACUNAR

Proizvoljno odabrana konfiguracija mikroraéunara i peri-
fernih jedinica, ugradeni u vilastito kuéiste, orman ili neku
drugu strojnu opremu, moze da prati i vodi najrazliCitije
procese.

Mikroprocesor, ulazno/izlazni moduli sa velikim brojem
programiranih vrata i ostala strojna oprema, dopunjeni sa
potrebnim interfejsima primaju signale procesa i istovre-
meno ga nadziru i vode po datom algoritmu. Programska
oprema izradena u suradnji sa korisnikom, daje sve po-
potrebne parametre i najbolju taktiku procesa.

Vodenje procesa raunarima veoma automatizuje rad, a
ujedno omoguéuje i brz nadzor nad procesom. Moze pra-
titi potrodnju materijala i energije, otkriva greske, zastoje
i tako poveéava ekonomiénost postupka.

SKOLSKI RACUNAR

Skolski radunar je veoma pojednostavijen jednomodulni
mikroradunar kojeg moZemo dogradivati. Bez obzira na
jednostavnost i malu investiciju radi po principima, velikih
ratunara. Sadrzi mikroprocesor, ulazno/izlaznu jedinicu,
memoriju, tastaturu i heksadecimalni display za komuni-
ciranje, S osnovnim nizom programskih instrukcija pret-
stavlja jednostavan razvojni sistem i omogucuje sastav-
ljanje, kontrolu i izvodenie manjih programa.



[skradata 1680

§ Strred

THEER] Qigad

EHEMLIR S pd et ey ternpygy
(L2103 FET Y]

BRI

1

T

by, 4 l‘«'!jil*ﬁ*i'qmj

1

-

324 261 335 061 — Taelegram Iskra Ljubllana Tig revalucje 3 — Telex 31356 yu iskexp —
p 581 — Fihale Ljubllana Beograd Zagreb Sarajevo Shopja Ryeke Spil Manbor Nowi Sad |

ISKRA Indusirlja 2a telekomunikacije elokironikea in elektremehaniko Kian] TOZD Radu
nalnlkl 64000 Kian, — PE Lubliana 61000 ijubllana Tdova 81 — Telefon (061) J2€ 367 P
Tiagrad Prnsina Banje Luka Ni3 Csyek— Pravice do sprememba pndriane

322 241 — Komercialno pediodje 63000 Ljublana Trg revolucie 3 — Telefon (061) 324 061
Tisk UZne delavnice Ljubliana BeXigrad 8



8| Mikroragdunalnik Iskradata 1680

FROGRAMI Z GIBKIM DISEOM (FLOFFY DISK)

IDQS (Iskra disk operacijski sistem)
urejevalnik teksta ( text editor )
macro zbirnik ( macro sssembler)
Basic -

podpregrani

tr et

urodcvalnik
_ t&kota

strojni ( podprograns)}
program

Beaic :
interpreter

tzpis
programa

IDOS omogof& encstavmno komuniciranje z gibkim diskom., Rezidep¥ni
del programa vsebuje vhodno/izhodne -dirkovne programe in zagouski
program {bootstrap loader) za gibki disk., Izvr#ilni progrem uprav-
lie z datotekami, ukazi in operacijskimi funkeijami. Ukazi{Copy,
Load, Run, itd,) poencetavljajo delo na sistemu. Datoteke na diske-
ti so v strojni ali izvirni kodi, Uporabnik enostavoooblikuje prog-
raz kot datoteke na disketi. :

Urejevalnik testa Ye program za urejanje uporsbnifkege programa,ki
gZo urejujemo (ustavljame nove besede, stavke, znake, itd.) 5 poseb-
nimi editorskimi tipkami na zaslopu prikozovalnika,

Mecre zbirmik prevede izvirni program na disketi v strojeni program
oe disketi, Izvirni program ( listing ) in moZne napake so vidne na
prikazovalniku ali izpicene na tiskalriku. Vhodri izvirni progrsam na

disketi je po prevajanju kot izhedni progrem strojnieli izvirni, pri-

kazan samo na prikszovalniku, izpiran na tiskslniku ali disketi.
Macro je ime stavke, ki difinira del programes, ki ga zbiraik vnese v
£lavni program. Macro zbirnik lahko voese v macro difinicijo pogojno
zbirne stavke,

Basic je vigje civojski jezik, ki deluje interpretativno in prevede
izvirni progrum v strojni program. Jdezik ne formira strojnega modu-
ls ampak Je oaloZen ckupsj z uporabnidkim progresmom v RAM pomnilni-

Mikroraéunalnik Iskradata 1680

REZIDENCNI PROGRAMI:

- monitorski program (utility) .

- linijski urejevelnik (line editor)
-zbirnik (assembler)

- tiny Besic

- podprogran

‘1inijski
urejevalnik

{podprogremi

Reziden&ni monitorski preogram (ROM 2k) vsebuje osnovme funkcije
(poka?i v spominu - Displey, naloZi z papirpega traku - Load,
izvajaj uporabnikev progream - GO, itd.) Progrem povezuje uporab-
nidke in prevajalne programe, .
Linijski rezidenéni urejevalnik (ROM 5k) Je program za urejanje
uporabniskega prograsa - linrije s progremom, tekstom, itd,,laehko
spremenimo (zemenjsmo, ustavime novo, itd. ). ]
KezidenZni zbirnik (ROM 5k) prevede izvirni upoerabnilki program

v strojol program. Dvopasovnl zbirmik zegotovi izpis:programa
(listing) gimbolne tabele,napske in strojnegs progreme.

Tiny Basie je rezidenZni vi3jsniveojski Jezik (ROM 2,5k) izpeljen
z Dortmouthskegs Basicka ledn ne vsebuje nekaterih ltompleksnejiih
stavinih tipov in je omejen na 26 spremenljivk in 16~ bitnimi
iptiger Stevili., Dodana sta stavka GO T0O in GO BUB teko, da Je po-
polen in enakovreden ostslim podobnim jezikom. .
Rezidendni programi predstavijajo zbirke podprogramov, ki Jih

uperabrik nejpogesteje potrebuje, Podprogrami se klifejo kot pod-
programi glevnega uporabpifkega programe (vhedno/izhodni program,
pretvorba heksadecimelne v binarno, mnofenje skomulatorjev A in B itd,

kn. FPrevajelnik comogoda enostaven vnes, dobro diagneostike in enostave
" -po komendno sirukturo. :

Zhiries -podprogramov obsega najpogesteie rabljene programe: aritme-
“itne -programe, trigonometrilne funkcije, testne programe, itd,
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PROG — Programator pomnilnikov EPROM

— omogoda programsko vodeno vpisovanje in kopiranje vsebine EPROM pomnilnih
integrimih vezij

— delovanje modula je pod programsko kontrolo mikroratunalnika

—— osnovni modut shuZi vpisovanju v EPROM S 6834 pomnitno integrirno vezje

— naslovno, podatkovno in krmitno vodilo je todeno s tn-state vmesnimi ojacevalniki

EPROM  PODNOZJE

) 1
GENERATOR PARALELNI
PROG. KOMUNIKACLISK!
NAPETOSTI ADAPTER
I TRI-STATE VMESNI QUACEVALNIKI %’%ﬂomv |
PODATKOVNG WRMING |INASLOVNO
, vooILO oo faoiLo
' H 1 g

Modul programator EPROM pomnilnih integrimih vezij omogota programsko vpisovanje
in kopiranje vsebhine EPROM pomnilnega integrimega vezja. Programsko je zagotovijena
kontrola vpisa in izpisa iz programskega pednogja. PadnoZje omogoda enostavno vstav-
fjanje pomnilnega integrimega vezja.

K 46200013 1skra TOZD Ratunalniki

Mikrora¢unar Iskradata 1680

PROG — Programator memorija EPROM

— omogucéava programsko vodeno upisivanje i kopiranje sadriaja EPROM memorijskih
integrimih kola ’

— rad moduia je pod programskom kontrolom mikroralunara

-— osnovni modul slu?i za upisivanje u EPROM S 6834 memorijsko integrirano kolo

— adresna, podatkovna i upravijatka vodica su odvojene sa tri-state maedu pojatalima

EPROM  PODNOZJE

i 7 1

8
GENERATOR PARALELNI

FROG. KOMUNIKACLISKI
NAPONA ADAPTER
] TRI-STATE MEDU FOACALA Hﬁﬁgfgg&l
PODATKOYNA WONTROL. ||ADRESNA
vooicA MORICA VOBICA
| | J B [
I i ,

Modul programator EPROM memorijskin integrimsh kola omogucava programsko upisi-
vanje i kopiranje sadrzaja EPROM memorijskog intagrimog kola. Programsko je obezbe-
Gena kontrola upisa i ispisa iz programskog podnoZja. PodnoZje omoguéava jednostavno
prikljuéenje memorijskog integrimog kola,

K 46200013 iskra TOZD Racunatniki
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INT — Hodul programskih prekinitev

— razSifja pofie prekinitev na 16 podrodij

— omopgoéa prioniteto med prekinitvami in postavitev maske

— ¢asowno programirane prekinitve

— uporabo programsko vodenega takinega generalorja

- naslovno, podatkovric in kmmilno vodilo je loZeno s tri-state vmesnimi ojaéevalniki

L

TAKTNI SIGNALY
EPRGM PRIORITETNG PROGRAMSKD
PREKINTVENG VODEN! TAKTAY
POMNILNIK VEZIE GENERATOR
| TRI-STATE YMESNI CLACEVALNIKI | K OPPANE]
PODATKOVNO PREKINIT | [KRMILND' |INASLOVNG
n YODILD wvost oo | vooeo
D I | I
I i ; ;

Modul programskih prekinitev razSira prekinitvene sposobnosti mikroprocesorja na 16
prekinitvenih nivojev, Polje prekinitev je pricritetno organizirano (prekinitve z visjo prioriteto
prekinjajo niZje). Programsko postavijena maska onemogoca prekinitev prioritetno niZjim
prekinitvenim nivojem. Naslove posameznih prekinitev predhodno vpisemo v EPROM
pomnilno integrimo vezje. ‘

Programsko vodeni takini generator amogodéa &asovno vodene prekinitve. Mozno je zuna-
njg krmiljenje taktnega generatoria za potrebe ¢asovne kontrole.

K 46200014 : " fskra TOZD Racunamniki
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INT - Modul programskih prekinuéa

— prodinsje polje prekinuéa na 16 podrudja

— omoguéava priofitet medu prekidima i postavijanje maske

— vremenski programirani prekidi

— upoireba programsko vodenog taktnog generatora

-- adresna, podatkovna i upravijatka vodica su odvojene sa tri-state medu pojacalima

"
J s L
TAKTNI SIGNALI
8
EPROM KGLO PROGRAMSKO
PRIORITETNOG VODEM TAKTNI
MEMORLIA PREKINUCA GENERATOR
I TRI-STATE MEDU POJACALA ]=1®Eﬁ%%"gw5 I
PODATKOVNA N0 _|IKONTROL. ||ADRESNA '
b— vosica PREKMELVODICA | WODICA —

4 U

Modul programskih prekinuéa prosiruje sposobnost prekinuca mikropracesora na 16 nivoa
prekinuca. Polje prekinuéa je prioritetsko organizovano {prekinuc¢a’ sa vidim priotitelom
prekidaju niza). Programsko postavijena maska onemogucava prekinuca pricritetsko nizim
nivoima prekinuca, Adrese pojedinih prekinuéa upisemo prethodne u EPROM memarijsko
integrisano kolo.

Programska vodeni takini generator ompguéava vremensko vodena prekinucéa. Mogude
je spoliasnje krmniljenje taktnog generatora za potrebe vremenske kontrole.

K 46200014 ) - ] fskra TOZD Racunalniki
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CPU — Centralni procesorski modul

— vsebuje mikroprocesor 6800 s potrebnim taktnim generatorjem

— reset logiko, ki zagotovi aviomatski start ob vkljuditvi

— posebne krmilne signale za osveZevanje dinamiénih pomnilnikov, neposreden dostop
% pomnilniku in delovanje s potasnej$im sistemom

— vsebuje statiéni RAM pomniinik kapacitete 0,256 K in EPROM pomnilnik kapacitete 4 K

— naslowo, podatkovno in krmilno vodile je lofena § tri-state vmesnimi ojadevatniki

MIKROPROCESOR TAKTNI
§800 GENERATOR

|| DMA
RESET ! REFRESH
MEM. READY

| TRI-STATE VMESN! CACE VAL NIKI |
PODATKOVNG leanno ||vastovno
, vooHO vooto  |vooro
l 1 I
U 1] i J

Centralno procesorsko pomnilni modut je osrednji element mikroratunalnika, ki praviloma
upravija ostale module. Takini generator lahko sprejme krmilne signale za neposreden
dostop k pomniiniku, csveZevanje dinaminih pomnilnikov in delovanje s pofasnejSim
sistemom, Hitri statiéni RAM pomnilnik kapacitete 6,256 K omogoca shranjevanie uporab-
nigkih programov in podatkov. Vsebuje tudi EPROM pomnilnik kapacitete 4 K in pred-
stavija neizbrisljivi del pomnilnika.

K 46200023 Iskra TOZD Radunalniki
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CPY — Centralni procest'-;rski modul

- sadri mikroprocesor 6800 sa potrebnim taktnim generatorom

— reset logika osigurava automatski stant prilikorn ukljudenja

— omogucava rad sporijim sistemima

— poseban krmilni signal za csveZavanje dinamigkih memarija

- omogutava neposredan pristup u memoriju

— adresna, podatkowna i upravijatka vodica su odvojene sa fri-state medu pojadalima

MIKROPROCESOR TAKTNI
s800 GENERATOR
I 2
DMA
RESET BEFRESH
MEM. READY
[ TRI-STATE MEDU POJACALA ]
PODATKOVNA WONTROL. || ADRE SNA
voDicA voacs | voorca
] ] J l f
1 0

Centralni procesorski modul je glavni element mikroratunara, koji po pravilu upravija osta-
fim modulima. Posebno priredeni kristalni takini generator moze da primi posebne kmilne
signale nepesrednog pristupa u memorij, osvezavanje dinamiékih memerija i rad sporifih
sistema. Reset logika obezbeduje automatski start prilikom ukljuésnja mikroratunara
odnosno sa odgovarajdim kmilnim signalom u toku rada mikroradunara,

K 46200023 Iskra TOZD RaZunalniki
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ST RAM — Statiéni RAM pomnitri modul

— omogota nastavitev 4 K, 2K ali 1 K pomnilne kapacitete

— stikala omogogajo nastavitve poljubnega naslova v celotnem naslovnem prostory
mikroradunainika

— posebni kemiilni signal omogoéa delovanje pofasnejdim pomnilnim integrimim vezjem

-— posebni vhodni kmmilni signal onemogoda odziv modula

— naslowng, podatkovno in krmilng vodilo je loeno s tri-state vesnimi ojadevalniki

1

IXr3 SI RaM

:l;
:‘_ IKx 8 ST RAM

4
1

X x8 ST RAM

=[ K8 ST RAM

: I
PODATHT L

],__—_J
 —
}:.

TRI-STATE VMESNI OJACEVALNIKI

lg it
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ST RAM — Statitki RAM memorijski madul

— omogucava postavijanje 4K, 2K ili 1 K kapaciteta memorije

— prekidagi omogucavaju postavijanje proizvoljne adrese u celokupnom adresnom po-
dru¢ju mikroracunara

~- poseban kontrolni signal ormoguéava rad sporijim memorijskim inlegrisanim kolima

— poseban ulazni kontrolni signal onemogudéava odazivanje modula

— adresna, podatkovna i upravijatka vodica su odvojene sa tri-state medu pojatalima

. PODATHOVND WRMILNOD | INASLOVNO
voDiLg VYoo VOLILD
L 1

Statiéni RAM pomnilni modu! je hitri statiéni pomnilnik 2 nakljuénim destopom. Modul e
namenjen shranjevanju uporabniskih programov in podatkov. Univerzaina zasnova
omogoda naslavijanje celotnega naslovnega prostora mikroratunalnika in uperabo potas-
nih in hitrih pomni nilnd) integrimih vezij,

K 46200024 Iskra TOZD Ragunainiki

r—':i IKx8 ST RAM }: \
E;l IKx 8 ST RAM :
-
K& ST RaMm S
=| K28 ST RAM
z [DEXODIRANIE
ﬁf—-f——‘ TRI- STATE Meaair POJIACALA J=|_ ADRESA
PODATKOVNA MkonTroL. || ADRESNA
’ VODICA LVODICA | VODICA
\ 7 L |
N U !

Statitki RAM memorijski modu! je brza statitka memarija sa slugajnim pristupom. Modut
je namenjen uvanju korisnikevih programa i podataka, Univerzaina zamisao omogucava
postavijanje memorijske strane celokupnog adresnog prostora mikroralunara i upotrebu
sporih i brzth memorijskih integrimih kola. -

K 46200024 Iskra TOZD Raéunalniki
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EPROM — EPROM pomniini modul

— omogoéa nastavitev 4.K ali 8K pomnilne kapacitete

- stikala omogocajp nastavitev poljubnega naslova v celotnem naslovnem prostaru
mikroraéunalnika

— posebni kimilni signal omogoéa delovan;e poéasnejsum pomnilnim mtegnmm veziem

— posebni vhodni knnilni signal onemogoca odziv modula

— naslovno, podatkovno in krmilno vodile je lodeno s tri-state vmesnimi ojatevalniki

———————{ . 4K x8 EPROM
H—;{ . $K ré EPROM

Mikroracunar Iskradata 1680

EPROM — EPROM memorijski modul

~—.omogucava postavijanie 4 K ii'8 K memorijskih kapaciteta

— prekidaci omogucavaju postavijanje proizvoljne adrese u oelokupnom prostoru mikro- |
ratunara

— poseban kontrolni signal omogucava rad sparijim memorijskim inlegnsamm kolima

— poseban ulazni kontrolni signal onemoguéava odazivanje modula

— adresna, podatkovna i upravljatka vodica su odvojene sa tri-state medu pojadalima

o DEROLY
W—T{ TRI-STATE VMESNI QUACEVAL Niki HASLOVCY
PODATHOVAD mlvo' NASLOVND
voouro ! 0 woro
L — T L !

EPROM pomniini modul je hitri statiéni pomnilnik 2 nakljuénim dostopom. Modul predstav-
lja neizbrisljiv pomnimnik, namenjen za shranjevanje sistemskih programov. Pri specifiénin
aplikacijah mikroradunafnika bodo programi v modulu skupaj s konkretno aparaturo omo-
godfli zamenjavo oZiéene logike oz. vodenje procesa. Univerzalina zasnova omogoéa
rmodulamo naslavijanje pomnilne strani celotnega naslovniega prostora mikroratunalnika
in uporabo pocasnih in hitrih pomnilnik integrimih vezij.

K 46200025 Iskra TOZD Racunaliniki

=| $Kx8 EPROM }

1

| LK x8 EPROM . ':

£ EXCDVRANJE]
ﬁ# TRI-STATE MEDU FPOJACALA ADRESA
PODATKOVNA IKONTROL || ADRESNA
‘ : voDICA yooica  |fvodicA
l J J | I
T 1

EPROM memor;ski medul je brza staticka memorija sa slutajnirn pristupem. Modul pred-
stavija neizbrisivu memoriju, namenjenu za Euvanje sistemskih programa. Kod specijainih
mikroradunarskih aplikacija, programi u modulu ¢e omoguciti zajedno sa konkretnom
aparalurom zamenu pZitene fogike odnosno vodenje procesa. Univerzalna zamisao omo-
gucava modularne postavijanje memorijske strane celokupnog adresnog prostora mikmo-
ratunara i upotrebu sperih i brzih memorijskih integrisanih kola.

K 46200025 Iskra TOZD Racunalnikl
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_.DIN RAM — Dinamitki RAM mefmofijski modul

— omogota nastavitev 16K. 8K, 4K pommnilne kapacitete

— stikala omogotajp nastavitev pol;ubnega naslova v celotnem naslovnem prostoru
© " vhikroradunalnika .

<~ pasebni vhodni kmmilni signal onemogoéa odziv modula

— vsebuje logiko za osveZevanje .

— naslovno, podatkovno in krmitno vodilo je loGeno s tri-state vmesnimi pjadevalniki

4K x & DINRAM f

4 Kx 8 DINRAM

4K x8 DINRAM }——_

4K x & DINRAM

MH

|OSVEZEMN£}:| TRI-STATE YMESN OJACEVALNIKI 0 5‘ aUsELoamh L’E,,
| PODATROVNG WRMILNG [INASLOVNG
‘ ~ voDio vooro  [|vooio
'—__—I _ J i |

Dinamitni RAM pomnilni madul je hitn dinamiéni pomnilnik z nakljuénim dostoparn. Modul
je namenjen shranjevanju uporabnikih programav in podatkov. Modut vsebuje logiko za
osveZevanje, ki po.potrebi lahko osveZuje tudi ostate dinamitne RAM pomnitne module

(brez samostojne osveilne logike). Univerzaina zasnova omogoda modularmo naslav-

. lianje pomniine strani celotnega naslovnega prostora mikroratunatnika,

K 46200026 _ Iskra TOZD Reé&unalniki

&  Mikroradunar Iskradata 1680

DIN RAM.— Dinamiéni RAM pomniini modii

— omoguéava postavijanje 16K, BK ili 4K. mernorijskog kapacitetd.

— prekidaéi cmoguéavaju postavljanje prmzvolme adrese u celokupnom adresnom pro-
storu mikroracunara

— poseban ulazni kentrolni signal onemogucava odaz.vanje modula = . .

— adresna, podatkovna i upravl}acka vodica su f‘-JVO]ene sa tn—state medu pmaéahma

Dinami¢ki RAM memorijski modul jo brza dinamitka memorija sa stu&ajnim pristupom,
Modul je namenjen fuvanju korisnikovih programa i podataka. Modul sadrzi logiku za
osvezivanje, koja moZe po potrebi da osvezava i druge dinamicke RAM memorijske module

(bez samostalne logike osvelavanja). Univerzaina zamisac omogucava moduiamo po- -

stavljanje memomske strane oelokupnog adresnog prostora mikrorafunara.

K 46200026 Iskra TOZD Ragunalniki

=:| _4Kx 8 DINMM ) ' 1r—-
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SCA — Serijski komunikacijski modul

— omogoda serijsko prikijuditev peritemih naprav na mikroprocesor

— moznost prikijulitve teieprinterja, modema in perifernih naprav, ki se prikljuéujejo po
EIA standardu RS-232

— popolna programska kontrola delovanja modula

- omogoéa krmilienje neposrednega pristopa k pomnilniku

— naslovno, podatiovno in kimilno vodilo je kdeno s tri-state vmesnimi ojatevatniki

l 1 ﬂ il

I I I
N , l 1 I
"TAKTA Iy !'RS 212 Ty IMODEM RS 212

Mikroracdunar Iskradata 1680

SCA — Serijski komunikacioni modul

— omoguéava serijsko prikjuienje peritemih jedinica na mikroproceser

— mogucénost prikijuéenja teleprintera, modema, periternih jedinica, koje se prikljuGuju
po ElA standardu RS-232

— potpuna programska kontrola rada modula

- grmogucava kontrolu neposrednog pristupa u memoriju

— adresna, podatkovna i upravijatka vodica su odvojene sa tri-state medu pojatalima

=T

TAKTN SERLISKI SERIISK!
— NOMUNIKACIISK KOMUNIKAL LISKT
CENERATOR ADAPTER —— ADAPTER

n 1 1 7 1 i
[ I gy g N
TAKIN 1Y |MODEM| RS 232 Ty | moDeMiiRS 232
SIGNALI ) l |
“ 2
TAKTN SERLISKI SERLISKI
== KOMUNIKACLIS) KOMUNIKACLISK!

NERATOR ADAPTER ADAPTER

TRI-STATE MEOU POJaCata

l

TRI-STATE VMESNI OJACE WAL MIK]

[
R

PODATKOVND
woio

[0

NASLOVNG

PODATKOVNA
VOOICA

]
| apeESNA
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_— Ly il i

Serijski komunikaciski modul omogoéa prikfjutitev perifemih naprav na mikroprocesor.
Popolna programska nastavitev serijskega komunikacijskega modula odpira §iroko mo2-
nost komuniciranja. Taktni generator doloda hitrost serijskega prenosa oz. sprejema
podatkov. Prenosne hitrosti so 110, 135, 200, 300, 600. 1200, 1800, 2400, 3600, 4800.
7200 in 9600 Bd in se lahko poljubno izbirajo.

K 48200027 Iskra TOZD Ratunainiki
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Serijski komunikacijski adapter omoguéava prikdjufivanje perifernih jedinica na mikro-
procesor. Potpuno programsko postavijanje serijskog komunikacijskog adaptera otvara
Siroke moguénosti komuniciranja. Takini generator odreduje brzinu serijskog prenosa
odnosno prijema podataka. Brzine prenosa su 110, 135, 200, 300, 600, 1200, 1800, 2400,
3600, 4800, 7200 i 9600 Bd i mogu se proizvolino birati.

K 46200027 Iskra TOZD Ratunainiki




8 Mlkroracunalmk Iskradata 1680

) CSL 1— Komandna plofta s stikali, indikatorji in loglko

Komandno plod€o sestavijajo: éelna plo3ia, na kateri je vrsta stikal in indikatorjev ter dve
ploséici tiskanega vezja, na katerih je logika. ’

Komandna ploséa je zgrajena tako, da se enakopravno vkljuCuje v ratunainidko konfigu-
racijo. Nadrejenost modula procesorju diktira naéin dela mikroradunainika. Naslovi, ki jih
zasedajo programi za delovanje komandne plote, so dosegliivi 5amo pri izvajanju ukazov
s komandne plodée, sicer pa so s strani mikroprocesorja nevidni. Izvajanje programov, ki
jih realizirajo funkcije posameznih stikal, imajo prioritato pred vsemi ostalimi programi.

CELNA PLOSCA 5 STIKAL! IV INGIKATORA
-
,

PARALELNI KOMUNIKACUSK! ADAPTER

RAM/EPROM
KOMPARATOR 1

_” POMNILNIX
U TRI-STATE VMESN) QUACELNIKI Imﬁ;ffsmf ﬁv&ﬂ

* PODAIKOVNO bownn (|nascovio
YODILO voono  {\vooro
1 I | 1]

"POVEZAVA MODULOV

KRMILNA LOGIKA
START/STOP, RESET
- IZVAJANJE UKAZ ZA UKAZOM

il 1
] TRI-STATE WMESN! QJACEVALNIXI

PODATKOVNO ) MRMILND [INASLOVND ..
voouo WOOLO  LvOOLo .

N —

1

NASLOWIY

Komandna plodéa omogota naslednje funkcije:
— starl/stop uporabnidkega sistema

_— pogojno ustavljanje uporabnifkega programa
— izvajanje programa ukaz 2a ukazom ..
— prekinitev uporabniskega prograrna

— resel celotnega sistema

- — prikaz vsebine sisternskega vodita

— prikaz in vpis vsebine v pomnilniske lokacije in izhodno/vhodne naprave
- prikaz in vpis vsebine v registre mikroprocesorja
— programsko citanje in vpisovanje stanja

K 46200028
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‘Mikroragunar Iskradata 1680-

SCL 1 - Komandna plota sa prakldaelma, indikatcrlma i Ioglkom

Komandnu ploCu sastavijaju: &elna plofa na kojoj je niz prekidada i indikatora i dve plogice
Stampanih kola na kojima je logika.

Komandna plo&a je izgradena tako, da se jednakopravno ukijuuje u konfiguraciju raéu-
nara. Primamost modula diktira procesoru naéin rada mikroradunara. Adrese koje zauzi-
maju programi za rad komandne ploe su dosli?ne samo pri izvodenju naredenja sa
komandne ploge, inate su nevidljivi sa strane mikroprocesora. Izvodenje programa koje
realiziraju funkcije pojedinih prekidaga imaju prioritet nad svim ostalim programima.

. CEtNna PLOCA SA PREKIDACIMA | INDIKATORIMA
0,
/

PARALELN! KOMUNIMACLUISK! ADAPTER

=== " pa/EPROM | :
KOMPARATOR . . - = .
__| MEMORLIA
! : oA - |

{ TRI-STATE MEDU POJACALA ADRESA | °
PODATKOVNA howrror || aprESNA
vooIcA | hooica  |Vooica

| l i

POVEZ I VANJE MODULA ||

KRMILNA LOGINA '
. SIART/STOP RESET
1ZVODENJE NAREDBA ZA NAREDBOM

i L :
CERGD

I TRI-STATE MEDU POJACALA ADRESA

PODATKOVNA KONTROL || ADRESNA
vooica|| - MOEKCA  [VODICA

R 1
. - \ g \

Komandna ploéa omogucava sledeée funkcije:

— starnt/siop korisnikovog sistema :

— uslovno zaustavijanje korisnikovog programa -

— izvedenje programa naredba za naredbom

— prekid korisnikavog programa

~— reset celokupnog sistema

prp

- — prikaz sadr?aja‘sistemske vodice

— prikaz | upis sadrzaja u memorijske lokacije i izlazno/ulazne jedinice
— prikaz i upis sadrZaja u mikroprocesorske registre
— programsko gitanje i upisivanje stanja

K 46200028 ieeer = -—  |Iskra TQOZD Radunalniki



B! Mikroradunalnik Iskradata 1680

CSL 2 — Komandna plo3éa za vklop/izklop in reset

-~ omogoéa vidop, izkiop in reset celotnega mikroraéunalnika

Celna plosia vsebuje tipko za reset ratunalnika in. preklopnik za vikiop/izklop mikroradu-
nalnika.

YKLOP " meser
ZKLOP

K 46200029 : iskra TOZD Ratunalniki

Mikroraéunar Iskradata 1680

CSL 2 — Komandna pio&a za ukljudenje/iskljuéenje | reset

- omogucava ukljubenje/iskljenje, reset celokupnog mikroradunara
Celna piota sadrii prekidat za reset radunara kao i prekidad za ulljutenje/iskijutenje.

18
UKLICENE  gesey
ISKLUCENE
K 46200029 tskra TOZD Ragunainiki




: Mikroraéunalnik Iskradata 1680

NAP — Napajaini modul

7 zaguimn potrebne enosmeme napajaine napetostl
«= visoka stabilnost izhodnih napetosti
- ma;hna valovitost in psofometrija
— tokovna omegjitev, prednapetosina in temperatuma zasgita
~~ neodvignost od nihanja vhodne enofazne napajalne napetosti (220 V +£15 %)
-~ potrebno prisilno hlajenje 2 ventilatorjem

USMERNIK . STABLZACIISKI
ELEMENT & —
FILTER ' REGUL ATORIEM S/ 5A
USMERNIK STABILIZACIISKS
TRANSFORMATOR - F= pr—
’ ’ FLTER ELEMENT +12V/15A
USMERNIK . STABRIZACLISK!
) =
FLIER ' ELEMENT =12v/2A

Napajaini modut zagotovi potrebne enosmerne napetosti modulom mikroradunainika.
Vstavljen je v mjegovo ohigje in lahko napaja poinazasedeno konfiguracijo ratunainika.
Toploto odvajamo s prisilnim hlajenjem — z ventilatorjem in filrom, vgrajenim v kaseto.

' K 46200034 . Iskra TOZD Raéunalniki

Mikroracdunar Iskradata 1680

NAP — Napajatki modul

obezbeduje potrebne jednosmerne napajatke napone
viscka stabilnost izlaznih napona -
mala valoviiost i psofometrija o
strujno ogranit':enje, prednaponska i temperatumma zaétita
neavisnost o promieni ulaznag jednofaznog napona (220 V +15 %
potrebno pnsnno hladenje sa ventilatorom

L4

)

USMERIAC | STABRIZACLISKI
ELEMENT 54 b———
FRTER REGULATOROM - Sy/I154
w0
2
USMERRAL : STABILIZACIISK! .
TRANSFORMATOR P
FILTER ELEMENT “2¥/15A
USMERIAL STABILZACLSKI
. . . —
FULTER ELEMENT -12w24

Napajatki modul cbezbeduje potrebne- jednosmerne napajatke napone mikroratunan,
Ugraden je u njegovo kudiste i moze da napaja punu konfiguraciju ratunara. Toplinu odvo-
dime sa prisiinim hladenjern — sa ventilatorima i filtrorn ugradenim u kasetw,

K 46200024 Iskra TOZD Radunalniki



&| MikroraGunalnik Iskradata 1680

Okvir — Mehanska konstrukeija mikroracunainika

Ohkvir ima velikost 200x266x435mm in je predviden za vgraditev v standardno 19
omaro.

Sestavijen je iz dveh stranic, ki sta povezani 2 letvami, na katerih so vijaki za pritrditev vodit
plo3¢ tiskanega vezja.

Na zunanji strani sta prilrjena’ kotnika, s kat_erir_na pritrdima okvir v 19" omaro.
Posarmezni moduli, velkost plo&s liskanega vezja 2 E. se v okvir vstavijajo s Gelne strani.
Na drugi strani okvirja je pritriena vezna plosca na katero so pritrjeni konektorsji v medse-
bojni razdalji 8 M (20.32 mm).

VEZNA LETEY ,
‘MOpULE S C
KONEKTORN

goo0sobo [N

KOTNIK
ZA
PRITROITEY

ORViR
VEZNA PLOSCA

K 46200037 Iskra TOZD Radunainiki

Mikroraéunar Iskradata 1680

Okvir — Mehani&ka konstrukcija mikrora&unara

Okvir je velifine 200 x 266 x 435 mm i predviden je 2a ugradivanje v standardni 19" orman.
Sastoji se iz dve stranice koje su povezane letvama i na njima su viid za priévriéivanje
vodica ploda stampanih kola.

Na spoljasnjoj strani su pridvrééena dva L profila preko kojih pritvrstimo okvif u 197 orman.
Pojedini moduli veliéine plofe Stampanog kola 2E ulaZu se u okvir sa £elne strane. Na
drugoj strani okvira je prifvricena vezna ploéa na kojoj su pricvrageni konektori u medu-
sobnoj razdaljini 8 M (20,32 mm).

VEZNA LETVA

MODULI SA
KONEKTORIMA

[4]

cun0oo00 B N

Trasasts
nirenven

VEZNA PLOCA
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&| Mikroraéunalnik Iskradata 1680

Kaseta — Mehanska konstrukcija mikroraéun;Inlka

Mikroradunalnik je vgrajen v kaseto velikost:

viSina 220 mm — §irina 435 mm — globina 340 mm

Kaseta je samostojna stabilna enata in ima na stranskih stenah montirana okvirja z rotaji.
V prednjem delu okvirja. so vgrajene nozice, ki jih lahko izvie€emo ali zapremo. Gomnja in
spodnja stran sta pokriti s ploGevinastima pokrovorna, ki imata na ustreznem mestu perfo-
racijo za izstop hladilnega zraka.

Kaseta vsebuje vezno plosto s koneklorji, v katere lahkr vtaknemo do 15 plosE fiskanega
vezja.

V kaseti je tudi pred\nden prostor za pritrditev napajatnika.

Zadnija stran kassets je zaprta s posebnim pokrovom, v katerega sta vsiavijena dva ven-

tilatorja, od katerih eden hladi napajalni sistem, drugi pa module. Pred ventilatosji je vgra-
jen v poksov Se zradni filter za &isZanje zraka.

OKWR Z VENTILATOR N
IN FLIROM

NARPAIALNIK

MODULY

'-';;':;h (ooooooooo)(oo co0060
\l—l—l_L.-l—L.A_L.
D O0CCLO00O00C0O000 00

eI LTI T I T I T T T T TF
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@/  Mikroragunar Iskradata 1680

Kaseta — Mehani¢ka konstrukcija mikroracunara

Mikroradunar je ugraden v kasetu velicine:

visina 220 mm — 3irna 435 mm — dubina 340 mm

Kaseta je samostaina stabilna jedinica i ima sa strane pné{rst‘.ene okvire sa rulkama.
U prednjem delu okvira su ugradene noZice. koje moZemo izvudi ili zatvoriti. Gornja i'donja
strana su pokrivene sa aluminiiskim poklopcima, koji imaju na odgovarajuéem mesty perfo-
raciju za izlaz hiadnog vazduha. .

Kaseta sadrzl veznu plotu sa konekiorima u Koju moiemo uiaknu'h do 15 plota Stampanih
kola. :
U kaseti je takode predvideno i mesto za ugradivanje napajaca. -
Zadnja strana kasete je zatvorena posebnim poklopcem u kaji su postavijena dva ventl-';
latora, od kojit jedan hladi sistem napajanja, a drugi module. Ispred ventilatora je ugraden
u poklopac jos | vazdusni fiter za &iScenje vazduha. :

OKVIR! SA VENTILATORIMA
{ FILTEROM

NAPA JAC

MODUL!

ls:r;::‘d CO0O0CO0OQfO00C000
: | —— -

D (OOOOQOOOOQOOOOOQ
.

(79 (rord) I
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Mikroraéunalnik iskradata 1680

TTL — Paralelni komunikacijskl modu}

- omogoda paralelno prikijuditev perifernih naprav na mikroprocesor

— moznost prikljuditve &tirih B-bitnih perifernih podatkovnih besed

— omogodéa kimiljenje neposrednega pristopa k pomnilniku

— popoina programska kontrola delovanja modula

— naslovno, podatikovno in knmitno vodilo je loeno s tri-state vmesnimi ojaéevalniki

] -

1
i ™ 20 |
PERIFERNA
POVEZAM
PAALELMI . PARALELNI
KOMUNIKACLISK] KOMUNIKACTISK!
ADAPTER = ADAPTER
! TRI-STATE VMESN QUALEVAL NIKI EXODEAR
PODATKOVYNG VRMEND [INASLOVND
YoDILD ooeo  |voono
1 f
u L U

Paraleini komunikaciski adapter omogoéa pn’kljuéifev perifemin naprav na mikroproce-
sar. Popolna programska nastavitev paralelnega komunikacijskega adapterja odpira $iroko
moZnost komuniciranja s periferijo. Vsaka od 32 podatkovnih linij je lahko vhod aii izhod.

K 46200041
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Mikroracunar Iskradata 1680

TTL —~ Paralein! korunikacioni modul

— omoguéava paralelno prikjulivanje perifemih jedinica na mikroprocesor

— moguénost priktuéenja ¢etiri B-bitnih perifemnih podatkovnih redi

— ormmoguéava kontrolu neposrednog pristupa u memoriju
— potpuna programska kontrola rada modula )
— adresna, podatkovna i upravijatka vodica su odvojene sa tri-state medu pojatalima

T

] » 2
PERIFERNO
POVEZIVANIE
PARALELNI PARALELM
KOMUNIKACLISKS | womureracusk
ADAPTER = ADAPTER
[ TRI-STATE MEDU POJACALA f=pexonRans|
PODATKOVNA KONTROL |[4DRESNA
VODICA vooica | vomrcA .
| 1 |
u X N

Paralelni komunikacijski adapter omoguéava prikljuéenje perifemih jedinica na mikro-
procesor, Potpuno programsko postavijanje paralelnog komunikacionog adaptera otvara
Sircku mnguénest komuniciranja sa periferijom. Svaka od 32 podatkovne linije mode biti

ulaz il Zzlaz.

K 46200041
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8] Mikrora¢unalnik Iskradata 1680

RAM/EPROM — ST. RAM 1 K x 8/EPROM 2 K x 8 pomnilni modul

Rornblrlaclja siatnénega FlAM pommtmka 1 K pomnllne kapautete in EF'FIOM pomml-
© " ‘nika 2 K pomnilng kapacitete. .. .
- ‘-_2- ‘Stikala omogocajo loeno nastavitev naslovov RAM in EPFIOM pommlnlka v ceiotnem
" naglovnem prostory mikroradunainika
~— posebni krmilni signal omogoda delovanje potasnim pomnilnim mlegnrmm vez;ern
— posebni vhodni kmnilni S|gnal onemogoda odzw modula
- nasfovno poda!kovno i krrmino VDdilD ie !ooeno s tn state vmesnimi Ojaoevalmkl

i . 2K1 8 EFPROM X i!=—

[ . ikx8 sTRam . ' F

&8 M ikroradunar Iskrad"ata"i 680

RAM/EPROM — ST RAM 1 K x 8/EPROM 2 K x 8 memorijski modul

”

e L

—_ kombmacua statu’bke RAM memorue 1 K memomskog kapacﬂeta i EPHOM _memorue

-2 K-memorijskog kapacitéta® - -
— prekidadi omoguéavaju odvojeno postavfjanje adresa FIAM i EPROM mermnje u celo-
kupnom adresnom podruéju mikroradunara .
— poseban kontrolni signal omoguéava rad sporijim memorijskim mtegnsamm ko||rna
- poseban ulazni kontrolni signal onemoguéava odazivanje modula

. — adresna, podatkovna i upravljaéka vodica 'su odvojene sa tri-state medu pOJaéalima

‘

‘ !xmmo

r -‘ _ BERODIRANJE
R o _' « v TRI-STATE VMESM QUACEVALNVIKI NASLOVOV

" poDATKOVNOL T
vobra|

INASLGYNG
VOOILO

—

—L T

RAM/EP_ROM.'pomnﬂni modul. je hitri statiérd pomnilnik z nakljuénim dostopom. Modul je
namenjen shranjevanju uporabniskin programov in pecatkov (RAM pomnilnik) 0z2. kot
neizbrisljivi del pomnilnika za shranjevanje sistemskih programov, Univerzalna zasnova
omogada modulame naslavijanje .pormnilne strani celotnega naslovnega prostora mikro-
ratunalnika-in uporabo poéasnih in hitrih pomnilnih integrimin vezij. .

K 46200042 B - Iskra TOZD Ra&unalniki

=|‘ 2Kx 8 EPROM . |==
K18 ST RAM _ i :
. T L. JDERGORANGE] |
W[ TRISSTATE MEQU POJACALA, .. E=i ADRESA E]
PODATROVNA[[ KONTROL. || ADRESNA
YODICA VODYCA [ IVODICA i !
- '. — | L

RAM/EPROM memorijski modul je brza statitka memorija sa siuajnim pristupom. Modul
je namenjen-za Guvanje korisnikovih progfama i podataka {RAM memorija} odnosno kao
neizbrisivi deo memorije za ¢uvanje sistermskih programa. Univerzalna zamisao omogu-
¢ava modularno postavijanje -memorijske strane celokupnog adresnog prostora mikro-
ratunara i upotrebu sporih i brzin memorijskil’ integrimih kola.
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| Mikroraéunalnik Iskradata 1680

10P — Opto paralelni komunikacijski modul

— omogoéa paraletng prikliucitev perifemih naprav na mikraradunainik

-— vhodno izhodni prikljucki 50 gatvansko logeni s pomodjo optitnih izolatorjev

— moinost prikljucitve $tirih 8-bitnih perifemih podatkovnih besed

— popoina programska kontrola delovanja modula

— naslowno, pedatkovng in krmilne vodilo je loéeno s tri-state vmesnimi ojadevalniki

. B ; -
e T e 1
i e PERIFERNA
7] t‘?—“; . [T povezam il
- K S |OPTICM JZOLAIDRJI""‘ lopncm zoum,cu.rl
S I T
i ke o AARALELNE = FRRALELN
) : KOMIMKACUSIG KOMUNIACHSSK!
: ADARTER T ADAPTER

=LRE5R
l .

", TRPSIATE VMESNT QUACEALNIKI

“+ P ODATKOWNO 4 Himmano ([nascovno
e voDID 10 |jwoono

Paratelni kumkmkr adgapiar omogoda prikfjuditev perifemih naprav na mikroprocesor.
Vhagni in izhodni prikijucki za periterne naprave so galvanske loéeni 2 opticnimi izolatorji.
programska kontrola paralelnega komunikacijskega adapterja odpira Siroko mod-

nost kasuniciranja s periferijp.
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& Mikroracunar Iskradata 1680

I0P — Opto paraletni komunikacioni modul

B
Wl
Y :n

& 3t
- omogudava paraklno prikijuéenje periferijskth 1edtmca na mikroraunar
— ulazno izlazni prikljuési su galvansko odvojeni pomocu optickih izolatora
— moguénost prikljudenja Eetiri 8-bitnih peritemib podatkovnih redi -
— potpuna programska kontrola rada modula - a8
— adresna,-podatkovna i upravijacka vodica su odvojena sa tn-state madu'popﬁlma

1 1
J 2 20 -
PERIFERNO - R N
OPTICKt  IZOLATORY .
PARALELNS PARALELN e
HOMUNICAC ISK! KOMUNIKACUISKI  f=— .
ADAPTER TS ADAPTER
,’w e i.-,,.m o
i Byl
[ TRI-STATE MEDU POJACALA . HODIRAN
PODATKOYNA IONTROL || 4 DRESNA .
VoBicA VODIC A VODICA
| d 1 i
I |
Paraleini Inomumkacqsku adapter omogutave prikijudenje perflemi jedinica na mikmo~

procesor. Ulazni i izlazni prikljutei za perifeme jedinice su galvansko odvojeni optidkim
izolatorom. Potpuna programska kontrola paraleinog kom.:mkam;skog adaptera ctvara
Siroke moguénosti komuniciranja sa penfenpm I

o
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Mikroracdunalnik Iskradata 1680

CPUM — Centralni procesorsko memorijski modul

—_ vsebu;e nnkruprooesor 6800 s potrebnim takinim generatorjem

— reset logiko, ki zagotovi aviomatski start ob vkljuditvi

— omogoéa delovanje potasnejsim sistemorn

— poseben krmilni signal za osveZevanje dinamiénih pomnilnikov

— omogoéa neposreden dostop k pomniiniku ’

— naslgvno, podatkovno in krmilno vodilo je loéeno s tri-state vmesnimi ojadevalniki

A - MIKROPROCESOR TAKTNI
RESET 5800
GENERATOR

— 1 .
| 256 18 ST RAM ]

i il i

I A $Kx8 EPROM I
] fl i
I TRI-STATE YMESN QUACEALNIKT J
PGDATKOVNO|| EKRMLND § NASLOVNG
veoILo ' vopio ‘;vomo
— il I
: T “ U

Centralni procesorski modul je osredniji element mikroraéunalnika, ki pravilom:'a upravlja
ostale module. Posebno prirejeni kristalni taktni generator lahko sprejme krmiine signale
neposrednega pristopa k pomnilniku, osveZevanje dinamicnih pomnilnikov in delovanje
potasnejdih sistemov. Resel logika zagotovi aviomatsk: start ob vikijuditvi mikroraéunal-
nika oz. Z ustreznim krmilnim signalom med delovanjern mikroradunalnika,

K 46200045 Iskra TOZD Raéunalniki
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CPUM — Centralno procesorsko pomnnilni medul

— sadr mikroprocesor 6800 sa potrebnim takinim generatorom

— reset logika omoguéava automatski stant prilikom ukljudivanja

— posebni kontrolni signati za csvezavanje dinamitkih memorija, neposredan prisiup
u memoriju i rad sa sporifim sistemom

~— sadri staticku RAM memoriju kapaciteta 0,256 K i EPROM memoriju kapaciteta 4X

— adresna, podatkovna i upravljatka vodica su pdvojene sa tri-state medu pojacalima

MIKROPR OCESOR A KNI

RESET
X ) 6800 GENERATOR
= T -—
L_——=§-. ] I

r : 256 18 ST RAM ]
r
|

i6

I I i
‘K18 EFROM
Il i _H
TRI-STATE MEDBU POJACALA

PODATKOVNA KONTROL. || ADRESNA
VoDICA VODICA 1 VODICA

i { | - f

i J U

Centralro procesorske mermorijski modul je glavni element mikrorafunara, koji pe pravilu
upravija ostatim modulima. Taktni generater moze da primi konirolne signale za neposredan
pristup u memoriju. osvezavanje dinamickin memorija i rad sporijih sistema. Brza staticka
RAM memorija memorijskog kapaciteta 0.256 K omoguéava ¢uvanje korisnikovih progra-
ma i podataka, Sadrzi EPROM memoriju memorijskog kapaciteta 4 K, koji pretstavija ne-
izbrisivi deo memon)e
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Mikroraédunalnik iskradata 1680

MODEM — Modemski modul

— vsebuje modemsko integrimo vezje 6860 z ustreznimi fitri

— omogodéa hitrost 300 bps afi 600 bps {bit na sekundo)

— deluje v half in full dupiex, dvo ali $tiri Ziéno (premulti drop nadin}

— vsebuje logiko za programski nadzor pravilnosti delovanja

— deluje v povezavi s SCA moduiom

— vsebuje stikala za multidrop (ve€ modemov na eni finiji) naéin prikljuCevanja

[ 1L

MODLL 5CA ||4 é [iprr LnUE

TRI-STATE VMESNI QUaCEvALABi |

l . -
- L

e SPREEMNI  FILTRY
:j I i ' P':gf:l.fmo
T | see0 STIKALA
ODDAIN  FILTRI

Modemski modul omogota skupaj § SCA modulom (serijski komunikacijski adapter)
asinhronsko half ali full duplex komuniciranie preko dveh afi Stirih telefonskih linij, Posebna
programsko krmiljena analogna stikala omogofajo programsko vodeno preizkuanje
pravifnosti delovanja, istodasno pa tudi delovanje v multidrop natinu prikljutevanja.
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Mikroradunar Iskradata 1680

MODEM — Modemski modul

sadrZi modemsko integrisanc kolp 6860 sa odgovarajudim fiterima
omoguéava brzinu 300 bps ili 800 bps (bit na sekunda)

radi u half i full duplex, dvo ili Eetiri ziéno (premulti drop naéin)
sadrli logiku za programsku kontrolu pravilnosti rada’

— radi u vezi sa SCA modulom

— sadrii prekidade za multidrop {viSe modema na jednaj liniji}

© nadin prikljugivania

(I

I I
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] ‘ PRUEMN  FILTER!
] MODEM : PROGRAMSKD
[ ’ K RMILIENT
—E__ §860 PREKIDAC!
PREDAJN! FILTER!

Modemski moduf omoguéava zajedno sa SCA modulom (serijski kamunikacijski adapter)
asinhrono half ili full duplex komuniciranje preko dve il Cetiri telefonske linije. Posebno
programske krmiljeni analogni prekidadi omoguéavaju programsko vodenu kontrolu pra-
vilnosti rada, istovremeno i rad v multidrop nacinu prikijuivanja.

K 48200046 Iskra TOZD Radunalniki




&) Mikroraéunalnik Iskradata 1680

UK - 2E - 2 — Univerzalna plo&ta tiskanega vezja

Plosda ima format dvojne evropa kartice 2 merami 160 x 233,4 mm,

Na sprednji strani sta pritrjena dva konekKtorja po 64 pin.

Ploita je izdelana iz stekio-epoksidnega faminata, -debeline 1,6mm in je enostransko
tiskana.

Celotna piodta tiskanega vezja je razdelfjena v 12 vrstic 5 pokovinjenimi izvrtinami v rastru
modula (M) @ 0,8mm, kar omogota vstavijanje vseh integrimih vezij v Dual-in-Line
Na plod%o je moZno vstaviti 60 kosov standardnih integrimih vezif.

K 49200007 |  Iskra TOZD Raéunalniki

& Mikroradunar Iskradata 1680

UK - 2 E - 2 — Univerzalna ploéa $tampanog kola

Ploca je formata duple evropa kartice dimenzija 160 x 233.4 mm. Na prednjoj strani su
pri¢vricena dva konektara od 64 pin.

Plota je izradena iz staklo-epoksidnog laminata debeljine 1,6 mm i jednostrano je Stam-
pana.

Celokupnia povrsina plote Stampanog kola je podeliena na 12 redova sa metaliziranim
izvriinama u rastru medula (M) @ 0.8 mm, 3to omoguéava postavijanje svih integrisanifi
kola u Dual-in-Line tehnigi.

Na ploge je moguce ubaciti 60 komada standardnih integrimih kola.
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Mikroracunalnik Iskradata 1680

UK - 2E - 1 — Univerzaina plojéa tiskanega vezja

Pio$fa ima format dvojne evropa kartice z merami 160 x 233,4 mm.

Na sprednji in zadnji strani sta pritriena po dva konektorja po 64 pin.

Piodta je izdelana iz steklo-epoksidnega laminata, debeline 1,6 mm in je enostransko
tiskana. .

Celotna ploééa tiskanega vezja je razdeljena v 12 vrstic s pokovinjenimi izvrtinami v rastrr
modula (M) ©0,8mm, kar omogota vstavijanie vseh integrimih vezij v Dual-in-Line
izvedbi. .o

Ma ploSZo je moZno vstaviti 48 kosov standardnih integrirmih vezij,

1 £
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Mikroradunar iskradata 1680

UK - 2 E-1 -~ Univerzalna plota Stampanog hola

Pio¢a je formata duple evropa kartice velidine 160 x 233,4 mm.

Na pradnjoj | 2adnjoj strani su privriéena po dva konektora od 64 pin.

Piota je izradena iz staklo-epoksidnog laminata debljine 1,6 mm i jednostrano tampana.
Celokupna povrsina plofe §tampanog kola je podefjena na 12 redova sa metsliziranim
tzvrtinama 'u rastru-modula (M)} @ 0.8 mm, $to omaguéava postavijanje svih integriranih
kola u Dual-in-Line tehnici.

Na plodi je mogude postaviti 48 komada standardnih integriranih kola,
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Racunalnlk Iskradata C 18

- STRUJNA OPREMA ZA PDSLUVNO IN PRUCESNO UPURABD :
- FLEXKSIBILNA MODULARNA ZGRADBA IN MOZNOST RAZSIRITVE
- PROCESOR Z MOZNOSTJO MIKROPROGRAMIRANJA

- CENTRALNI POMNILNIK DO 512 K BYTE, DISKOVNE ENOTE DO.

400 M BYTE, DO & TRAENE ENUTE DO 64 ZASLONUV S TA-
STATURD

- SISTEMSKA IN APLIKACIJSKA PROGRAMSKA DPREMA ZA PRU—
CESNO IN POSLOVND UPORABO

- POVEZAVA NA VECJE RACUNALNIKE

Mlkroracunalmk Iskradata 1680

-MODULARND GRAJEN

-0MOGOCA POLJUBND KDNFIGURIRANJE
~-NASLAVLJANJE DO 64 K BYTE

-SERIJSKI IN PARALELNI VHDDNU/IZHDDNI MODULI

-PERIFERNE NAPRAVE: DISKETNE ENOTE, ZASLONI S TASTATURU,:

TISKALNIK, TELEPRINTER :
-50LSKI ENOMODULNI RACUNALNIK
-LABORATORIJSKI RACUNALNIK
-PROCESNI RACUNALNIK
-POSLOVNI RACUNALNIK

spremljajoCe dejavnosti

-LASTEN. RAZVOJ STROJNE, SISTEMSKE IN APLIKACIJSKE
PROGRAMSKE OPREME S '
-30LANJE. _ '

~TEHNIENO VZDRZEVANJE

~STROKOVNA POMOE -

ISKRA, Industrija za telekomunikacije, elektroniko
in elektromehaniko, Kranj, TOZD Ratunalniki,

64000 Kranj, PE Ljubljana, Titova 81,

tel (061) 326-367, 322-241 ,




