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F A C O M kompjutere proizvodi Fujitsu,
tvrtka koja največu pažnju posvečuje sistemima.

Prije svega kompjuter je sistem, t j . sredstvo za obradu podataka koji u
sebi sadrži hardvvare, softvvare i aplikacionu tehnologiju. Naravno razne
tvrtke bave se prodajom kompjutera. Ipak, malo je tvrtki koje mogu
ponuditi potpuni izbor sredstava za automatsku obradu podataka —
konstruirani tako, da osim optimalnih performanci, imaju mogučnost
ugradnje u veče sisteme.

FUJITSU je jedna od tvrtki koja to može ponuditi. Kao vodeči^
proizvodač kompjuterskih sistema u Japanu, FUJITSU^proizvodi široki
asortiman proizvoda od minikompjutera s jednim LSI cipom do u svijetu
najmočnijih LSI sistema, kao i široki izbor periferne i terminalne opreme.

FACOM kompjuteri obavljaju vazne aktivnosti u poslovnim i državno-
administrativnim organizacijama u mnogim zemljama širom svijeta. U
Japanu, drugom po redu največem trzištu kompjutera u svijetu, instalirano
je najviše FACOM sistema u usporedbi s drugim modelima ostalih
proizvodaca. Ovi močni, pouzdani FACOM kompjuteri sposobni su za
obavljanje svih mogučih poslova. Oni upravljaju satelitima u svemiru, daju
prikaz atmosferskih prilika real-time grafikonima u^boji, obavljaju
bankovno poslovanje pomoču on-line sistemaza viseod 7.000 filijala i
ekspozitura i jos mnogo, mnogo toga.

FACOM kompjuteri su potpuno integrirani sistemi gdje se
kombinacijom visoko-kvalitetne tehnologije, močnog softvvarea i več
provjerenih aplikacionih programa postiže efikasnost i pouzdanost kojima
nema premca.

Za dalje informacije obratite se na:
Zavod za primjenu elektroničkih računala
i ekonomski inženjering
41000 ZAGREB Savska c. 56 Telefon: 518-706, 510-760 Telex: 21689 YU ZPR FJ

FUJITSU
Fujitsu Limited'Tokyo, Japan
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navodilo za pripravo
članka

Avtorje.prosimo, da pošljejo uredništvu naslov in kratek
povzetek članka ter navedejo približen obseg članka
(število strani A 4 formata). Uredništvo bo nato poslalo
avtorjem ustrezno število formularjev z navodilom.

Člariek tipkajte na priložene dvokolonske formularje. Če
putrebujete dodatne formularje, lahko uporabite bel papir
istih dimenzij. Pri tem pa se morate držati predpisanega
formata, vendar pa ga ne*vrišite na papir.

Bodite natančni pri tipkanju in temeljiti pri korigiranju.
Vaš članek bo s foto postopkom pomanjšan in pripravljen,
za tišk brez kakršnihkoli dodatnik korektur.

Uporabljajte kvaliteten pisalni s troj . Če le tekst dopušča
uporabljajte enojni presledek. Črni trak je obvezen.

Članek tipkajte v prostor obrobljen z modrimi črtami..
fTipkajte do črt - ne preko njih. Odstnvek ločite z dvojnim
.piesledkom i n brez zarnikanja prve vrstice novega odsta-
"vka.

Prva stran članka :
a) v sredino zgornjega okvira na prvi strani napišite na-

slov članka z velikimi črkami;
b) v sredino pod naslov članka napišite imena avtorjev,

ime podjetja, mesto, državo;
c) na označenem mestu čez oba stolpca napišite povzetek

članka v jeziku, v katerem je napisan članek. Povzetek
naj ne bo daljši od 10 vrst.

d) če članek ni v angleščini, ampak v katerem od jugoslo-
vanskili jezikov izpustite 2 cm in napišite povzetek
tudi v angleščini. Pred povzetkom napišite angleški
naslov članka z velikirni črkami. Povzetek naj ne bo
daljši od 10 vrst. č e je članek v tujem jeziku napiši-
te povzetek tudi v enem od jugoslovanskih jezikov;

e) izpustite 2 cm in pričnite v levo kolono pisati clanek.

Druga in naslednje strani članka:
Kot je označeno na formularju začnite tipkati tekst druge
in naslednjih strani v zgornjem levem kotu,

Naslovi poglavij:
naslove ločujeod ostalega teksta dvojni pr.esledek.

Če nekaterih znakov n e morete vpisati s strojem jlh
čitljivo vpišite s črnim črnilom ali svinčnikorn. Ne
uporabljajte modrega črnila, ker se z njirn napisani zna-
ki ne bodo preslikali.

Ilustracije morajo biti ostre, jasne in črrio bele. Če Jih
vključite v tekst, ae morajo skladati s predpisajiim for-
matom. Lahko pa jlh vstavite tudi na konec članka, ven-
dar morajo v tem prinieru ostati v mejah skupnega dvo-
kolonskega formata. Vse ilustracije mornte ( naleplti)
vstaviti sami na ustrezno mesto.

r Napake pri tipkanju se latiko popravljajo s korekcijsko

folijo ali belim tušem. Napačne besede, stavke ali odsta-
vke pa lahko ponovno natipkate na neprozoren papir in
ga pazljivo nalepite na mesto napake.

V zgornjem deanem kotu lzven modro označenega roba
oštevilčite strani članka s svinčnikom, tako da jih je
mogoče zbrisati.

Časopis INFORMATICA
Uredništvo, Institut Jožef Stefan, Jamova 39, Ljubljana

Naročam se na časopis INFORMATICA. Predplačilo bom
izvršil po prejemu vaše položnice.

Cenik: letna naročnina za delovno organlzacije 300,00
din, za posameznika 100,00 din.

Časopis mi pošiljajte na naslov Q stanovanja Q
delovne organizacije.

Priimek.,

Ime '• •

Naalov stanovanja

Ulica, • •

Poštna številka Kraj

Naslov delovne organizaclje

Delovna organtBacija «

Ulica

Poštna številka Kraj

Datum Podpisi



instructions for prepanat-
ion of a manuscript .

Authors are invited to send in the address and short
uuminary of their articles and indicate the opproximato
aize of their contributions ( in terms of A 4 paper ) .
Subsequently they will receive the outpr's kits .

• Type your manuscript on the enclosed two-colurrm-format
numuscrlpt paper. If you require iKlditional manuscript
paper you can use similar-sisr.e vvliite paper nnd keop the
proposed forrnat but in that case please do not draw tho
1'ori'nat limits on the paper.

lle accurate in your typino and through in your proot' read-
lng. This manuscript will be photographicaHy reduced lor
reproduction witliout any proof reading or correctiona ho-
fore printing.

Časopis INFOKMATICA
Uiedništvo, institut Jožef Stefan, Jamova 39, Ljubljana

IHease enter niy subseripllou to 1NPOHMATICA arul
send rne tho bill.
Annual subšcription price: companies 300,00 din (for
abroart US % 18), individuala UH),00 din (for abroad
US % 6)

Send journal to ' ^ v r l liome address | |
company's aiklruas.

Surnanie

Name

Horae address

Streot

Postal code City

Company addtesa

Company

Štreet

fostal codo City

l i a t e Siijtiaturo

Use a good typowiitor. If the text al!ows it, uae sincjle
spacihg. U.s<> a li|n('k rtlibon only.

Keep your copy witliin the blue margin lines on Ihe pa]jur,
typlng to tlio llnti«, but not beyond them. Double spaco
between phi'ii(|i"uphs.

Flrst pago innnuscript:
a) Give titlo of llm paper in the upper box on the Hrst
. page. DHO l.iUxk letters .
b) Under tlio tllle (jive author's nameti, company name,

city and slnlo - all centered.
c) As it is m/irkod, beijln the abstract of the paper. Type

over hotli llio culumns. 'fhe nbstract sliould be written
in the luaonHijii of tlio paper and should not exce.sed
10 lines.

d) if the paper ls not in lui<|tish, drop 2 cm aftf;r having
vrritten llie nbntract in tlie language of the papnr and
write tlie nlislract Jn Englisli as well. ln front of the
abstract pul llie Entjlish title of tlie paiH.-r. Uso biock
letters Jor lhi> title. Tlie lemjht of the abstract ahould
hot be cn<'iil(M' than 10 lines.

e) i)rop 2 nii and begin the text of the paper in the left
coluinn.

Second an<l mu:cnfi<ling pacjes of the manuscrifit:
As H is in.u keil uu the papoi; begin tliu text ol the sucond
and succeodliu.i patjes iu the )oft upper cprnor.

Format cif thu mihject headings:
Hoadings uro noparated from text by double spacinc).

lf souui clinructors aro not nvallable ou your typwrlter
write tlieni ln(jlbly in black lnk or wlth a pencll. l)o not
usij blim Ink, bocauso it ahowa poorly.

[llnjilratkiii.s niu.sl bo bluck aud whito, ahavp nnd clear .
II' you Jiicoi|itiriito your ilhiKtmlions lnto tlui t«»xl ktmp
tlio piopoHoil IDriimt. lllustrallon cun ulso bo plact.-il at
tlto Hiid ol nll toxl materlnl prnvldod, howuvor, ihiH
lhny an; kt<pt wltliin tlm rnnrtjin lluosi ol iho lull tii/o
tv/o-columii loi innt. All illu.MUalloiiH inuat bo pln<*<'d
lutu appripriniu pouiloiiM lu tho liml l.y tiiu autluii'.

Tyiilui| orroi-ti iiuiy lie coir<<t>ut by ualno whltn c u r r e c t l o i l
pnlitl ur l>y rnlyplii(j tlio wi>ril, tOMiUiuru or pura(|t nph un
a |iii)i:u DI Hpn.iuci , wlilti) papni' iinil p.i.-Uhnj l l IH.MI ly u v e r
«i'i urn

Uiiii puncll ti) iitiiiilit-jv i>ai:h |im.|ii ou lh« nppor-iiglit-liaiKl
ciiriun1 u| tlm niiiuiiMci-lpt, o i i l s ldo llin Lilue a u n i | l u l i n e s
s o lliiil llto IIHIUIHIIH inuy hu n iamt i t .



Infoririiitl.cn š t . 2 lotnlk 1V7H

računalniki v iskri d.reš

UDK 681.3:061.5 ISKRA

islu •rt-liloktrorinilnii
Kranj , .lu(|OMhivl|;i

V clanku so na krar.ko pojasnjeni nekamri ruziogi in naEjn, kako in zakaj jo lnkui vstopila na področje opremo ita po-
slovno obdelavo poilalkov. Poleg okviruega opisa račurialnlMko dejavnostl lskni v pieteklo.sti, so obdelani ludl uclnotfi
x inozemskimi pariuerji ter principl dejavnoati Iskre-'J'O/.I.) Hačunalniki.

COMPUTERS AT 1SKHA: Tlie article is a short surnmary of liskra's activitio* 011 computers. There is a short explana-
tion why, wlml and how is Iskra enterlng ilie avea of busiimas computers. Soiuo piiiiciples about i.lie opeiations In
Iskra-Conn.iulers 1'laat are.explained.

UVOO :

Člariek ni kompleksni uvodnik ozi roma prikaz celotne
računalniške dejavnosli v I s k r i , ampak le skuša olido-
lati nekalere pi-ol>lerne | ir i osvujnn.ju te moderne (olino-
logije i>ri enein od domačili proizvajalcev. V njinn ni
skoraj nobenili Su^vilčiiUi lcliničnili podalkov, ki bodo
pr ikazaaa, upam, V kakem od na.sh;dnjl!i Iskrinili p r l -
spevkov.

Kljub t e m u , da je problemntika obravnavana ria drufia-
čen način koi je bilo prvoluo inišl jeno, pa j e , upam,
dovolj zaiiimiv tudi za tako slrokovno revijo kol je
INPOUMATICA.

Moje pocjlede in izkušuje (e lekironik, 27 let delovne
dobt!, od tega preko 20 lei. pr i I s k r i ; ria računalniklh
7 lt;t, iiuen/.ivno nekaj inanj kot 2 let i) nikakor ne gro
jeinati kot poslulato, nili no tcd im, da s e z njinii
strinja vseh 27000 Iskriiiili dolavcfev.

ISKUA. 1N UAČUNAI.NIŠTVO

Zelo koi is tuo \e vedno navesil svoje re ference (svojo
sem navedel že v vivodu). Z.adnje čase je to poslala
(na področju račiinaliušl.va) posel)ne vrs te rmja v naši
doinovini. 1'odatki, kaj je neka fjrui.ia ali grupacija p r o -
izvedla oz . dobavila za enolni jvuioalovanski trci, ao
zapi epašcujočl . l'ri l<!in ni nir. va/.no, da se pri inocju-
jo podal.ki kot, n . p r . , podalki o šlevilu vci^il v upnrabi,
\m bi navedel proi/.vajalec olrošklh vo/.ič.kov Islo š levi-
lo kol proi/vajaloc avtoniobitov.

Co se s l i iujarno ,s lako iiit'Uidulo(|ljo, pnloiu Uiliki) /.a
Iskro Uilinio, da je danos prisolua na proko '100 insta-
lacijah opreme z.a avtomat.sko olidclavo pndaikov doinu
iu v Lujiui. 1'osl.eiio j<:>, r e i.i pni|.-ilok rir/.flrMiim. Na
prvein niOMtu (po vre<lno.sl.i la.slnec|a vlo/.i>rv.'i"|a dola)
so pi'oc:usoi"ji /.a kriuiljonjo avloiiiaiskili lolcfoiiskih
c e n t r u l . IV>li jo oki-Dij 50, niucl ii|iuii lndi, vt.TjiJiuo,
edi;n od aajhilrejsili rac.iuiiiliiikuv, duliavljcnili i/ tiijiuo,
v SSSK.

Drugo ineKlu /,asf«la (ue po vrednosti vložerioga rtela,
anipak za lo , kor je edon i/.nied rci.lkili, če ne ei.iinl jitgo-
alovanski Cl ' l), ki jo razvit b t e z lujo poinoči in ki <ja
Iskra serljskii pioizvaja iz osnovnili o lekuonaklh e l e -
menlov) mikrocačunalnik ISKRA1)A'1A 1680. Poi/.kusna
seri ja ( II) kosov) jo bila proizvedena leia l')77, letos
je siekla redna proizvoduja. Polem sledijo (vr.slni teil
doloca lastuo vloženo doio in ru; Jinalua viednosl proiz;-
v o d a ) : nnkaj 10 nisteniov za krmitjonj« pjocesov v
elakLrogo.spodac.Htvu, 250 iastalaci j l'Uiliv>sove opi"t3rr»
za AOP (Mkupiua, ki je iz<lelala aplikacijske sollvvaie
pakeie, ins ta l l ra la in vzdržuje lo o p r o i n o , se jt! leia
1977 imogi l i .da z l s k r o ) , v okviru Iskrinih z.astopsiev
pa je bilu l/.vtidi.-iiih nekaj 10 inslalaci j CIJC oproiu* in
nekaj 10 lu.'jlalat:lj Hevvlel.L 1'uckard o p i e i n e .

. Pri teli projtikllti, predvsom pa pri osvajanju pn>izvodnje
|)rooosorj<!v za avtomaiske Lelelijnskt; c e n l r a l o , je I sk ia
ob z«ilii doliriMn sodeltjvaiiju znaustv<Milh u.^tamiv (piCid-
vsfjia I''!1' Ui)lv&)"/o v Ljuliljaul in lnsli luta .lo/.ef Slofaii)
pridobila Kiliko zriiinja, da jn /.nčotni (licoiir.ni) odiKi.s
do hi(>/,iT)uiNki'ga partnoi - ja j.ioslal aebislvoii. /.ti na fia-
intsm z,a>"'di.ku oavajanja haiilvvarskt: opre inoje ala tskrit
svojo - iioliruiično - r<nital)ilnnjšo po l . /a i i i ;ju l.slua da-
nea Hirojno npreinljona v takl i n e r i , da laliko inulzvaja
ektklroiinku pud.sklopo, .sklopo In a|iiii'auiit) /,a r a č u n a l -
nl.ski: .sisliMiiu /,<J1O šlrokoi |a »piHUra. l.)t;l lo prot/.vculiijfi
liiliko |iokrlva i.iuli /. liiHtiid prol/,voi.lii|o lnlfcifirlianlh vozi j .
•SciviMla pa ji.' vpia.šanjo iviilaliihioKli kr l l icno, »aj nut i'a-
i'Hnalii! M siHliiiui prol/,vn.|a.i(> v ra/.merouia nia.lhuih a e -
i Ijali. VHiluikial liMiitilji udlnr-luiv holj na siraiOHkl kol
na i"(!iilaliilini.sinl o.snovi. MOIHH'-.I' |I> Liplčnii |n iun; i r a v -
no pr(»iu(.s(^r z.i A I I ! , kjui .(<..' ra^uualitik lt-! d*.il vellkuga
t * i l i n i i i u H j i i p t * i | « > k l a .

O I ) N « ' K I H l I N O / . K M . S K I I I I'AII'1'NI''II.IKV

/ a v c d a n i n i ! " n a p . i K i ' " , k l , U ' i u | u . s b i i i l v i . M l o i n a , rt l u a i

i la s i : i n - /.i 'h> | i . i . | i lu ,ci i ,) - p i j | . . i / , i l l . s k i i u o d n j a v a o s l

n a r a ( ' u t i a l h i . i l v o n i p « n l r u i ' . i u k n i t i a r d w a r s k o p r n i / . v o d u j o .



Problerni softwarske proizvodnje, šolanja uporabnikov, .
montaže in uvajanja sistemov ter njih rodno vzdržova-
nje in popravila so seveda tudi za Iskro pomenila in de-
loma še pomenijo najtrši oreh na tem področju.

Predvsem pri osvajanju znanja o sistomskem sofl.waru
je bila edina pol (stroški in izkušnje) iiasloniH se na
inozeinskega partnerja. Pri tom bi bil seveda idealen
kooperacijski odnos (uvoz = izvoz), ki pa ga je biio na
tenv tehnološko izredno dinamičnem področju neuiogoče
doseči. Žal, so želje oziroma predstave nekalerih na-
sih strokovnjakov (ki ao dejansko vrhunski znanstveniki
na teoretičnem področju računalnišiva) popolnoma ne-
realne. Nobena od priznanih proizvajalk tako važne
opre me kot. so računalniki ne more iti v tvegauje, da
bi bila zn nekatere bistvene dele naprav navezana na do-
bave od kooperanla, ki je v principu popolnoma neoclvi-
sen (finančno in politično) parlner. V kolikor pride do
kooperanlskega odriosa, je t.o na nebistvoiuh podsesta-
vili, ki vsebujejo nialo ali nic računalniskega znanja,
ali pa nudijo "kooporacijo" (irme, ki ponieriijo niulo ali
nič v svetu računalnikov.

Edini za nas šo sprejemljivi odnos je bil izbor primer-
nega licenčnega partnerja. S tako obliko sodelovanja si
lahko zagotovimo dovolj trdno osnovo za sedanjost in
prihodnost. Seveda pa-je i>oleg prodmeta in določil li-
cenčne pogodbe voliko odvisno od inlercsa ler znanja
obeli partnerjev, kako ta doiočila izvajata. Tu lahko
trdimo, da si je Iskra tekom nekajlelnega delovanja na
področju specializiranili računainikov nabrala dovolj
izkušenj, da je vstopila še na področje poslovne obdela-
ve podaLkov. S lein je izpolnila l.e nekak iinperaliv, ki
ga je postavil nagel razvoj (in s tem poconitev) ler pro~
dor i'ačunalniško oprevrie. na izreduo Sirokeivi podrocju.
Hrez preliravanja lahko irdiino, da bi etoktronska in-
rlusLriJM , posebno prolesionalno usinerjena, v nekaj le-
tih propadla, če bi ne obvladala računalniške dejavnosti
v dovolj širokem spektrvi. Za nas, samoiipravno družbo,
je čim večja osamosvojilev na tem področjn še posebej
pomcmbna, kar potrjujc ludi srednjeročni plan SKS, v
katerem je iskia posebej zadolžena za računulniško
področje.

Posebon članek bi bil polrobon, če bi hotel opisati zna-
oilnosti liceiične potjodbe Iskra-CDC za družino rniiii-
računalniškili sisleniov ISKKADA TA C-18. Pogodba vse-
buje poleg določil o preriosu znanja i.udi Čvrsia kupo-
prodajna določila za dobave, tcr nekatere eloinente
koopejacije. Z njo si je Tski'a zagofovila osnovo /.a iz-
polajevacije. ptanskih obve/no.sti. V U.MU nvoiiniku t)i
rajo nauizal še nekaj miali o precej livaljenem OI!M od-
nosu. OliM pogodba je v bistvu navadna kupoprodajna
pngodlia nižjega razreda. Nižjega razreda /.ato, ker se
dobavilelj ne olivezuje (Iriigega, kol da dobavi hardware,
ki ima dolocene lasl.nosti. Navadno taka, OKM, pogodba
nil.i ne vsebuje klavzulo o garanciji. Proizvajalec ne
janiči za pravilno dolovanje podsklopa ali aparature v
sistemu, kl ga niora konceplirati kupeg (ali prodajnlec),
niti proizvajalec ne daje časovne garancije. Velikoki-at
ni obvezan proizvajalec posreclovali niti vsega znanja
za pravilno uporabo hardwara. Kljub temu se je OKM
odnos pi.ecej uveljavil in to predvsem v deželah s kapi-
lalistično ureditvijo. Veudar je Se tam omcjen v f|lav-
nem na periferne uapiave, ki jih kupujejo tudi veliki
pioizvajalci računalnikov pri velikih proizvajalcil-i peri-
fei"iiih naprav, ki so vča.sih tiidi saini priiciiani proizva-
jalci računalnikov. Pirme - sistemako liiše, ki so na-
vez,ujejo z OliM odnosom na proizvajalce CPU, so v
glavnem rnulie enodnevnice, ki jili ustanavljajo veČino-

ma strokovnjaki - odpadniki velikih firm z namenom po-
brati začetni profit na nekem novem področju ne glede
na politično ali gospodarsko škodo za družbo. 7.a itjimi
ostarie često ludi "pogorišče", t . j . , z izginoljem v OfclM
tiabavo orientirane firme izgine ludi vsa podpoi'a (vztlržo-
vanje sistemov) uporabnikom.

ZAKLJUČliK

Upam, da sem, precej posplo.šetio sicer, Viiidar dovolj
jasno nanizal osuovne t^azinijo, ki so vodili lskro, ila je
vstopila, na opisani način, v podiočje poslovnu nljdolave
podatkov. Za clopolnilev grobe slike naj navedem šu ne-
kaj.

V okviru DO Iskra-Kleklromohanika jo bila 1. 1077
ustanovijeua TOZU Dačinialniki. TOZIJ Kačiinaliiiki jc
enota, ki doluje bolj v smislu komplelnc(ja engineeringa
kot pa na načia klasične proizvodnje. liazlog je liil im-
plicit.no navedeu že v tekstu. DO Elektronielianika je
namreč opreniljena oziroma proizvaja v svojih tozdili
že vse sosiavin; dele - podsklope, ki so potrebni za CPU.
Ekonomsko noopravičljivo bi bilo podvajati 1o proizvod-
no opremo. Zalo nastopa TOZO Računalniki kot Inialisi
pri proizvodnji hardwara (intugracija sistemov) in kot
enota, ki oskrbuje uporabnike s sisteini "na ključ". Pri
tem stiveda ne računamo, da bomo vso problerne lahko
obvladali sarni. Zanimiv podatek je, da pri lem, vec
ali manj uspešno, sodelujeino (ali sku.šamo koordinira-
ti oz. sodolovati) s kar 18 različtiimi znanstvenimi in-
stitucijami, družbe;nopoHtičniini rorumi, ostalimi jugo-
slovanskirni proizvajalci in važiiejšimi velikimi uporab-
niki.

Pri tem je seveda vsak prepričan, da ao problcmi, ki
jih gleda iz svojega zorncga kota, "naj, naj pnoriKH-
nejsi". Tako, reciino, bi hilo za nokatoro ži: vs>e reše-
no, če bi lskra proizvajalii lo periforijo (ki je probleni
zase; o njern, če bo urcdui.štvo za to, kduj drugič),
ostali pa bi reševali in rcsili "koivipleksno do.javnoiit".
Pa ima(rn) človek veltkokral dbcutek, da st-- niti ne za-
vedajo, da spada pod "kompluks" ttidi, n.pr. , vpraša-
nje, kako obvladaii čez 2>-') lela vozni park 70 scrvis-
nili vozil, če liočemo v redu vzdrževali planiraiio siste-
me pri uporabnikiH !
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Opisan je programski paket IDA, ki omogoča izvajanje funkcij d.igitalne;;a avtoinata. Prikazane
so prednosti mikroračunalniške izvedbe, s poud.irkom na enostavnum vnašanju podatkov v progrnmiikcm
jeziku IDA. Paket IDA omogoča poljubno razžiritev osnovnih funkoii digitalnega avtomata ;: novi.mi
krmilnimi programi za okna. S pomočjo prograraa XDA je izdelati uni.verzalni dijjitalni programator UDl',
ki. iina že vgrajene krmilne. programe za vhodno-i/.hodne enote in z<:i i^vajanje funkcij časovn.ih rele-
jev in števcev. Opisana je tudi praktična upora)>a UDP v programatorju za brizganje plastične iridse.

IDA - INTERPRETATIV DIGITAL AUTOMAT MADE VJITII MICROCOMPUTER. This paper deals with procram ••
packet IDA for execut:ion functions of digital autoinat. ComparaC.ive advantage of microcomputer ver-
sion is presented, with emphasyse on program ianguage IDA. Prograrn IDA makes possible to ejcpanse
normal functions of digital automat by new programs, called drivurs. Universal digital prograiiiator
UDP is made of progr'arn j^ackage IDA and contains drivers for serial and paralel input-output units,
drivers for program timers and counters already. It is also discuiied about practical use of UOP in
programator £oc autornatic injection moulding macliines f.or plastico.

1. UVOD

Avtomat je sistem, katerega delovanje nl

neposredno odvisno od človekn; če gre pri tem

za digitalne spromenl j ivke, (>ovorimo o digital-

nem avtomatu. Avcomacizacija industrijskih pro-

cesov se da pogoato realiziraci s pomočjo kr-

milne enote, ki deluje kot digitalni avtomat.

Za avtomat so značilna notranja stanja S, vho-

di I in izhodi 0 (slika 1).

I —

Slika 1. Preprosta shema digitalnega avdomata.

Avtomaf prehaja iz stanja v atanje v od-

vi-snosti od vhodov, izhodi pa ao lahko:

- odvisni od 'stanja in prolioda v to stanje
(Mally-jev avtomat)

- odvisni le od stanja (Moorov avtomat).

Značilno je, da se da vsak Mally-jev avtomat

pretvoriti v Moorovega in obratno /1/. Ker je

struktura Moorovega avtom.ita enostavnt;] fta , je

. na oanovi tega izdclan dig.i.tal[i.i. avtomat IDA.

Di.gitalni. avtomat ae da izdelati a iital.no lo-

giko aii progranu.rčino - 3 pomočjo računal ni ka

(ki je tudi digitalni avtomat!). če želimo spre-

meniti delovanje avtomata s stalno logiko, mora-

ino izvesti provezave, ali pa spremeniti, dodati

ali odvzeti dele opreme. Avtomati za razlifine

namene bodo imeli tudi različno opremo. Količinv^

opreme (vezlj) s povečanjern kompleksriosti močno

naraste. Pri računalnižki realizaciji je opreraa

stalna, vuaka spromemba funkcije zahteva le

spremembo programa. Z ustrezno organizacijo pro-

gramov in programskim jezikorn (točka M) pa je

to zelo preproBto, Slaba stran računalniške ver-

zije je v hitrosti odziva, saj gre pri tern za

zaporedno obdelavo in.fonnacij , medtera ko je pri

stalni logiki paralelna obdelava. V številnih

praktiSnih primerih jo zahtevani reakeijsk.i. čas

mnogo večji od reakcijskega časa računalnika,

tako dii je računalniSka i.zvedba spre jernlj iva.

Zaradi vat; -nižie cene mikroračunalnikov, j« tu-

di iz. ekonomskega vidlka vse bolj upravičena u-

poraba mikroratunalnika za, izvajanje funkcij

digita] riDga avtomata.

2. OPIS MGITALNI:GA AVTOMATA

D i g l t a l n i avtomat i;u najl<s?.e ijrafif.no pri.ka-
žo z diagramoiri prohiijanj.i afanj ( a l i k a 2 ) .
ProdpoBtavlmo, da se avtomal naiiaja v a tan ju A.
I/.liod a j e odviuen le od s t a n j d (Moorov a v t o -
m a c ) . S J J t^ttJiuiJinlia i ^ l t C K l o v au i * : v j ^ i i la v p r i n i t i r u (

&<: u v t o n u t f | ) i ' e i d e v I I O V O i ; t a n ' | t : , c o p a p o i n e r i i ,

t l a m o i ' r t ] o l i i t i v l u . i l L r . - i k S n i , U a j e i / j
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Slika 2. Izsek iz diagrama prehajanja starij .

Funkciio okna lahko posplošimo tako, da beseda

v spominu 1 ahko predstavlja pove/.avo (okno^ mad

različnimi programi v računalniku, ne pa z zu-

nanjim svetom.

Funkcijo posamozneca okna defi.nirajo njcmu

podrejeni krmilni programi. Ti programi i^.vede-

jo preslikavo infornacije z/na fizični vhod/iz-

hod, ali kak drug podatek v računalniku. Krm.il-

nl programi niso del IDA in so specifični za

vsak digitalni avtomat., s čimer je oiiranjena

splošnost avtomata. Naslovi krmilnih programov

so v posebni tabeli v okviru pakeca IDA.

ali pogoj o ali B, v prvem primeru preide av-

tomat v stanje B, v drugem pa v C. Tabelarično

je lahko avtomat opiSe s tabelo prvhodov (sli-

ka 3).

slanje

A

izhod

a

pogo^ -
nrehod v

a - B

poco-j -
prehod v

B - C

pogo.-) -
pr̂ ehod v

Slika 3'. Tabela prehodov

V tabeli prchodov določa vrstica trenutno sta-

nje avtomaca, stolpci pa pogoje prehodov, prvi

stolpec pa določa vradnost izhodov stanja

(t4oorov avtomat).

3. ZAMISEL ItJ IZVJJDBA

Želeli amo izdelati posploSen digitalni

avtomat; ki bi izkoriičal fiim vo<̂  prednosti mi-

kroračunalniSke izvedbe, predvsem glede eno-

stavne spremembe funkcije avtomata. Poleg tega

smo želeli closeči čim bolj kompakten zapis ta-

bele prehodov. Realizaoija zaradi koristnih

rnožnosti, ki jilinudi računalnižka izvedba, od-

stopa od na jpreproa tc j šega , Moorovega avtoniata.

3.1. PosploSena okna in njihovi krmilni
programi

Pri digitalnein avtomatu so vhodi in izho-

di digitalne spremenljivke, to pa pomeni, da

so to lahko posamezni biti digitalnih vhodov

oz. Izhodov računalnika. Ker gre za roalizaci-

jo z fi-bitnim mikroračunalnikom, je po 8 vho-

dov in izhodov združenih, in to predstavlja

beSedo mikrorafunalnika - imenujemo jo okno.

Okna torej predstavljajo preslikavo v!iodov/iz-

hodov v aktivni (RAM) spomin računalnika. Os-

novno so vliodi/izhodi fizični vhQdi/izhodi ra-

čunalnika, pri tem je vsak bit v programskem

oknu enak nekemu fiaičnemu vhodu ali izhodu.

3.2. Interne spremenljivke

Moorov avtomat ima eno intorno spremen-

ljivko (Stevilka stanja), IDA pa jih lahko vse-

buje več. To so spremonljivke, ki se ne uporab-

ljajo za direktno definiranje pogojov pruhodov.

Uporabljajo jih lahko krinilni procrami okcn ali

pa začetni in ponavljalni pro^rami (glej točko

3.3. ).

3.3. Primer uporabe poRploSenih okon in inter-
nih spremenljivk za izvedbo časovaega
re1e j a

IDA nudi mož.nost izdelave proei^amskih ča-

sovnih relejev, kar bi pri čistcm Moorovum av-

tomatii moralo biti izvedeno z dodatno opreino.

Zeljoni časovni interval bomo nasttivili z zuna-

njimi stikali, ali vnaproj programsko določili.

Eno izmed oken mora imeti krmilni program, ki

čita željeni interval in ga spravi v interne

spremenljivke. Ob vsaki časovni prekinitvi pre-

kinitveni program odšteva vrednosti notranje

spremonljivke. Ko sc ias iztcče, nastavi program

odgovarjajoči bit v izbrano programsko okno. Ce

je ta bit izbran kot pogoj za prehod, bo avtomat

preSel v naslednje stanje.

3.4. Struktura programa IDA

Ideja programov IDA je, da imamo enoten iz-

vrSilni program, ki 6 pomoijo podatkov o avtoma-

tu, zbranih v tabeli, vrSi željono funkcijo. V

tabelo se raora dati podatke enostavno vnažati

ali jih sprerainjati.

Zaradi zaporednega delovanja računa!inika

se preverjanje pogojev v vsakera stanju izvršuje

ponavljajoče (slika 4). 'fo opravi 'pouavljalni

' program (stanja)".Ponavljalni program preveri

vse vhode in sicer tako, da najprej kliče krmil-

ne pi^ograme za vsa okna, ki jih vcebujejo pogo-

ji za prehod, nato pa preveri vrednosti oken - .

ali ustrezajo prehodnomu pogoju. Podobno nast:a-

vi vsa izhodna okna "začetni progr-am stanja".



VHOD

STANJE Sx

ZAČETNI PROGRAM
STANJA

PONAVLJALNI PROGRAM
STANJA

TESTIRANJE POGOJEV 2A
PREHODVNOVO STANJE

ALI
JE KATERI

POGOJ IZPOLNJEN

ČAKAJ
NA INTERVAL

DEFINIRAN
V

STANJU

POSTAVI NOVO STANJE 5y

Slika 't. D.iagrain poteka ter glavni izvrtiilni
program IDA

Preslikava in preverjanje oken zahteva na-

kaj časa. Da te^a čim bolj zmanjžamo, posebej

definiramo, katera okna je treba upoštevati v

začetnem programu in kateivi okna v nadaljeval-

nem prograinu. Na sliki 5 je prikazan del dia-

grama prehodov z oznakami, ki j.ih uporabljamo

V jeziku IDA.

Ta del di/tftrnmn preliajanja stč\nj opifloino z

nanlodnjintl koil.imi.s

= :iS0b-07-0':).

C06-02

C08-0M

CIT

Vau oznake, ki oe na sl. 5 pričcrijajo s C, »a

nanaSajo na okna in jiti imenujemo "ozriiiJb':".

Informacije, ki jih vuebuje tabela označb, BO

enotne po ol.l.ikl, njihov pomen pa je r'a/.lii"T:n.

Oznaka CrT pomcni konec opisa atanja.

o[>i»a označbe v j ez iku IDA:

Slika 6. Diagram prehajanja stan^ za opie
v jeziku IDA

•05 = 50-02

4,08 = 30-00

• FF

Opis označl>« zaključuje $FT. Ostale vrstice se

nanašajo na okna (okno.5 in okno 8).Za enačajem

sta dve ocimnb.i.tni besedi (števili), ki ju upo-

rablja knnilni program okna. Označbe so uporab-

ljene na dva načina (glej sl. 5): kot podatek

za začetni al.i ponavljalni program s1:anja in

kot podatek o pogojih za prehode.

Začetrd in ponavljalni programi stanja kli-

Čejo krmilne programe za okna, ki so navedena

v opisu oznafibe. S tem se preslikajo vrednosti

fizičnih vliodov v spomin (okna) oziroma obrat-

no. Ali je okno vhodno ali izhodno, je defini-

rano s krmilnim programom. Pri vhodnih oknih .,

so podatki, ki sledijo enačaju (n. pr. ijiO5iSO-O2)

običajno brez pomena. Pri izhodnih oknih pa o-:

bičajno prva b«seda vsebuje podatke, kateri bi-

ti izhodov naj se ne spremenijo, druga beseda

pa, kako naj se ti biti postavijo (0 ali 1).

Krmilni prograini oken niao del ožjega paketa

IDA ter jlh lahko poljubno dodajamo, s tem pa

tudi lahko sprfemenimo pomen informacij, vsebo-;

vanih v oznaiibah, ki jih uporabljajo začetni

in ponavljalni programi.

0značl)6, uporabljene v pogojih za prehod

iz stanja (n.pr. C06 in C08 na sl. 5) imajo

drugačon pomen. Prvi podatek za okno, ki slodi

anačaju (n.pr. 4,5 = 50-02) oznaiuja, katori biti .

okna morajo biti naatiivljeni ("1"), drugi poda-

tek \ui, katori morajo biti brisani ("0"), da eo

pruhod iavrfl.l,

Vsi poclatki o avtomntu, ki ga reali/.iramo

s prograinoin XI)A, so opis.>i>i v tabelali. Mod vpir

aovanjijin podatkov ae loga iu obacg tabel spro-

ti prilagčijei, zato jo. nasilavl ian je podatkov

poarcdno, pi'«ko kazalnih tabel (slika 6 ) .
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SPLOŠNI

PODATKI

AVTOMATA

TABELA
PROGRAMOV

ZA OKNA

PROGRAM ZA
OKNO 0

PROGRAM ZA
OKNO N-1

TABELA
STANJ

OPIS STANJA 0

OPISSTANJAM-1

TABELA
OZNAČB

OPISOZNAČBE 0

VHODNO/
IZHOONA

OKNA

0PIS0ZNAČB£K-1

INTERNE
SPREMEN-

LJIVKE

Slika 6. Organizacija podatkuv interpretativ-
nega digitalnega avtomata (IDA)

4. JEZIK IDA

Jezik IDA je interaktivni programski je-

zik, ki omogoča vnašanje, preverjanje iri spre-

minjanje podatkov ter testiranje delovanja že-

ljenega avtomata.

Vsebuje naslednje ukaze:

=B - (begin) ničenje tabel v aktivnem spominu
(RAM-u). Program nčimreč formira tabele na
RAM-u, kjer tudi testiraino delovanje. Ko
smo z delovanjem Zddovoljni, prepišemo
tabele na PROM-e preko PROM-programatorja.

=1 - (insert) vnesemo novo stanje ali označbo
(glej 3,3)

=D - (display) prikaže se stanje ali označba v
isti obliki kot pri vprašanju

=K - (kill> uniči se določeno stanje ali
označba

= 6 - (go) proženje pi'ograma od določenega sta-
nja naprej

=J - (jump) izvajanje programa od stanja do
stanja

= P - (program) programirarvje mrtvega spomina
(PROM-a). Program javi zahtevano število
strani (25Gx8 bitov), s številko pa pove-
mo, katera stran naj se sprogramira

=A - (active) prenese vsebino tabel z g
spomina (PROM-a) v aktivni spomin (KAM).

mrtvega spomina (za programiranje mrtvega
spomina)

=M - preadresiranje tabel za živi spomin (če
pomotoma uporabimo ukaz =L).

Podatke o stanjih in označbah, t.j. defi-

nicijo strukture avtomata, vpisujemo po likazu

=1 na način, ki je opisan v točki 3.3. Pri tera

IDA izpisuje iztočnice. Primer vpisa .L, can ja in

označbe; znaki, ki jih izpisuje IDA, so podčr-

tani:

5IS05-07-09

C06-02

C08-OM

CFF

$05=50-02

$08=30-00

JFF

= IDA čaka nov ukaz

Prikaz dela strukture je v enaki obliki, kot

30 uporabljamo za vpis. Primer prikaza stanja

S05:

= DS05

C06-02N

CrFN

IDA nam lahko javi, da tega stanjd ni, ali pa

izpifie podatka za začetni in poruivl.jalni pro-

gram. Sedaj prifiakuie vpis črke N ali kateruko-

li druge črke. V prvein primeru nam bo izpisal

prvi prehod, drugače javi = iri faka na nov ukaz.

S čakanjern črke oniogočimo uporoko onovrsLičneg.i

prikazovalnika za vhodno enoto računalnika. Po

izpisu celotnega atnnjči, čaka IDA nov ukaz.

Podrobnejši opis jezika XDA je v /U/.

5. REALIZACIJA IDA Z'MIKROPROCES0RJEM TIPA 8080

Prevajalne in izvajalne programe IDA smo

realizirali na mikroračunalniku sistema "mikro-

-m" /5/ s procesorjem tipa 8080. Prevajalni pro-

grami obsegajo okoli 2 K spomina (8-bitnega),

izvajalni prograrni pa okoli.1/2 K. Prevajalni

programi za izvajanje niso potrebni in jih v

dokončno realizacijo ni potrebno vgraditi. Obseg

krmilnih programov, ki so za delovanje avtomata

potrebni, je odvisen od števila različnih vhodoy

in izhodov in njihove kompleksnosti. Posamezni

krmilni program lahko obsega od nekaj deset do

nekaj sto besed.

= L - preadresiranje tabel v predvideno .lego
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Slika 7. Zunanji izgled univerzalnega digitalnega programatorja

Smatramo, da je poraba spominskega prosto-

ra za opis avtomata t.j. tabele, blizu teore-

tičnega minimuma. Za opis posamezne^a stanja je

potrebno 8 + 2 x n besed, kjer je n število

prehodnih pogojev, za vsako označbo pa

2 x i (-g + 7), kjer je i število oken v označbi,

m pa število vseh upprabljenih oken; ( ) pomeni

celoStevilčni del izraza.

Stevilo stanj , označb in oken. je v tej re-

alizaciji omejeno na 2S5, kar pa za večino pri-

merov zadostuje.

Reakcijski čas je odvisen od Stevila oken,

pogojev za prehod iz stanja in časovno zahtev-

nosti krmilnih programov oken (od manj kot

1 ra sek, do nekaj m sek).

Modularnost izvedbe paketa IDA omogofia

vključitev številnih dodatkov, ki presegajo de-

finicijo "digitalni avtomat", oziroma razširi-

tev obseca strukture avtomata Sez. prej opisane

omejitve. Vendar taki posegi zahtevajo detajlno

poznavanje zgradbe programov in znanje progra-

miranja v strojnem jeziku, medtem ko uporaba

osnovnega sistema IDA zahteva le poznavanje

nekateriti preprostih navodil.

6. PRIMLRI UPORABE IDA

6.1. UDP - univerzalni digitalni programator

S pomočjo programskega paketa IDA in mi-

kroračunalniiSkega sistema mikro-m je zgrajen

univerzalni digitaliii programator UDP (slika 7),

ki služi za razvoj in izvajanje funkcij digital-

nega avtomata. UDP ima vgrajeno:

- tastaturo za delo z jezikom IDA

- 12-znakovni prikazovalnik, ki služi za izhod-
no enoto pri pripravi in testiranju programa

- M grupe po 3-kodirna stikala, ki poljubno
služijo ali kot ročni vhodi (npr. za izbiro
željenega programa) ali za nastavitev zatet-
nih vrednosti časovnikov oz. števcev.Izbira

funkcije je pro"r%="».sk'>.

- troštevilčni p.rikazovalniki, kjer se prika-
zuje v odvisnosti od programa vrednost enega
izmed M časovnikov ali u žtevcev.

- PROM •programator mrtvega spoinina <PROM) za
zapis končne verzije programa.

- izhodni konektor za optično izoliran serijski
vhod/izhod.

- izhodne konektorje (u) za optično izolirane
vhode/izhode (U x 12 vhodov in M x 12 izho-
dov) .

Program UDP je razširjen IDA, saj irna ze

vgrajene krmilne programe za paralelne vhode in

izhode, serijski vhod in izhod.za čitanje vho-

dov preko kodirnih stikal, za programsko izva-

janje funkoij časovnega releja (istočasno lahko

'O in števca (do U). Te lahko.nastavljamo pro-

gramsko ali preko kodirnih stikal. Stevci slu-

žijo za to, da se lahko določen del v diagramu

prehajanja stanj kontrolirano število-krat po-

novi.

Serijski prenos je izdelan za primer, da '

gre za razmeroma počasen avtomat, in da je že-

ljeno oddaljeno krmiljonje.(hitrost prenosa je

4800 bitov/eek). Razvita je "neinteligenčna"

postaja, ki jo vgradimo v oddaijen stroj in ko-

municira s serijskim prenosom. Z vgradnjo optič-

nih spojk v to povezavo učinkovito reSimo prob-

lem motenj.

Paralelnih vhodno/izhodnih vodov je do 96,

možna pa je še nadaljna razširitev (novo ohišje).

Vsi vodi so optično izolirani.

UDP služi tako za razvoj avtomata, kot za

njegovo delovanje. Izvajalni program UDP zavze-

ma 2 K 8-bitnih besed.

6.2. Prograraator za stiskalnice

UDP brez razvojnega dela (tastature, pri-

kazovalnika, programatorja in jezika IDA) in z

uporabo serijskega prenosa podatkov je vgrajen

v prognamator za brizganje plastične mase.
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Slika 8. Primer diagrama prehajanja stanj.
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Sestavljen je iz 6 kartic in postaje s 3 karti-

cami evropskega formata. Diagram prehajanja

stanj za ta stroj je prikazan na sliki B.(Dvoj-

ni krog v diagramu pomeni, da je stanje večkrat

opisano-) Avtomat sestoji iz 74 starvj in 128

označb. Stevilo vhodov (stikal) jo 36, izhodov

(elektromagnetov) pa 3S. Opis avtomata (tabele)

zavzema 2 -j- K 8-bitnih besed.

V fazi testiranja ee je pokazala velika

zanesljivost delovanja mikroračunalniškega pro-

gramatorja UDP in enostavno spreminjanje funk-

cije, s čimer smo se probližali optimalnemu de-

lovanju stroja. Z uporabo programskih časovnih

relejev smo dosegli mirno delovanje stroja brez

uporabe proporcionalnih elektromagnetnih venti-

lov, s čemer dosežemo velik prihranek na hidra-

vlični opremi. Povečala pa se je tudi hitrost

delovanja stroja.

6. ZAKLJUCEK

Programski paket iri jezik IDA za opis in

roali./.acijo digitalnega avtbrnata je že v done-

d.mji razmei^oma kratkotrajni uporabi pokazal

7.natiia prednosti prcd real.L7.;tcijo funkcij ne-

posredno s program.i. v strojncm oziroma zbirnem

JKziku ali v kakAnem višjenivoJBkem jeziku, ki

n.i. probl.emsko usraerjfcn (n. pr. FORTftAN). Pred-

nost jezika IDA je Se večja za tiste številne

potencialne uporabnike, ki sicer znanja raču-

nalniškega jezika ne potrebujejo, saj lahko

vpišejo podatke o delovanju avtomata neposred-

no z grafičnega opisa z diagramom prehodov.

Univerzalni digitalni programator (UDP) pa s

tipizirano izvedbo vhodov in izhodov, ki jih

lahko neposredno uporabimo v praksi, pomeni

Se nadalnji korak k bolj množični uporabi mi-

kroračunalnikov za realizacijo krmilij tipa

"digitalni avtomat".
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regulator
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Članek obrovnava vodenje modelo procesa s proporcionalnim in proporcionalno-irUegralno-diferencialnim regulotorjem. Regulotor
je realiziran z mikroračunalnikom INTEL 8080. Podano je primerjava miniračunalnUkcga in mikroračunalniškega regulatorja za
enako konfiguracijo modela. Ta govori v prid mikroračunalnika s stališča velikosti, hifros^i in porabljenega pomni I ni ko.

CONTROL OF A PROCESS MODEL USING A MICROCOMPUTER. Control of o process model using proportfonal as well as
proporHonal-integral-differential controllers is discossed in this paper. The controller was realized by means of an INTEL 8080
microcomputer. A minicomputer bosed confroller is compared fo the microcomputer based corrtroller on the same model.

UVOD

V zodnjem času se v sve^u vse več prehaja na področje vo-
denjo industrijskih procesov z mikroračunolnlki. Procesni
reguiator sprejema več podatkov in glede nanje upravlja
pioces. Večina regulotorjev je danes analognih. Ker pa 50
indushijski sistemi ia^ko zelo obširni in zahtevni, so po-
trebni štftvilni analogni regulatorji, ki pa so sposobni regu-
lirati le posomezne proce$e. V želj i, da bi noredlli obSiren
in učinkovif sistern procesnega vodenja, 50 prjšli do reati-
zocije ročunalniškega regulacijskego sistema. Le-to je dovolj
liiter za večtno indusfrrijskih procesov in lahkp opravlja le
razne druge funkcije.

MikroračunalniSke regulatorje se uvaja v procese predvsem
zaradi tega, ker je lohko za različne regulacijske sisteme
osnovna instrumentalno opremo enaka, razlikuje pa se pro-
gromsko oprema, kar vpliva tudi na nizko ceno mtkroračunal-

( niškega regulotorjo .

Regulatorji v industri|skih procesih delujejo po vnaprej dolo-
čenih progromih. Najenostavnejši digitalni algorifmi 50
diskretni ekvivolenfni onalognih regulatorjev (proporcionalni,
integralni, diferencialni in kombtnocije teh). Pri enozančnih
regulaciioh je PID (proporcionalno-infegralno-diferencialni
regulator) na}običa]nej^i in najprimernejši, zato smo fakšen
regolocijski algoritem tudi realizirali. Računolniški sistem na
osnovi ustreznih algoritmov ugotovljo kriMčne in pomembne
vrednosfi posameznih fuokcij indusfrijskega procesa in glede
nanje in na zahteve vodi proces.

Ker je bilo programiranje izvedeno v zbirnem jeziku, je
celoten program obsegal le 2 k pomnilnika. Osnovni reguta-
cijski cikel pri PID regulatorju, ki je miniračunalniku (1)
znašol 74 ms, se je znižot pri uporabi mikroračunatnika pod
30 ms. Natončnost regulacijskego sistema znaša pribtižno
0 , 5 % . Z izboljiSanjem notančnosti analogno-digitalnega pre-
tvorniko (iz 8 bitne pretvorbe na vsaj lObit-no) bi nafančnojt
tega sistema povečali no približno 0,2%.

MATEMATIČNE OSNOVE ZA RAZLIČNE DDC REGULA-
TORJE

Osnovne matematične analize za regulaci|O industrijskih pro-
cesov potekajo v časovnem in Frekvenčnem prosforu. Pri d i-
rekfni digitalni legulociji (DDC) z rričunalniki po reguliran
sistem ne opazujemo vedno, ampak le v enakomernih irUer-
valih T. Čas T je določen s Shonnovo enačbo:

T = 1

kjer je f zgornjo frekvenco opazovanega jisfema'.

V takih primerih preide frekvenčni prostor v z-prostor. Ker
je v praksi dobrih digitalnih regulacijskih olgoritmov malo
in je analizo analognih regulacijskih sistemov dobro razvita,
se pogosto uporabljojo diskretni ekvivalentn! analognih regu-
tatorjev.

Naienostavnejši zvezni regulator je tak, kjer je vhod U M \
v sistem proporcionalen pogreškut, .. (Sllka 0 ) .

Slika 0.

(2)

Ker pa pri regulaciji z računalnikom opozujemo reguliranl
sistem le v trenutkih vzorčenjo, preidoto enačbi (2) v ob-
liko enačbe (3).

U = P E = P ( R - (3)

Enočbo (3) predstavlja takoimenovoni pozicijski proporcio-
nalni regulator.

Slabost proporcionalnega regulaforjo je v tem, da ima sta-
cionarno napako (zato vpeljemo integralni del) in da jo
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neobčutljiv na hitre spremembe pogreško (zato vpeljemo
diferencialni del). Tako dobimo proporcionolno-diferenciol-
no-integralni regulator ali kratko PID regulator. Ta se v
praksi največ uporoblja, ker je razmeroma enostaven in

• učinkovit za splošno-namensko enozončno regulacijo. Ceprav
se delovanje digitalnega \n analognega regulatorjo bistveno
rozlikuje, pa se lahko porabi tudi pri obravnavi digHalnega
regulatorja klasično teorijo.

Analogni PID regulator je opisan z diferenciolno enačbo(4);
dc/ f\

kjer so k , k. in k. proporcionalne konstante P, I in D clelo

PID regulatorja. Enačba (4) ni ugodna. zo računolniško ob-
delavo. Ker sisfema ne moremo vedno opazovati, je potre-
bno preiti iz časovnega prostora v z-prostor. Prav tako pa
mororno frudi odvod in inlegrol oproksimirati s pomočjo nu-
meričn!h metod v razlike in vsote.

Relativna napoko zaradi fe poenostovitve pa z naraščajočim
razmerjem T/T hitro upada in že pri razmerju od 5 do 10
pade v velikostni razred uporabljene aritmetike s plavajo-
čo vejico. Ob upoštevanju te poenostavitve lohko enačbo
(4) zapišemo v naslednji obliki:

(5)

Če pišemo intervol h kot časovno konsfanto-T oziroma vzor-
čevalni čos, kj kot 1/Tj in |e Tj infegracijska časovno kon-
sfonto, k_ postovimo pred oklepoj kot Kc in določa ojače-
nje regulatorja, se enočbo (5) spreaieni v enačbo (6); kar
je dobro znana enačba pozfcijskega PID algoritmo.

(6)

Ta enačba je v bis^vu zelo podobna izrazom z z-transfor-
macijo, še bot j pa je z njo smiselno povezana. NafanČnej-
Sa anoliza takego vzorcevolnega algoritma poteko v z-pro-
storu,'-(cjer fudi reŠujemo stabltnostne probteme. Poleg pozi-
cijskega PID olgoritrna je v literofuri pogost fudi inkrefnen-
talni olgorilem.

Iz literature je znon tudi počasni vzorčevalni algorifem raz-
vif po Moslerju, ki ima nasfednjo obliko:

D D ""1

(8)

kjer pomeni: D/ \ ... diskrefna regulocijska prenosna
funkcija in

PQ,P.,P_ . . . nostavljivi parametri.

Enačba (8) se v časovnem prostoru iahko zapiše ko^:

" P 2 P 2 U n - 2 • (9)

Iz enačbe (9) je rozvidno, do je izhodna spremenljivka od-
visna od treh predhodnih stanj podobno kot PID olgoritem in
to odvisnost določajo trije parametri; odfod imo 3P olgori-
tem. Če |e proces aproksimiron s sisfemom I. reda in zakas-
nitvijo 9, vhodna fonkcijo pa je stopničasta, daje to olgo-
rifem nojboljle rezultote pri T:T * 0 : r in je T časovna

konstanfa procesa. Važno je toiej le, da ]e čos vzorčenja
približno enak mrtvemu času sisfemo.

INSTRUMENTALNA OPREMA

Voden industrijski proces je opazovon z mikroračunalnikom
preko analogno-digitolnega prelvorniko in senzorja. Krmitni
podatek pa dobi proces preko digitalno-analognego pre-
tvornika in dajalnika. V reoliziranern sisJernu je lohko i z -

hodno napefost' iz modela v nasprotnem obmoiju od 0 do
10 V, vhodna napefosf v model pa v nopetostnem območju
od -5 do +5V. Osnovno bločno shemo realizironega mikro-
ročunalniškega regulatorja s stališča vzorčenjo podajo sl. 1 .

~—I

-

ENOte

•— r-

['ROCCS j

Slika 1.

2o ročunalnik na sliki 1 je uporabljen mikroračunalnik
INTEL 8080. Podatki zonj se nohajajo v literaturi (2).
Bločno shemo vmesniko prikazuje slika 2.

V V ANALOGNI

NAPAJALNI MOOUL

t 1 6 V

Slika 2 .

REZULTATI UPORABE MIKRORAČUNALNIŠKEGA REGU-
LATORJA NA SISTEMIH NIŽJEGA REDA ( O . . , l . )

Okviren program, ki jmo ga razvili za regulacijo industrij-
skega proceso zelo sploSno podajo slika 3. Tu je možno
poleg izpisov, olormiranjo in zakosnitve tudi vstovljonje roz-
ličnih regulacijskih olgoritniov.
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IZPIS GLAVE

IZPlS 2ACCTN\H

POGOjl.V

•

1 Z n ACU N

n E P E H E M C C

VZOHČENJ E

PREI voncA
VZ' 'NČC N t G A
PO 0 A T K A

I H E C ULACUSKt

A l. G 0 H 1T C M

PMET VORBA
HCGUl ACLJSKF-GA
P D O A K A

Sčojočo referenčno funkcijo, za model sistema pivega reda
s čosovno konsfanfo r = 20s in propoi' ionolni regulator z
oiočenjem 10.

3.

Odzivi loboraforijskega proceso so prikazoni na stiki 4. Re,-
ferenčna funkcija, ki jo generira mikroračunalnik je Diracov
impulz, stopnica in časovno naraščajoča funkcija. Indusrrij-
ski proces je predstavljen kar s pasivnim sistemom prvega
reda s prenosno funkcijo 0,8/(1 + s r ) , kjer \e r = 20 in
100s. Vzorčevolna perioda ]e v primeru izpisa posameznih
regulacijskih funkcij 5s, brez izpisovonja po je latiko le
30 ms. Konstanre za P in PID regularor so izbrane poljubno,
ne pa oprimalno glede na reguliran proces, kajti trenutno
znone in uporobne metode dojejo postopke za izročun kon-
srant onalognih regulatorjev, za diskrefne, pa je porrebno
poiskatl metodo s katero bi določili.
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Slika 4.

Primer ffiikroračunalniškega izpisa pomembnih funkcij pri re-
gulaciji prikazuje tabela 1. Tobela podaja korok, referenčno
funkcijo, ki jo generiro mikroračenalnik, vzorčeno izhodno
funkcijo Y, izračunani pogreSek e in po izbranem regula-
cijskem algoritmu izračunana regulacijska funkcija U, ki je
vhod v regulirani sistem. Izpis je narejen za čosovno nara-
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PRIMERJAVA Z ZNANIMI TOVRSTNIMI REGULATORJI

V lUerafur! (1) obrovnavani miniračunalniški regulafor smo
primerjali z mikroračunalniskim reguiotorjem v laborarorijski
izvedbi. Miniročunolniški regulotor je bil programiron v
jeziku SAATO~FOCAL no procesnem minlročunalniku
PDP-8/E. Porabljen je bil 16 k pomnilnik pri 12 bitnih bese-
doh. Mikroračunalniški regulotor jo bil progromiron v zbir-
nem jeziku, porobljen pa )e bil 2 k pomnilnik pri 8 bitnih
besedah. Iz tega je razvidno, da so bile raziskave z mikro-
računainUkim regulotorjem opravičeno. To dejstvo porrjuje
tudi tobelo, ki prikozuje lastnosti posameznih regulatorjev.

Iz te je razvidno, da lahko mikroračunatniSki regulator nado-
rhesti miniračunalniškego, !e da je programiranje prvega dosti
težje. V prid mikroračunalniškemu regutoforju, govore tudi
V5i ekonomski fokforji.

V lobeli 2 je podan porobljen ročunalniški (CPU) čas za
opisane algoritme reoliztrane na miniračunalniku.

TABELA 2.

DDC algoritem Roč. (CPU) čas.(m$)

PID
3 P

Mrtva cona

74
62

111

Pomembne podatke (čas V2pona, faktor dušenja in umiritvenl
ča$) za odziv sistema, k! je reguliran z opisanimi DDC
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olgoritml no minirodunolniku podaja Uibela 3. Uporobljena
je sfopriičaslo referenčno funkci]o.

TABELA 3.

DDC olgo-
rifem

Čos vzpono

(0
Foktor
dušenia

Unfiirifveni
čos + l % ( s

Pl
PID
Mrtva cono

54
45
39

0,03
0,26
0,33

189
150
270

RbČunolniskt (CPU) Čas porobtjen zo rozlične operocije je
podon v fobeli 4 . V primerjovi s tabelo 2 je Čas porabljen
za PID olgorltem no mikroračunalniku krajši, ko* čas po~
robl jen no miniroČunot nlku . Ce bi real iziralt Dahlt nov olgo-
ritem oa mikroročunolniškemu sistemu, bi bil pofrreben čos
mokslmalno 120 ms, kar daje prednost ternu sisfemu glede
časovne izkonščenosti . Ta vel Ika rozt Iko v računalniškem
času in porabl jenem pomnil niku nastone v glavnem zorodi
uporabl jenego progromironego jeziko FOCAL na mi nlraČunol-
niku !n . zbirnego jezika no mikroračunal ntku .

TABELA 4 .

Opravfjena funkcija Čas

Osnovne matomotične ali pre-
tvorntške operacije v orUmetiki
s plavajočo vejico

Vzorčenje

P olgorttem

PID algorHem

Izpi.s ene vrstice na TTY

Korok regutocije brez Izpiso
in brez olgorltma

Osnovni raČunol niski strojni dkel

NajkrojŠe mikroročunalniške
inšrrukclje

max

*ax

max

mox

max

2 ms

1,8 ms

5 ms

25 ms

5s

25 ms

1,9 0 1

8 us

SKLEP

Zočetno delo je bila realizacija orifmeMke 5 plavajoča ve-
jico, kofero dosega notončnost 0,01 %. Izkozolo se ]e, da
j e t o oritmelika predobra, kadar v regulacijskem olgoritmu
nostopa molo orUmetičnih operacij kot n.pr. pri P regulo-
torju. Ker po se relotivno nopoka pri računskili operacijah
«e^eva oli celo rnnoži, bi pri daljSem regulocijskem algo-
ritmo (n.pr. pri Dohlinovem) dobili natančnost le nekaj pod
1 %, kar po |e že v območju natončnosti digilalno-onalogne-
go prefvorniko. Kliučni problem glede nofončnosti predsfov-
l|o analogno-digitalni pretvornik. Ta razpologo le z 256-
timi kvonHzocijskimi nivo|i, in ga kože v bodoče izboljioH.

Bisfven podatek o regulironem sistemu ]e zgornja frekvenca
sistema, ki je še pomembna. Po enačbi (1 ) je določen
minimalni čas vzorčenjo. Pri tem sistemu je čas enega re-
gulaci|skega korako velikostnega redo 50 ms. Kodar je torej
v reguliranem sistemu 10 Hz le pomembna frekvenca, tedaj
bo ročunalnik zaseden le z oprovilom regolacije. Seveda 50
v industrijskih procesih znatno nižje, v takem primeru pa
lohko računalnik oprovlja še razne druge funkcije. Ker
imomo realiz.iron program vodenjo industrijskega procesa 5
PID regulacijskim algoritmom, bi ročunolnik izredno ekono-
mično vodil hkrati več približno enakih industr-ijskih proce-
sov .

Narejeni progrom zo P regulator seveda dopuščo stocionorno
napoko, kar je slabosf vseh P regulatorjev. Izboljšuva tegu
regulaforja, ki je možno le no računalntku, bi bila, do bi
računolnlk spoznal stocionarno napoko. To vrednost bi od-
ite\ od dejanske'reference in tako izračunol krrnilno funkci-
jo za regutirani sistem. Posledica tfzga bi bi! P regulotor
brez stacionarne napoke. Sistem bi pri spremenjeni referenci
moral ponovno preiti na osnovni koncept regulacije.

Glede notančnosfi \e trebo omeniM, do realizirani regulator
ni notončnejži od klosičnega anolognego regulatorja. Temu
je v prvi vrsfi vzrok v pretvorniku. Ce bi bil pre^vornik
bistveno boljšl, pa bi se pojovtlo vprošanje upravičenosK
poenostovitve integriranja in odvajanja kokor fucli celofne
aritmetike. Seveda je potrebno vedno poiskafi kompromis
med zahtevano natančnostjo, računolniškim čosom in obšir-
nostjo programa.

Ob zaključku ugotovljamo, da so rezulfati dobri . Poleg
bisfvene rozlike v ceni med miniračunalnikom in mikroroču-
nolnikoai so tudi čosovne rozmere in potabljen ponmtlnlk v
mikroračunotniku proti miniračunalniku zelo ugodne, čo ne
celo odlične. Na istem priprovljenem konceplu bi bilo po-
trebno fesfirati še ostale pogostokrat uporobljene pregulaci|-
ske olgoritme in podoti celotno onalizo rezultorov. Sevedo
je nujno, do se izvajalcu omogoči tako delo z mikroročunal-
nikom kot tudi simulacija procesa no anolognem računolniku
in realizacijo celotnega provezonego sisfemo. Ker kaže si-
stem pri odprti zonki zelo dobre izglede, onolize na zoprto-'
zančnem sistemu pa ntso biio izvedeno v celoti, bi bilo
nujno potrebno izvešti zaprtozcmčno regulocijo za sislem
prvega, drugega in višjih redov ter določiii optimolne kor.-
stonte za posamezen tip reguloforjev.
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Dans le prdsent article nous appliquons les principes de !a programmation structurče et (pseudo)parallfele pour onalyser et
reshuclurer - au moyen d'un langage de haut niveau utilisant le concept de moniteur - un systfeme t£l£phonique informatisd
concret.

Članek opisuje oplikacijo prlncipov strukturiranega in (navidezno) paralelnego programiranja. Predmet apllkacije je analiza in
strukturiranje konkretnega progromskega sistema telefonske centrale s pomočjo- visoko nivojskega programskega jezika, ki upo-
rablja monitorski koncept.

I. INTRODUCTION

Nous nous proposons ici d'analyser ot de restructurer on
systfeme tčl«phonique informatisž concret en nous appuyant
sur les concepts de programmalion structur6e et de progrom-
mation ( pseudo-)parall&le. Ceci n'est pas une čtude
thčorique; nous essayons jimplement d'3xaminer l'applica-
bilitč dej concepts mentionn^s b un systfeme en temps rdel:
le systeme tdUphonique considfirž. Lo parution ržcente de
quelques articles (5,14) traitant de la prograilnmation en
temps rdel en lioison avec les rnžthodes de structuration des
sysl̂ mes d'exploitalion et avec les langages pour la
programmation parallble nous a encouragd h proc^der de la
sorte.

Les motivatiom de cette žtude jont prariques: il s'agk de
\a maintenance, de l'adap(afion et des modificafions du
systeme tnformatisž des contraux tžlephoniques du type
Melaconta 10C Local, r6a\\s6 avec les ordinafeurs ITT-1600
el 3200. Le logiciel du systeme est programmd en assembleur
et toute modificaMon est difficile. Ceci nous a amend 6
6ludier une resfrocturation possible du systeme qui permette:
- des modifications ais^es e> facilement vžrifiables;
- une compr^hension meilleure du iysfrfeme el, fiventuolloment,
- une amčliorotion du degr« de paralUlisme (potenfiel) des

diffžrents 6\6menti du

Nous pržsenlons dans les chapitres suivants une analyse et
une sfructuration de ce 3ystfeme t£lčphoniq'.ie en termes de
procdssus coopžrants, une descripHon de cefte structuration
dans un langage qui est piatiquement le Poscol paiallele
(2,16) et, finalernent, nous discutons des problAmes que
pose 1'organisaMon de cetfe structuration.

I I . PR^SENTATION ET ANALYSE DU SVSTEME
1 . Prčsenhation sch^matique do

Le systime du central Ml^phonique considdrž cotnprend le
ma^riel suivant: un ou deux ordinateurs ITT-1600 et une
pčriphdrie tžldphoniquo comprenant des terminaux d'enfr6es-
sorlies, des terminouK de lioison, des žl6ments de liaison
entre ces terminaux et des circuits de feshs, de marquoge
et de pilotage dirigeant ces terminoux. Les termiiraux d'E/S
sont relids par des canaux 6 1'envUonnement que compojent
des appareils tdl6phoniques, d'autres centraux etc. . .

L'organisation physique de la pdriphžrie tčl6phonique ost
moduloire: cette p^riphčrie se compose d'un module ds
signalisation et au plus de dix modules p€riph6riques. Un
module p£riphčrique esl composž d'un certain nombre de
terminaux (d'E/S et de liaison) et d'«t^ments de liaison que
dirigenf un circutl' de morquage, ^rois circui^s de tests do
types diffSrents et |usqu'6 trois circuits de pilotage de
types lent, normol et rapide. Nous ne tiendrons pas compla
dans lo suile de la pčriphdrie classique des ordinateurs.

Fonctionnellement nous disringuons dans ce systfcm8 du centrol
deux $ous-sys^mes: le s/stema de contrSle ržolisž sur les
ordina^eurs et le syst̂ me de coopčration avec 1'envirorine- '
menf ržalisd par \o p6r\p\n6(ie tdl£phonique. Le systemo do
contrflle contrfile le sysfeme de coopžratlon e( fraite I03
messagei que ce dernier lul communique alors que le
systeme de coopdration dčtecte les signaux provenanf do
1'envlronnemenl, envoie des signaux h ce dernier et čtabllt
dej liaisons entre les conaux connectžs b 1'envltonnament.

Dans la suite nous comiddrerons un 5ysfome simplifiC com-
prenant une seule unitd centralo de traitement et n modules
p6riph6rique9 dont chacun, relič b I'UCT par un reglstro
pžriph^rique, contient un circuit de tests, un circuit ds
marquage et un circuif de pilotage de type normal. Un
schdma portiel de ce svstfeme sst pržsentž dans \a figuro ].

.liCJ.'

•i.in,u>

modulo

c t : c i r c u i t de toutB
cw: o i r c u i t de i . n i ^
opi o i r c u i t Ao p i lotu^e

Figure \ .
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2. Processus du systeme: identif icotion et cooperalion

Nous analysons ici les deux systemes de controle et de c o -
opčration en termes de processeurs et de processus s6quenHels
permanents et coopčrarUs.

Le systeme du central comprend un processeur piincipal
( I ' U C T ) , un processeur d'horloge i pžiiode de 10 msec et
les trois fois n processeurs pčriphčriques de tests, de marquage
et de pilotage qui son^ constilučs des circuits correspondants
des n modules pčriphčriques et des terminaux de la pčriphdrie
t£lčphonique rnultiplčx£s sur ces circuits.

Les processus du systžme de confrdle se džroulent sur le
processeur principal et sur le processeur d'horloge et sont
appelds processus internes olors que ies processus du sys^me
de coopžralion se deroulenfr sur les processeurs pčriphčriques
de tests, de marquage et de pilotage et sonl appelčs processus
extemes (voir \a terminologie de (1)) de meme nom,
respectivemerrt.

Les processus externes de tests rdalisent lo dclection - par
l'examen des poinfs de tests des terminaux - des signaux
parvenanf de 1'environnemenl; les processus externes de
pilotage rčalisent l 'eiwoi. des signaux b I' environnemeiU par
1'etablissement des lioisons entre les terminaux et les canaux
de 1'environnement; enfin, les processus exfernes de maiquage
rčalisent dos liaisons enfre le$ terminaux. II y o quarre
groupes de processus internes: les processus internes cle tests,
de traiternent, de marquage ef de pilotage, dčnords de
facon g6n6rique par pt, pFr, pni e\ pp, respectivement.

Les fonclions de ces processus sont les suivantes: un processus
pt dštermine un ensemble de poinfs de tests et aclive un
processus externe de tesFs sui' un processcur p<3riph£rique
donne en lui envoyant une commande par le registre piSri-
pfi^iique associ^ au processeur. Le processus externe pi^pare
sa "r^potne" dans le meme regisrre pčriphčrique qui doif
res(er occupž par ce processus pendant son o c t i v i t ^ . Le
proce^sus pt anolyse ensuite la r^ponse, envoie un message
par I' interm6diaire d'une mžmoire-tompon a un processus
ptr coupl^ a pt et repiend \a procddure au džbuh jusqu'o
ce que l'ensembld de poinfs de fests soif Ua\i6. Les pro-
cessos internes de tests sonf activčs p^iiodiquement par
1'interrupHon de l'horloge el les diffdrents piocessus pf se
ddroulent olors sequentiellenient.

Un piocessus ptr ahalyse les messages re^us de pt e^ envoie,
en foncHon du messoge recu, urt message a un processus pm
ou pp par I ' infermedioire d'une mdmoire-fampon ce qui
entrarne une interruption achVant pp ou pm.

Un processus pp ou pm re^oit des messages des processus ptr
et acfivu un processus ext^erne de pilofoge ou de marquage,
en loi ,envoyant une commande par le registre pžriphSrique.
Le processus exferne acKvd occupe !e registre tant que \a
cotnmande n^est* par lue et indique \a f in de son a c t i v i i ^
par une interrupMon ce qui permef do conlinuer le processus
iiUorne qui l 'a ac)iv6. Le processus exlerne n'erivoie pas
d'autre "ržponse".

Nous voyons donc q u ' i l eyiste une communication enlre les
processus internes et externes et entro les diff^rents processus
inlernes. Celte cominuiiication se fa i l par les registies
p6riph6riques ef les m6nioires tampons; ces*6l6nients reprd-
senlent des ressources partog^es que les processus devrons
allouer et dčallouer dans notre descriplion du systfeme.
D'outres ressources partag«os sonf les processeurs pitiphč-
riques qui devronf efre allou^s avanf l 'act ivaf ion dej
piocessus externes se dčroulant sur ces processeurs.

L'occupafion exclusive des ressources partagdes est assurče
dans le sys^me actuel par l 'execution serielle des pioceisus
internes. La' communication entre les processus du sysleme
acfuel r\'est ni sure (des messages peuvent se perdre) ni

suffisammenf souple pour permethe d'exploiter le paral lž-
lisrne polenMel des processus du systeme. Nous proposons
donc une restructuration du sysfeme exposfie ci-dessous.

3. Structuration du

Le systeme est envisagd comme un ensemble de processus
internes s€quenMels et permanents (cyclont indfifinimenf)
dont la cooperation esl assurže par un unsembl« de moni-
feurs (pour le concepl- de moniteur voir 1,2,3,-1,7,11,12,
13,16) , disposds en hierarchie et y«ronf les ressources du

Le noyau du sysfrfeme n'est pas expl ic i t6 ; nous supposons
q u ' i l contient essenHellement un programme d'ordonnance-
rnent ("scfieduler - dispafcher") des processus infernes, les
routines pour le ^raifement des inlenuptions ef deux pr imi-
Hves de coinmunicaHon entre tes processus: "bloquer" ef
"ddbloquer". Ces deux piimitives sont appel^es dans les
moniteurs et appellent b leur hour le programme d'ordon-
nancemenK Nous supposons un ordonnancernent tres sirnple
des processus internes: absence de pr ior i^s et stratčgie
"prernier orrivd - premier servi". Nofons que la proc^dure
"ddbloquer" ne provoque pas nčcessairement 1'octivuMon
inun^diate du processus d£bloqu£ ^ventuel (nous ne suivons
donc pos \a strafžgie de Hoare et de Brinch Hansen - c f .
2,7 - mais cel le, plus gdnčrale, expos^e dons 10).

Dans le sysfeme obseiv^ r/existent que deux types d ' i n t e r -
ruptions: l ' interruption de 1'horloge el les interruptions
provoquees par les piocesseurs de marquage -el de pi lotage.
Ces interrupMons sont "interceptfies" par le noyau (qui
active par la suite le piograrnrne d'oidonnoncement) et
firialenienl "acliertiin^es" aux proc^dures adčquales des morii™
teurs gerarit les processeurs de marquage, de pilotage et
1'horloge.

L'occupoHon exclusive des resšources partag^es est assurae
par 1'inhibiMon des interrupriom dans les procedures des
moniteurs ce qui a pour effet l 'exclusion "globale" (cf- 11)
de ces procddures.
Le systime proposš se compose d'fiUiTients suivants:

- proceisus internes:
- les piocessus de tests, no^s p\\ , i = 1 . . t
- les processus de haitement, not6s plrj , i ~ 1 . . t
- les processus de morquage, no\6t prtij , i = 1 . . m
- les piocessus de pi lotage, notds pp. , i = 1 . . p ;

- monUeurs:
- les rnoniteurs des processeurs de fes^s, notds ml"j , i - 1 . .n
- les moniteurs des piocesseurs de niarquage, notdi mm| ,

i = 1 . . n .
- les moniteurs des processeurs de pi lotage, nolds mpj , i = l . . n
- les inonifeurs des registres pčriphžriques, no(6s m i j , i = l . . n
- les moniteurs nofds mbl \, i- 1 . . t , gdrant la communicaHori

entre les paires des processus ptj - ptrj
- les monileurs not^s mb2j , l = ) . . m , gdtant la coinmunica-

tion enlre les processus ptr et les piocessus pnij
- les moniteurs notžs mb3|, i ^ K . p , gdrant la communica-

lion enhe les processus ptr et les processus ppj et
- le moniteur notd mlemp gžiant I ' interruption de l 'hor loge.

L'organisation du systfeme est reprdsentde par le graphe de
\a figure 2. Sur ce graphe apporoissent aussi le processus
dMiorloge notš ph ef Ies processus externes de maiquage el
de pilatage, notžs cp; et cmj, i = l . . n . Lej arcs du graphe
repičsenlent les accbs (appels) odmis dons le s/stžtne (une
intercuption žtant ici inlerpielde comme un appel b la
procčdure d' inferruption - de moniteur - correspondanle).
L'arc parrant d'une accolade (resp. abouMssanl 6 une
accolade) iepr6sente aurant d'arcs partants (resp. aboutis-
sants) q u ' i l y a de processus ou de monileucj reunis par
l 'apcolade.
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Figure 2.

I I I . DESCRIPTION DE LA STRUCTURATION PROPOSČE .

Diffčrenfes sfruchjraHons du syst&me sont possibles; elles sont
ossenfiellement fonction du choix des moniteufs. La structure
choisle a les effets suivants:
- en allouanf d'abord les processeurs de tests, de marquoge

et de pilotage e\ ensuite les reglstres correspondants nous
obtenons des files d'anende (sur ces ressources) plus
courfes que dans le cas des sžquences d'allocation inversej;

- il esf possible que les processus exfernes de marquoge et de
pilofage d'un meme module pdriphdrique se dflroujenf en
parallfele;

- en dčfinissant un moniteur pour chaque ressource nous
diminuons le temps passS dans chacune des procždurei des
moniteurs.

1. Donnees globales

Ces donnees globales peuvent etre rdfdrenc^es dans tous los
moniteurs et dans hous les processus.
Les constanfes: t,m,p,n,blonl ,blon2,blon3.
Lej types:
type lisfe-t = o r r a y [ l . . f ] of queue;

liste-m = array [1 . .m'] of queue;
lijte-p = a r r a y [ l . . p ] of queue;
liste-r = a r r a y [ 1 . . 2 ] of queue;
m e s s l ={ .. .\; m e s s 2 - { .. •\; m e s s 3 = \ ... \ ;
tampl = array [ 1 . .blonl ] of messl;
tamp2 = arroy \ 1 , ,blon2 J of mess2;
tamp3 = array [ 1 . ,blon3 ] of mess3;

type paps = closj (long; integer); f cf.(15), p.169: une file
"premier arrlvi-premier servi"^

var fžte,q,1; integer;
function entry arrivž: Infeger;
begin arriv6:=q; q: = q mod long + 1; 1:=1 +1.; ondj
function entry depart; integer;
begin dfipartj^tžte, tefe:=tžte mod long + 1 ; 1 : = 1 - l;end;
funcHon enlry vlda: boolean;
begin vide: = ( l =0) end;

function enhry plein: boolean>
begin plein:= (1 =long ) end;
begin tate:=l; q : = l ; l : = 0; end;

Les primitives du noyau:
procedure bloquer (var q:queue);

{bloquer le processus courant dans q; quitter le moniteur
et oppeler le programme d'ordonnancemsn^ ;

procedure dčbloquer (var q:queue);
{ddbloquer le processus dans q ; quiUer le monlteur et

appeler le progromme d'ordonnancementJ ; •
function vide (var q:queue):boolean;

'vrai si pas de processus en ottente dans q } .

2. Moniteurs

o) Allocateur de processeurs de tests
fype mt=
monitor(monreg; mr)
vor libre: boolean; liste: liste-t; prochoin: paps;
procedure entry allouer;
begin while not libre do bloquer (lisle [prochain.arrivžj);

libre: = false;
monreg .alloueri

end;
procedure entry džallouer;
begin monreg. dflallouer;

libre; = true;
if. nof prochain.vide then d^bloquer(li8te[prochain.dtfportj)j

ond;
begin libre: = true; inlt prochain(t) end;

On peut declarer alors n moniteurs du type mt dont chacun
est ossocie b un moniteur du type mr (voir plus bas):

var mtl:mt; avec init mt l (mrl) ;

b) Allocafeurs de processeurs de marquage et do pllotago
type mm =
moni tor (monreg: mr)
var libreiboolean; listejiste-m; prochain:paps;

inter:booleon;
procedure entry allouer;
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begin vvhile not libre do btoquer(list6[prochoin.arrive]);
libre: = false;
monreg .ollouer;
inter: = false; [ le signal d' interruption j -

end;
procedure enky džallouer;
begin if not inter then bloquer(attinter)>

Jattendre I' inl-erroption }
l!bre: = true;
if not prochain.vide then dsbloquer(liste[prochoin.daparf]);

end;
procedure enfry mlnter; l_"intercepfe" I' inferruption du circuit

de marquage}.
begin inter:-true;

if not vide(aHinter) then debloquer(aHinter);
end;
begin libre:—frue; inter: = folse; init prochain(m) end;
type mp= j_analogue ou typo mm \ .

On pourra džclarer n moniteurs du type mm ef n moniteurs
du type

mp par:
var mml :mrn; avec irtit mml (mri ); etc . . .

c) Allocateur de registre pžriph6rique
type mr=
monitor
vor libre:boolean; liste: liste-r; prochain:paps;
procedure entry allouer> .
begin while not libre do bloquer(Iiste£prochain.arrSv6j)>

Iibre:~ false;
end;
procedure entry d^allouer;
begin libre: = true;

if.nof prochain. vide then debloquer
(Iiste[prochain.d6part'j);

end;
On d^clorera n montteurs du type mr par:

vof mrl : mr; etc . . .

d) Atlocateur de m6moire-tampon du type mbl
type mbl =
monitor
var mbitampl; prochain:papsj source, destinafion:queue;
procedure enlry envoyer(m: messl );
begin if prochain.plein then bloquer(source);

mb[prochain.arrivej:= m;
if" nof vide(destinatfon) then džbioquer(desfination);

end;
procedure enlry recevoir(var m:messl);
begln if prochain.vide then bloquer(destination);

m:~ mb [ prochain.departJ ;
if nof vide(source) then debloquer(source);

end;
begin inif prochain(blonl ) end>

On džclarera t moniteurs de type mbl: var mb1l t mbl; etc. ...

e) Allocateurs des mžmoires-tampons du type mb2 et mb3
type mb2 =
monitor
var mb:^amp2; prochainproc,prochaintomp:pops;

source: liste-t; desHnaMon:queue;
procedure entry envoyer(m: mess2 );
begin while prochaintamp.plein do bloquer

(source [ prochainproc.arrive])>
mb\ prochainfamp,arriv6] :~m-r

if not vide(destination) then džbloquer(destinaHon);
end;
procedure entry recevoir(vor m:mess2);

• begin if prochointomp.vide then bloquer(destination);
m: = mb ^prochaintamp.dčparf^;
if nof prochainproc.vide then

debloquer(source [prochainproc.dfipart ] ) ; '
end;
begin in'it prochainproc(t), prochointamp(blon2) end;
type mb3 = [analogue au type mb2 \ .

On d^clorera m monHeurs du type mb2 et p moniteurs
du type mb3:

var mb21: mb2, . .. mb3i: mb3, . . .

f) Le monlteur de 1'horloge
type mtemp=
monitor
var attliste:liste-t; •( contient les processus pt; qoi ont fin! teurs

cycles et aHendent 1'interruption de IMiorloge pour
recommencer un nouveau cyclej
prochaintpaps;

procedure entry affendre;
begin bloquer(a^Hisl^e [ prochatn.arrivčj) end;
procedure entry tempinter;-[ I' interrupKon de 1'horlogej-
begin while nol- prochain.vide

do džbloquer(affliste! prochain.dčpartj )
end;
begin inif prochain(t) end;

D^claration: vor horloge:mtemp;

3. Processus
a) Processus de fests

type pf =
procejs(heure:mtemp; buf :mbl; accestl', { . . . } , accfestn: mf);
var circuiteshl . . .n; mess:messl;
begin

cycle
linitialisation:d^terminer les tests ^

repeat

case circuifest of 1_: accestt .ollouerj
[envoi de la commande ou processeur de tests
correspondant en ufilisont le registre correspondant;
delai "octif"A ; exomen de la reponse refue dans le
registre^-
case circuitesf of 1 :accesKl .deallouer;

(preparer le message pour le processus ptr correspondant^
buf. envoyer(mess)>
until ^ fin de tests du cycle \ ;

heure .attendre;
end;

end;
Les processus de type pt sont declarfis ef initialis^s por:

var pH:pf; init ptl (horloge^mbl 1 ^mtl r m*2, £ . . , l,mtn); efc. .•

b) Processus de traitement

process(buf: mbl; tampl ,| . . . t , tompm:mb2 ) taml,[ .. • ^,
tamp: mb3); , •

var ml : messi; m2:mess2; m3:mess3/
begin

cycle buf.recevoir(ml);
\ fraitement du message^ -

.. . j ramp.. envoyer(m2) . . . tam. . envoyer(m3) j . . .
end;

end;
Ces processus sont d^clares et iniliolises por:

vor ptrl :ptr; inif pfrl (mbl 1 ,mb21 ,\. . .I,mb31 ,\. . .],mb3p) >

c) Processus de pilofage e) de marquoge
fype pm =
process'Huf: mb2; accesmi, j ^ . . .^, occesmn: rnn;

acc^srf , ^ . . . K f accesrnimr);
var circuifmarq: 1 . .n ; mess:mess2; .
begin

{initialisationi;
cycle buf.recevoir(mess)j
l'pr«porer l'action adžquate^
case circoitmarq of 1 :accfesm1 .ollouer;

[envoi de \a commande au processeur do marquoge
correspondont en utilisonf le registre correspondant^

cose circuitmait) of 1: begin accesri .deallouer;
accesmi .džallouer;

end>
end) end; ' ' '
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Cej processus sont declorSs et initialisčs par:
var pml:pm;
init- pml (mb21, miril, { . . . } , mmn,mrl,mr2, ( . . .J,mrn); eta. . .
type pp= ( analogue au type pm}.

IV. CONCLUSION

Le fonctionnement correct du systeme džcrU en III (ainsi
que celul du systeme original) est bas£ lur l'hypoth&se
suivante: 1'intervalle de temps entre deux interruptions de
1'horloge est sufisommenf long pour que, en fin d'infervalle:
- fous les processus pt soient bloqučs dans la liste "attliste",
- aucun des messages ne soit perdu et .
- tous les processus externos soient terminčs.

Partant de cette hypothfese de base nous pouvons supposer
que le systfeme structurž proposž ici assure un ddroulement
harmonieux des processus du sysfeme c.a.d. sans bloquage
des processus (cf. 1 ).
En effet, d'une part, nous avons dans le syst-eme une .
allocation hi6rarchfque des ressources permanenfes (processeurs
pčriph6riques iBf registres) et, d'autre part, uno communi-
cation de messages hi«iarchique entre les processus internes
du 'sysfeme (les processus pf envoient des messoges aux
processus plr et ces derniers envoient des messages aux
processus pm et pp).

L'implantat!on du systeme propose esf bosže jur l'hypothese
d'un seul processeur cenfral et est la plus simple possible
(les rnoniteurs sont rdalisds par 1'inhibition des in^er-
ruptions). On peut bien gvidemmenf envisager une implanta-
lion plus sophistiqufie et plus complexe (cf. 17):
- en supposanf plusieurs processeurs centraux ef/ou
- en introduisant los s^maphoreS'pour assurer une exclus!on

"locald" des proc6dures des monUeurs.

Une telle implantation rendrait possible une amžlioration
th6orique du degrfl de parallfilisme des differents processus
du sysfžme mais - etant donnd les temps fres courts des
cycles des processus - seroit probablement prohibiHve relati-
vemeat aux femps d'"acces" aux monUeurs.

Nous pensons que la restructurafion proposde du systeme du
cenMal peul, d'une port, servir 6 modžliser le systeme et 6
le simuler et, d'autre part, peut servir comme point de
depart d'une configuration nouvelle du systeme.
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Delo obravnava primer uporabe mikrorarunalnika v sisteinu trikanalnega električnega stimulatorja za zdravljenje
urinske inkontinehce pri človeku. Uporabljen je mikroračunalnik M680O. Obravnavan je problern generiranja funkcij-

1 skih oblik pravokotnih stimulacijskih impulzov. Namen študije je ugotoviti prednosti in morebitne pomanjkljivosti
stimulatorja z mikroračunalnikom pred stinmlatorjem izvedenim z decizijsko logiko. Izdelana je programska opre-
rna za enokanalni in trikanalni sistem, ter prodlagana aparaturna oprema.

Rl.liCTKICAL STIMUI.ATOH WITH MICROCOMPUTER M6800. The paper gives an account of rnicrocomputer application
in the syst.em of a threecliannel electrical stimulator for the treatment of the urinary inconlinence in man. The
M68OO niicrocomputer is applied. Tlie problem dealt with is generation of functional forms of rectangular stimula-
ting impulses. The sludy's intention was to disclose the advantages nnd possible disadvantages of tlie siimutator
wilh the microcomputer compared to the stimulator with decision logic. The software for one-channel and three-
ctiiinnel sys(cm was designed and the hardware was proposed.

1. UVOI)

Vedno večje uveljavljanje mikroračnnalnika na raznih
področjih je privedlo do zamisli izgradnje električnega

\stimulatorja s pomočjo mLkroračunalnika.r-

( S problenii električne stimulacije za zdravljenje urin-
ske inkontinence pri človeku se več ali manj uspešno
ukvarjajo tako zdravniki, kot inženirji že desetletja.
Nova iskanja narekuje potreba po izboljšavl poznanih
sistemov olektričnih stirnulatorjev. Nov sisicni naj
služi predvsem raziskovalnim namenom, od katerega
zahtevamo digitalno nastavljanje paranietrov električne
stimulacije, ki so: širina in amplituda impulza, ter
dolžina pavze. Trikanalni izhod naj bo napetostni ali
tokovni vir z napetostno in tokovno omejitvijo. Trika-
nalni izhod je potreben za hkratno vaginalno stimula-
cijOt analno stimulacijo in scimulacijo z igolnimi elek-
trodami. Vsi parametri električne stimulacije morajo
biti med šeboj funkcijsko neodvisni. Paranietri stimu-
lacije naj bodo doloceni s programsko opremo.

Celoten sistern električnega stimulatorja laliko razdeli-
mo na dve osnovni enoti:
l) generator stimulacijskih impulzov,

. 2) izhodna stopnja.
Izhodna stopnja mora uslrezati omenjenim zahtevam, .
ki jih narekuje fiziološko breme. Generator stlmulacij-
skih impulzov izveden s pomocjo mikroračunalnika je

"prvi del naloge.

' 2 . MIKHOPROCGSOH V SISTKMIH SIGNALNtll VIROV

Signalne vire lahko realiziramo s pomočjo analogne ali
digitalne tehnike. Izvedba v digitalnl tehniki s pomočjo
decizijske logike ima prednost pred analogno, ker lah-
ko generiramo poljubno funkcijsko obliko (slika 1).
Slaba stran je frekvenčnn omejitev izhodnega slgnala,

.. ki je pogojena s hitrostjo delovanja sestavnih delov.kot

so števci, registri, poinnilniki itd.

\ura (CL)

STEVEC

adrese

POMNILNIK
ROM •
besede

D/A
PRBTVORNIK

13

Slika 1: Digitalni načln generiranja funkcijskih obllk

Krekvenco izhodnega slgnala na slikl 1 spremlnjamo a
frekvenco ure (CL), ki krmili števec. runkcijska obll-i
ka Je določena programsko z vsebino pomnilnika ROM
in jo ni moč spreminjatl. To pomanjkljivost lahko od-
pravimo z vključltvijo mikroproeesorja v slstem, kot
kaže slika 2.
MPU najprej po programu izračunava amplitude in jlh
po vrsti vpisuje v pomnilnik besed (byte) RAM, kamor
mora zapisati eno periodo funkcije. Nato sledi clkličncj
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MfU
ycbg,fj;cz
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liJCL JUL l i l
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P/A

Slika 2: Generiranje funkcijskih oblik z mikroračunal-
nikom

izpisovanje besed na D/A pretvornik, oziroma generi-
ranje funkcijske oblike. Uporaba mikroprocesorja nudi
še dodatno možnost: Amplttude izračunava in jih lahko
sproti posreduje na D/A protvornik. Med obema načino-
ma je razlika v hitrosti. Cas, potreben za izpis ampli-
tude iz pomnilnika besed na 0/A pretvornik je mnorio
krajši kot čas, potreben za izračun posamezne ampli-
tude. Tako lahko v prvern primeru dosežemo večjo
frekvenco izhodnega signala, v drucjem pa nismo ome-
jeni s Stevilom besed za genoriranje ene periode, ker
amplitude sproti izpisujemo in ne rabimo dodatne pom-
nilne kapacitete.

Funkcionalna električna" stimulacija ima električne im-
pulze pravokotne oblike. s širino impulza Tj, dolžino
pavze T ter amplitudo Uj. /ahteve so:

• - širina impulza T; = 100 ^us - 10 rns-
- dolžina pavze T = 1 rns - 10 s
- generiranje monofaznih in bifaznih signalov.
Monofazni signal ima impulze iste polaritete, medtem
ko si pri bifaznem signalu sledijo impulzi nasprotne
polaritete. Napetostna in tokovna omejitev stiinulacij-
skih impulzov v tem delu snovanja progrania nista po-
membni.

Naloga je, z mikroračunalnikom generirati zahtevane
stinuilacijske impulze, ki v najneugodnejših razmerah
dosežejo \"min= 100 /us, T p m a x = 10 s. liazmerje
T p m a ] ( : Tj m j n = 10 J, kar pomeni, da je potrebno za
zapis signala ene periode 105 besed. M68OO ima 16-
bitno adrpsno vodilo in lahko adresira 21& = 65 kby-
tov spominskih lokacij. Le tak način generiranja pri-
de v našetn primeru v poštev, ko mikroprocesor iz-
računane amplitude sproti izpisuje na O/A pretvornik.
Tu pa se pojavi problern dinamike mikroprocesorja.
Princip generiranja kaže slika 3.

AT

Slika 3: Princip <ieneriranja s prekinitvenim delovanjem

T je časovni interval med dvema izpisoma. Odvisen
je od dolžine programa in od uporabljenih Instrukcij.
Ugotoviti je, ali lahko dosežemo T = 100 I IS, kot je
zahtevana minimalna širina impulza, oziroma seslaviti
program tako, da je T čim krajši.

3. OPIS PROGHAMSKK OPHEMK

Programska oprema določa tudi generiranje atnplltudj

tako generiranje impulza kot pavze. Pavza ima ampli-
tudo 0 V, v programu je to opisano z binarno kodo.
Če uporabimo D/A pretvornik, ki da na izhodu nape-
tost od 0 do -̂ Urpav ustreza potencialu 0 V koda
00000000, če pa D/A spreminja svoj izhod od -U do
+U ustreza potencialu 0 V koda 01111111. Podatki, ki
jih obdeluje M68OO so 8-bitne besede (byte). Z 8-bit-
no besedo lahko izrazimo cela števila od 0 do 255 v
decimalnem zapisu. I.e-to pomeni, da lahko kvantizira-
mo amplitudo za monofazni sk)nal na 0,4% maksimalne
vrednosti. Za bifazni signal pa je kvantizacija 1,4%.

Ker generiramo pravokotne inipulze, zavzame ampli-
tuda preko cele periode le dve ozlronia tri vrednosti.
Mikroprocesor opravlja lo vlogo števca. V ta nanien
je uvedena zanka in indeks, ki karakterizira širino
impulza (TIM) ter dolžino pavze (TP). Med prooramom
se za vsak izpis ampliLude poveča pomožni indeks I v
indeksnern registru za 1. Ko doseže vrednost pomož-
nega indeksa vrednost TIM, sledi izstop iz zanke. Pro-
grani se nadaljuje v zanki za genei iranje amplitude
pavze, kar se ciklično ponavlja, doklor mikroprocesor-
ja ne resetiranio. Slika 4 prikazuje diagram poteka ge-
neriranja impulzov.

JVPIŠI

1 '•

WP |

o 1

ČITAJ IN
IZPIŠI

X-I

Slika 4: Diagram pot«ka generiranja irnpulzov

Za generiranje pavze ne zadostuje ena sama zanka.
7..u dolžino zankc v AT a 100 ^us je potrebno število
izpisov TP = T / ^ T .

10 s

100 ,

10
100.10-6 10J

V programu je problem rešen s tremi zankami (ali-
ka 5) . Posamezne oznake pomenijo:
"O1 - amplituda O
TPA - parameter pavze prve zanke
TPU - parameter pavze druge zanke
TPC - parameter pavze tretje zanke
I , J , K - so pornožni indeksi.

Ker se mora notranja zanka izteči, da se pomožnl in-
deks zunanje zanke inkrementira za 1, je parameter
za čas pavze TP produkt parametrov TPA, TP0 in TPC
(TP = TPAXTPfiXTPC). Program za enokanalni slstem
lahko ponazorimo z diaciramom poteka na sliki 6. Pro-
gram je sestavljen za generiranje monofaznih in bifaz-
nih signalov. Pred zažetkom programa po vrsti vpiše-
mo parametre električne stimulacije v spominske lo-
kacije, ki so za to rezervirane. Za bifazni signal vpi-
šemo: .AMPl, TIMl, TPA, TPB, TPC (pozitivni impula
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Slika 5: niaiirarn poieka za cieneriranje pavze

iri pav/,a l ) ; AMI'2, TIM2, TPD, TPIi, TPK (negativni
impulz in pavza 2 ) . Zn monofaznl sirjnal vpiSemo ena-
ko kot za hifaznerja, lo da velja: AMP1 = AMP2,
TiMI = T1M2, !'PA x TPH x TPC » rl'PO x TPK x '!TF.,
Vsi para ine i r i so 8-bitne besede, ozironia števila od
0 - 2T>fi. Sirino inipiilza in dol/.ino pavze nasiavl jamo
di(|il.alrio. Dolžina impulza j e : T-/JsJ » TlM.ATpiJ/
Tp^sJ = TP. fl'l'/.sj . '/..n enokanalni s isteni je dosežen
<l ' ' " l n j n - ^^ / I S ' n j e znotraj zalitevo A ' l ' m in =100 AIS.

VP/s

PARAMETflOV

ZANKA ZA
GENERIRANJS

PAVZE:

Širina irnpulza Tj je nastavljiva po 100 AIS od 100 AIS
do 25,5 ms in prav tako dolžina pav/.e, če je to po-
trebno. V 'om primeru jo treba računati posamezne
parametre ITA, TPB, TPC. Za TP >255 ne nioremo
nastavljati T po 100 /lis za števila, ki so iiBtenotično
prafaktorji. Seveda se lahko zadovoljimo tudi z bolj
grobo kvantizacijo,na prrner tisto, ki je procentualno
enaka kvantizaciji širine impulza. V tem primeru sta
dva parametra (TPU, TPC) konslanlna, T pa spremi-
njamo snino s pararnetroin TPA . Program za enokanal-
ni sistem zasede 114 bytov spominskih lokacij v ItA.M-

*u.

SKka 7 prikazuje diaoram poteka za trikanalni sistem. •
Zahtevanio fienerirnnje (reli niod seVjoj neodvisnih ča-
sovnih potekov impulzov. Prorirain niora biti sestavljen
tako, da MPU zaporodoma i/.pisuje amplituda za 1., 2.
in 3. kanal - multipleksiranje •

vpis
pA.RAMCTft.0V

TDA

P0M0ZNI DCL
PR0SRAMA i
UftEDITEV
PARAMETROV

V TABEL O

ZANKA ZA
6ENERIPAME

PAVZ

Slika 6: Diagram poteka za enokanalni sistem

C Srgp

Slika 1: Diaciram poteka za trikanalni sistem

Ponien posamerniti označb in paranietrov prikazuje sli-
ka 8. M poiueni področje signala. Pred začetkoni oe-
neriranja vpisemo vse parametre stimulacije po vrsti



v pomnilnik, onako kot za enokannlni sisiem- Ker je
prisoinih mnogo paranietrov, je snioirno, če prociram
razdelimo na dva dola. Poniožni del protiraina uredi
vse •vpisnne parametrc v labolo in parametre shrani
pod druge adrese.

i T

r
TPBJ1 _

Tltfi-f

TPtf TPA'Z X TPSIZ

H-A,B,C,D

PODKOČJF / POPK.3 PODZOČJFC

I
nrfi'2

PODR. D

Slika 8: Pomen oznak za trikanalni sistem

Tabela je sestavljena tako, da je rnocioče v teku gene-
riranja čimbolj preprosto indeksno čitati potrebne pa-
ramct.re. Oruc]i del prograina je "glnvni del", ki zaje-
ma ijeneriranje in izpisovanje amplitud. Če.želimo,da
eno izmed pavz ni (TPjj = 0) , se /.e v tabeli ustrezno
postavi indeks x (slika 7 ) . Za generiranje vseh irnpul-
zov je v programu samo ena zanka, ker delamo z in-
deksnim reciistrom. Knako velja za generiranje pavz.
Proriram skupno s tabelo in vpisanimi parametri za-
sede 165 bytov spominskih lokacij. Cas med dvema
izpisoma za trikanalni sistem je 176/us in je zaradi
uporabe multipleksiranja/iT = 3 . 176^is =• r>28y.ts.
Oba prograaia sta bila sestavljona in preizkušena na
mikroračunalniškem sistemu KVK 300.

4. ORI.OVANJi: V HRALNKM ČASU

Za delovanje v realnem času je potreben zunanji pre-
kinjevalni signalj ki prektnja ciiavni prograrn in peri-
ferni vmesnik, preko katerega se izpisujejo besede
na O/A pretvornik. Uporabljen je periferni vmesnik
za paralelen izpis podatkov PIA (Periplieral Interface
Adnpler). Prekinjevalni sirinal krmili PIA na eneni iz-
nied štirih krmilnili vhodov, ta pa nadzira prekinil.ve-
no delovanje mikroprocesorjo. Prekinitveno delovanje
prikazuje slika 3, diatiram poteka prekinitvonecia de-
lovanja pa slika 9.

Ko je amplkuda shranjena v izhodnem registru PIA-e
ORIi, se laliko začne prekinitvona sekvenca. Nnjprej
brišenio prekinitveni mnskirni bit v pociojno-kodnom
reciist.ru MPU-ja, da omoriočimo zahtevo prekinitve
IRQ. Insfrnkcija Vi/AI poveča vrednost profiramskega
števila za 1, nato shrani vsebine MPU reriistrov po
vrst.i v sklad (Stack). MI'U sedaj čaka v stanjit IIALT
na prekinitveno zalitevo , ki jo pošlje PIA kot odgovor
na prekinjevalni sirjnal OD1. Sirinal IliQ zopet postavi
maskirni bil in s tom onemoooči morebitno novo za-
htevo po prekinilvi. Program se nadaljuje na naslovu,
ki je sliranjen na lokaciji prekinitvenegn vektorja II)Q,
Na lem nnslovu se nahaja instrukcija HT[ (Heuirn from
Interrupt), ki povzroči, da se vsebine shranjono v
skladu vrnejo v renistre MPU-Ja in prograrn se nada-
ljtije. /unanji prokinjovalni signal, ki preko vmesnika
PIA prekinja plavni prograni, ima lahko maksimalno
frekvenco f =

Možne širine impulzov so AT, 2AT, 3̂ 3T . . .
S spreniinjanjem frekvence zunanjecia prekinjevalnecia
skmala, je morioče generirati impulze poljnbnih širin

• SHZAM
AMPL. V ORB

BRI-il

PRFKIMTVENO HMKO

WAI

SHRANI i/SCBINO

MPU REG. VSTACK

Pa&TAVI

FFFS •

FFF9 -

- PCH
" PCL

PfZOtjRAMA NA
ADRE5! PC

Slika 9: Diagram poloka prckinitveneria delovanja

s pogojem, da t.e niso manjšo od AT, oziroma Tfrfjn.
Prekvenco prekinjcvalnocia sifinala lahko spreminjamo
s poniorjo sistema fazno-zakljurone zanke, ki jo kr-
inili mikroračunalnik. Potrobna jo še dodatna program*-
ska oproma in program doljonja. Posiopek deljenja po-
teka naslednje A l ' m j n je določen s programorn. Sirina
imptilza je T. = TIM xAl'mjn- V pormiilnik vpišemo kot
parameter širlno impulza Tj in dolžino pavze Tp.

1. korak T; : A T n i i n = TIM' (por,oj T j > T , n i i n )
TIM' je celoštevilčni rozultat deljenja

2. korak
3. korak T,

: TIM'

P
• r ] > '

TIM', TP' sta sedaj nova paranietra, ki ju upošteva
prograni. A'V izpiše mikroprocesor v oliliki 8-bitne
kode na usirezno periferno krmilno loriiko, ki krmlll
fazno-zakljureno /.anko (P1,L). 1*1.1. nenerira zunanji
prekinjevalni sirgnal s frekvenco (' = 1/JTI

5. APAHATURNA OPRKMA

Za delovanje stinmlatorja je potrobno polefi niikroraSu-
nalnika in teleprinterja še drucia aparaturna oprema.
Za enoknnalni sistem je dovolj O/A prelvornik. Za t r l -
kanalni "Mstem potrebujemo še dcmuUiplekser. Potreben
je trikanalni analogni demultiplpkser. Posledica demul-i
tiploksiranja je, da izhodni skinali pri trikanalnem sis-
temu niso v fazi, anipak so mod snbo Sasovno premak-
rvjeni za/lT/3. Lahko pa dodarno še sisteni fazno-za-
ključene zanke. Dlok shenie kompletnega sistema prlka-
zuje .slika 10. Na iztiodu A (1'tA) se izpiše koda za nas-
tavitev. frekvence samo enkrat, to je pred začetkom
glavnega programa. Krmilna logika mora vsebovatt
osem pomnilnih celic in O/A pretvornik, ki z napetost-
jo U^ diktira izhodno frekvenco PLL-ja. S preklopnikom
P2 izbiramo različne možnosli:

l) ^T =100 iis (enokanalni sistem)
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CB1

CB2

KR.MILNA

LOGIKA

URA

URA

FAZNO
ZAKL.
7ANKA

PLL

D/A

CAi

OZNfiPOtfOZHA
KRttlLM
L06IKA

/Zf/OPNfi,

STOPHJA

IZHSI6MM
(KONTPOLA)

l DISPLAV

Slika 10: Dlok shema stimulatorja

2)&T = 3 x 200 AIS (trikanalni sistem)
3) Spremenljiv casovni intervalAT.

Če želimo imeti enokanalno stimulacijo, ne potrebuje-
mo demultiplekserja (prekl. P l ) . Pomožna krmilna lo-
gika krmili D/A, flemultiplekser in krmilni vhod PIA,
CAl.

6. ZAKLJUČICK

Rlektrični stimulator z mikroračunalnikom je le ena
od niožnih uporab mikroračunalnika. Nakazane so bi- '

,le le nekatere možnosti za generiranje periodičnih si-
gnalov. Omeniti je, da se za stimulacijo uporabljajo
tudi signali, kjer so amplitude posameznih impulzov
"stohastične", ali pa se med stimulacijo spreminja-
jo po določeni funkciji. Za stohastične impulze ni t re-
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amplitudo v spominsko lokacijo, od koder jo program
čita kot parameter za amplitudo stimulacije.
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vala heksadecimalnii tastatura. Vse programe bi bilo
treba zapisati v EPROM-e, preko tastature pa bl vna-
šali v mikroračunalnik samo glavne podatke za stimu-
lacijo in ukaza start/stop. Smotrna bi bila uporaba
mikroračunalniškega sistema na širšem področju uro-
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INSTITUT "JOŽEK STEFAN"
LJUIiUANA

ČTanek opisuje program za realizacljo mehanlzma "vrata" v realnem fiasu, ki lahko z
vstavitvljo (uporabo) poaebnih slmbolov v vrato povzroči "vmeano" izdajanje atandardnlh0

uradnih ali delovnih aporočll in podaporočil. Pri vatavljanju podaporooil je uporabljen
rekurzivni koncept vgnezdenja podaporoSil (rekurzlvna aubrutina QUMSG), ki omogoča po-
navljanje tekstovnih eegmentov (brez potencialne omejitve) z možnostjo preklnitev pre-
ko konzole, ko nastopi vračanje eporocanja na vlšje le.žeSa podeporočila in aporočllft.
Z rekurzivno konstrukcijo aporoSil je dosežena znatna proSnoat ln aeatavljivoat sporooa«
nja. Program PIFO (vrata z možnostjo vkljuSevanJa eporoSil) je namenjen žičnemu ln brez-
žiSnemu komuniciranju med dvema udeležencema (terminaloma, teleprinterjeraa) ozlroma u-
otreznima prenosnlma napravama (110 do 9600 Baud). Na koncu Slanka Je dodan 5e program
za deklaracijo bporočil ln podsporoSil preko konzole.

Meaaafte Queuefor Comnnjnlcatlons Uslng Microcomputer. Thia article deals with a pro-

gratn which realizes a mechanism oalled queueundev real tlme circuBtancea% the poaslblli-
ty of inaertion (uaage) of apecial Bymbola into queucjcan oauae an "intermedlate" output
of standarized, officlal, and worklng mesaagea and aubmeesagea,, Por submeoaage lnsertion
(oiitput) a recurslve approach of submeaaage neetlng ia applied (recursive aubroutine
QUMSG) by whlch iteratlon of aeveral text aegmonte ia enabledj lteratlona can bo inter-
rupted vla the computer console (in real time) when returning of mosaage tranamlaalon
to higher eubmeaeagea and raesaagea is achieved. By recuralve message otructure eaaentiel
flexibility and composibility of measagea ia obtained. The program PIPO (queueuaing the
poaaibility of measage insertlon) is lntended for wlre and wlreleaa communlcations be-
tween two partnera (terminala, teleprintera) or trancelvers (110 - 9600 Baud) 0 At the
end of the article a program for mesaage deolarationa ia listed.

l.Uvod

Čla-nek opiauje program za realizacijo me-
hanizmu vrata v realnem čaau, ki lahko z vata-
vitvijo poaebnih aimbolov v vr8to povzroSi
"vmesno" izdajanje standardnih, uradnih ali de-
lovnih aporoSil in podaporočil. Vrsta je kot
komunikacljakl pripomoček namenjena predvsem
seatavljanju in oddajanju t.i« individualnlh
aporoSil, ko ae aporočajo nepredvidene, oaebne,
alučajne, pomembne zadeve, ki pa se lahko do-
polnjujejo a atandardnimi, vljudnoatnimi in
drugiml, še vnaprej forrauliranimi aporoSili ln
podaporoolli.

Iz naslednjih poglavij je razvidno, da i-
mamo pri vetavljan.ju podaporočil in njihovem
izdajanju rekurzivni konoept, ki omogoSa ponav-
ljanje tekatovnih segraentov (po potrebi in po-
tencialno neomejeno) z možnoatjo prekinjanja
lzdaje tekata preko konzole, v odvianoati od
preaoje človeškega ali nakljuonega operatorja.
Z rekurzivno konatrukcijo aporočil je doaežena
tudi znatna prožnoat Bporočanja, seveda če Jo
operator zna lzkoriatiti.

Program je napiaan za komuniciranje z
ASCII znaki oziroma 8 tekati in nizi, ki ao iz
teh znakov seatavljenij ta priatop omogoča iz-
rabo nekega ob8toječega operacijskega sistema
(monitorja) še zlaati tedaj, ko monitor ni do-
aledno grajen na osnovi t.i. komunikacijaklh
kanalov (logičinih enot). RaSunalnik na eni plo-
sci SDB-80 (s procesorjem Z-80), za katerega je
bil obravnavani program vrste napisan, dopuŠča

oapoaobltev kanalov a pomočjo poaebnih program-
aklh vmeanlkov (driver, handler){ v našem pri-
meru amo predpoatavili„ da subrutini za Sitanjo
in izpis delujeta za ASCII znake« Seveda pa
lahko tera aubrutinam dodamo še konverzijsko Q -
lemente (ASCII-Baudot) „• Zgradba takih poaebnih
vmeanikov bo prikazana kdaj kaaneje,

Program PIPO je bil napiaan za komunici-
ranje a tekati^ ki uporabljajo znake ASCII ter
je bil preizkusen za hitroati med 110 In 9600
Baud, Namonjen je žlSnemu ln brezžičnemu preno-
au sporocil med dvema udeleženceraa (terminalo-
ma, teleprinterjema)', ki uporabljata vreto a
8poro6ili in podaporočili za teko£e0 natanSno
in individualno komuniciranje.

2. Zatnlael krožne vrete

(angle§ko queueall PITO0 kar ja ok-
rajsavu za "flrat-in-flrat-out"), ki je abetra-
ktna podatkovna atruktura, .upodoblmo v računal-
niškl^pomnilnik a t.i. krožno vrato0 Vreta,, ali
nntenčnoje linenrna vreta, je zaporedje lokacijc

kjer na začetku vrete vetavljamo podatka0 na
koncu vrste pa jih odvzemamoo Grafična ponazo-
ritev (llnearne) vrate izgleda tedaj takolei
(alika na na8lednji strani prlkazuja konfigu-
racijo vrate, kl ustreza tako forraalnerau mode-
lu vrate kot tudi modelu, ki Je važkrat uree-
nlSen v obliki Integriranega vezja,- v tem dru->
gem prlmeru je integrirano vezje PIPO nelto vr-
ete pomlkalni regiater5 ki dovolj hitro pomak-
ne podatek lz zaSetka proti konou vrste)
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VSAVIIEV POOATKA ODVZEM POOATKOV

Podatek, ki smo ga vstavlli, se mora iz
začetne lokacije pomaknlti preko ostalih loka-
ci,1 do končne lokaclje, kjer ga odvzamemo. Li-
nearna vrsta je tedaj nellnearni pomikalni re-
gister (ker je pomik-an.je podatkov od zaoetka do
konca odvisno od za3j;denostl vr3te), ki pomakne
vsak vstavljeni podatek takoj na prvo prosto
lokacijo pred konoem vrtjte. To pomlkanje podat-
kov znotraj vrtite pri nftključnlh frekvencah v-
stavljanja v vrato in odvzemanja podatkov iz
vrate je lahko dokaj neekonomično s otalisca
programiranja in tiporabe vrute (več ukazov in
daljše izvajanje programa). Pomik podatkov se
mora opraviti prakticno pri vsokein odvzemu ter
pri vaaki vatavitvi podatka. Pri odvzer.vu podat-
ka moranio pomakniti vse podatke na repu (koncu)
vrate za eno metito proti koncu vrate, pri vsta-
vitvi podatka pa moramo opraviti pomik tega po-
datka do prve proste lolcacije.

Krožna vrota je le racionalnejša preslika-
va lineome vrnte. ?omni3.nitiki prostor, kjer so
lokacije za podatlce vreite, povežemo s programom
v krog (zaključen interval) , kot kaže £;lika 1.
Beseda "krog" pomeni, da za krožnp vryto

(l)^ne dopuščasio vstavljanja podatkov iz-
ven območja kroga, tj. izven danega intervala
nasilovov in

(2) da t.j. začetek in konec vrste krožita
v smeri kazalca ure (glede na «]iko 1) v dahem
naalovnem Intervalu, in sičer takole: kazaleo
začetka vrste (angleško HEAD) 1e al-i pred kazal-
cem konca vrste (angleško TAIL) ali pa sta oba
kazalca goravnana (imata enaka naslova kot svo-
ji kazalcni vsebinl).

Takšen dogpvor o začetku in koncu krožne
vrste ima za poaledico enolično indikacijo dveh
poaebnih stanj vrste :

(a) prazna vrata in
(b). polna vratti

Ti dve stanji sta povezani z uporabo dveh ru-
tin, tj. z rutino za vr-Htno vstavljanje (nala-
ganje) podatkov z imenom QUPUSH ter 2 rutino
za vratno odvzemanje (izlaganje) podatkov 2 i-
menom QUPULL. Kadar ata prl uporabi rutine
QUPUSI1 vrednosti kazalcev HEAD_ in TAIL enaki,
ie vrsta polna: v. tem pr~inieru7'novega podatka ne
morerno naložiti (ta podatek se lahko tedaj iz-
gubi ali zavrne za kaanejšo naložitev). Kadar
ee pri uporabi rutine QUPULL vrednorm kazalcev
HEAD in TAIL izenačita, ie vrsta prazna: v tem
primeru tz vrate ni mogooe odvzeti nobenega po-
datka ter imamo neke vrate indikacijo (posebno
stanje dolocene apremenljivke), da ie vrota
prazna.

Pred uporabo moramo mehanizem, ki o;a ime-
nujemo vrata, inicializirati; to ofravimo z ru-
tino QUINIT. Inicializacija pomeni definicijo
naolovnega intervala ((QUBEG) , (QUEND)-1) za vr-
eto ter začetno nastavitev kazalcev HEAD in
TAIL, ki se bosta odalej lahko gibala le po
'lcrogu". K trem rutinam QUINIT, QUPUSH in
QUPULL pa ie potrebno dodati še povezovalni (u-
porabniski) progrnmaki tekst, s katerim doaeže-
mo delovanje mehanizma, tj. vrste, v realnem
Casu in za konkreten namen. Delovanje v realnem
oasu pomeni, da moramo podatek iz periferiie
ki ga Je generiral zunanji vir, vstaviti v vr-
eto takoj, ko ae je pojavil (če 3eveda vrata
ni polna); iz vrste moramo jemati iatočasno
podatke s frekvenco, ki Jo zmore izhodni kanal

SHER VRTENJA
KAZALCEV

n HEAD IN TAIL

HEAD:

Sllka 1. KroSna vrata v naalovnein inter-
valu ((QUBEG), (OUKKM))-!) a kazalcema trenut- '
nega zaoetka in tremrtnega konca vr3te (iffiAD,
TAIL)

(če vrsta ni prazna ali izdajanje znakov ni
•blokirano). Navadno n1;s frekvenci (hltrostl)
serijakega vhodnega in izhodnega kanala enakij
prl hitroati 9600 Bmid ye osembitni podatek
lahko pojavi prakticno vaako inillnekundo in s
to hitrostjo 3e more tudi oddajati.

Zahteva za dupleksni aprejem in oddajo
znakov nalaga tedaj mehanlzmu "vrata", da vse-
buje čakalno zanko, v kateri ae z največjo mo-
žno hitrostjo odtipava vhodni in izhodni kanal
(perioda zanke za odtipavanje je velilcoatnega
razreda I O J J S ) ; pri uporabi integriranega vezja
tipa UART (AY-5-1013) se tedaj odtipavata ata-
tuaa aprejemnega in oddajnega dela tj. bita
ODA (Output Data Available, pin 19) ln TBE
(Tranomitter Buffer Empty, pln 22).

Glede na povedano, lahko za aubrutino
QUPUSH napišerao tale paevdo kod:

subroutine QUPU3H

incremont JIEAD pointer
it_ ((HEAD) $ (QUEND)-1)

then
~~TT ((HEAD) - (TAIL))

then

fifo ia full;
decreraent (HEAD)

elae

load (ACCU) to ((HEAD))
endlf

else

Bet (HEAD)_to___(QUBEG)
if ((HEAD) = (TAIL)).

then

fifo is full;
decrement (HEAD)

el8e

load (ACCU) to ((HEAD))
endif

endif

endaubroutine

Dodatna pojasnila k tej subrutini niao potreb-
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NAME Y I 3
NAME Y13
TITLE F I F 0 SUBROUTINES
TITLE F I F 0 SUBKOUTIUES

QUEUnCFIFO) SUBROUflNES

1F FIFO 1S EMPTY THE COMTENT OF ACCU A
UILL BE SET TO 00H .••

PROGRAMMED BY ANTON P . ZELEZMIKAR
FOR MOSTEK SDB-80 ( Z - 8 0 ) . . .

DATEi FEBRUARY 25.» 1 9 7 8

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

UUBEG
tlUEND
UUINIT
(JUPUSH
GlUPULL

ORG OOOOH
QUBEGl DEFS 2
OUENDi DEFS 2
HEAD: DEFS S
TAILl DEFS 2

1 QUEUE<FIFO3

iUARIABLE LOCATIONS
JGlUBEG LOCATIOM
iUUEND LOCATIOU
;HEAD POINTER
;TAIL POINTER

> IMITIALIZATIOH SUBROUTINE
J NAMED "QUINIT"

; PREUIOUS TO QUINIT SUBROUTINE CALL THE
; CONTENTS OF LOCATIOfJS GIUBEG AND
I ilUEND MUST BE DETERMINED BY HAND OR
; PROGRAM SETTING ...

QUINIT»PUSH HL
LD HL/(QUBEU)
LD (HEAD)>HL
LD CTAIL),HL
POP HL
RET

JSAVE <HL)
>SET HEAD AND TAIL
; POINTER TO THE
; FIFO BEGINNING...
;RELOAD <HL>
JRETUHN TO' CALLER

J QUEUE<FIFO> PUSHING SUBROUTINE NAMED
; *QUPUSM"

J QUPUSH SUBROUTINE PUSHES THE CONTENT
I OF ACCU A INTO QUEUE<FIFO) ...
I IF FIFO IS FULL THE COTJTENT OF-ACCU
; UILL NOT BE PUSHED ...
) THERE IS A FULL STATE INDICATION WHEM

ACCU IS SET TO 00H ...I

SUPUSHiPUSH HL
LD HL*(HEAD)

I
1 EJECT

, EJECT
INC HL
PUSH BC
PUSH HL
LD BC,<QUEND>
OR A
SBC HL,BC
POP HL
JR C,EXITl-$
LD

t
EX1T1I LD

PUSH HL
OR A
SBC HL»BC
JR Z.FULL-S

;
POP HL
LU <HL),A
LO (11EAD),HL

EX1T2» POP BC
POP HL
RET

FULLi LD A..0 0H
POP HL
JR EXIT2-$

JSAVE <HL) AND LOAD
; HEAD POINTER INTO
; HL...

/•UPDATE HEAD P O I N T .
JSAVE CBC)
;SAVE HEAD POINTER
JCOMPARE IF HEAD
; POINTER IS AT THE
1 END OF FIFO.••
;IF NEGATIVE GO TO
; EXITI...
M F EQUAL SET HEAD
; TO FIFO BEGINMING.
/LOAD TAIL POINTER
; INTO B C . • .
;S iWE HEAD POINTER
;RESET CARRY FLAG
;COMPARE POINTERS
;IF EQUAL FIFO IS
i FULL...
;RELOAD HEAD POINT..
JLOAD ACCU TO FIFO
;UPDATE HEAD POINTER
;RELOAD <BO
;RELOAD <HD
JRETURN TO CALLER
i S E T ACCU TO 00H
JADJUST STACK P .
JGO TO EXIT2

1 OUEUC(FIFO) PULLING SU8R0UTINE NAMED
l -OUPULL"

i CHJPULL SUBROUTINE PULLS THE CONTENT
t FROM F I F O I N T O A C C U A . . .

(JUPULLiPUSH HL
LD HL>(TAIL)
PUSH BC
PUSH HL
LD BC*(HEAD>
OR A
SBC HL/BC
JR

POP HL
INC HL
PUSH HL
LD B C CaUEND)
OR A
EJECT
EJECT
SBC HL,8C
POP HL
JR C * E X I T 3 - I
LD H

EXIT3l

EXIT4l

EMPTYl

LD A,CHL>
LD <TAIL)
POP BC
POP HL
RET
LD A/OOH
POP HL
JR

iSAVE (HL)
JTAIL POINT. IN. HL
;SAVE (BC)
;SAVE TAIL POINTER
;HEAD POINT. TO BC
;RESET CAHRY FLAG
JCOMPARE POIMTERS
;IF EUUAL FIFO IS
l EMPTY...
;OTHERUISE POP TAIL
JUPDATE POINTER
; AND SAVE TAIL PCUN
»•LOOK IF TAIL POINT.
J 1S AT THE EWD OF

; FIFO.o.
;
;IF NOT GO TO EXIT3
;IF YES SET TAIL PO.
I TO FIFO BEGINMING
;PULL DATA FROH FIFO
JUPDATE TAIL POINTER
JRELOAD (BC)
;HELOAD HL
JRETURN TO CALLER
;SET ACCU TO OOH
JADJUST STACK P.
;G0 TO EXIT<1

EWD

Sltka 2. Subrutine QUINIT, QUPUSH In
QUPULLj napiaane v zblrnem jeziku rnikro pro-
cesoi-ja Z-SO. Te subrutine oblikujejo osnovo
za zgraditev mehanizma "vrsta" (angleško
"queu") v realnem času in v konkretnera prime-
ru{ opisane subrutine udejanljo "krožno vrsto"
B kazalceraa HEAD (glava; vstavitev podatka v
vrsto) in TAIL (repi odvzem podatka iz vrete).
Podatek v ACCU (akumulator A) ae vstavlja ali
pa Je odv/et iz vrstej prl vrnitvi vrednosti
(ACCU) = 00H je vrata polna (vatavitev) ali
prazna (odvzem) (glej -tekst!)

Pri fmbrutini QUPULL se najprej preizkuaip

ali je vrsta (PIFO) prazna, šele potetn ee rap
(TAIL) inkrementira. Po inkrementiranju pa pri-
tnerjava (HEAD) = (TAIL) ni več potrebna oziroma
je nedopuatna, če želiroo lzplsati tudi zadnji
(poalednji trenutni) znnk v vrnti. PrikazHna
zgradba subrutino QUPULIi je posledlca zgradbe
subriitlne QUPUSH in le uatrezna uporaba obeh
zagotavlja delovanje mehunizma "vrsta"o Paevdo
kod za subrutino QUPULL je tedaj:

aubroutlne QUPULL

if ((iffiAD) «= (TAIL))
then

fifo ia empty
elae

lncrement TAIL polnter
_f ((TAIL) =S (QUEND)-1)

then

load ((TAIL)) toACCU
else

set (TAIL) to (Ql!BEG)j
load((TAIL)) to ACCU

endif

endlf

endflubroutine

Subrutina QUINIT je enostavna. Na sliki 2
imamo eubrutine QUINIT, QUPUSH in QUPULL napi-
sane v zbirnem jezlku proceaorja Z-80 z uetrez-
nimi globalnimi spremenljivkami.
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3. Krožna vrsta, ki poziva dodatna aporo-

roolla iz hltrega pomnilnika

Med sprejemom teksta se v odvianoati od
sprejetega teksta oblikujejo sporooila, ali tu-
di sporocila sporocil (v rekurzivnem pomenu),
ki se shranjujejo v pomnilniku. Zunanji vir
lahko zahteva vključltev določenega, standard-
nega eporoSila s posebno direktivo (tekstom),
ki lma npr. sintakso

$ <lme>

kjer naj bo v naSih prlmerib

<^ime) ::= ̂heksadecimalna številka)'

To pomeni, da zunanji vir pošilja v vreto med
drugiml podatki tudi nize oblike

M, n, Č2, ... , ČE, SfP
ki se interpretirajo kot sporočlla, opredeljena
na poaebnih lokacijah. Tako imanio možnost izbi-
re 16 atandardnih sporočil, tj. glavnih sporo-
Sil in 16 podsporočil (pojasnjeno kasn«Je). S-
poročila so na splošno sestavljena iz konstant-
nih ln apremenljivih delovj spremenljivi del Je
pruvlloma podaporočilo, ki ga oblikujemo na 03-
novi sprejetih podatkov iz zunanjega vira. Tlp
vrete, ki aprejema tekst iz zunanjega vira ter
hkratl oddaja (v določenem časovnem razdobju)
sporooilo, ki je bilo v vrsti navedeno eamo z
izrazom

% 'C heksadecitnulna številka)>
bomo imenovall vrsta z generatorjem sporožil;
pri tem vemo, da gre v tem primeru za posebno
uporabo mehaniz;::a "vrsta".

Vrsta z generatorjem sporoSll (z generator-
jem sporocil)mora imeti podobno čakalno zanko
fnatanoneje tipalno zanko) kot ncvadna vrsta,
ko se nadzorujeta sprejem znakov iz zunanjega
vira in maksimalna hitrost oddaje znakov apo-
ročila v vobče neki drugi zunanjl vir. Zunanja
vira imata npr. tole vlogo: prvi zunanji vir je
Sloveški operator, ki preko vrste z generator-
Jem sporočil korauniclra z druglm zunanjim virom
tj. z drugim Sloveškim operatorjem. Takšen na-
cin komunlkaclje oraogoča:

l (1) seatavljanje odgovorov iz individual-
.nih, standardnlh in apreraenljivih delov;

(2) mak.simalno hitroat oddaje tekstov, ker
se odgovpr lahko oblikuje že rae.d sprejemom tek-
sta korespondenta;

(3) pripravo teksta preko vrate tudi v ča-
8U oddaje teksta, kjer se z vmeanimi aporočlli
.prldobi čas za sestavljanje individualnlh delov
teksta.

Mehanizem vpisovanja ±n izpisovanja iz vr-
ste v "realnem Času" bomo podrobneje opisali v

inasledn.-jom poglavju; tu ai podrobneje oglejmo
zgradbo subrutine z imenom MESAGE in njene're-

{kurzivne aulirutine QUMSG.

. Imejmo za 3ubrutino MESAGE tale enoataven
psevdo kod:

•subroutlne MESAGE

calculate. the meaaage addreaa;
prlnt meaaage and simultaneously receive

characters from console into FIPO (e.g.
call QUMSG)

endBiibrouttne

S prvlm.delom te subrutine ae izraSunava na-
slov, rm katerem je shranjen naslov zaoetka s-
poročila v odvianoatl od niza #1 (1=0,1, . . . ,
P). Drugi del aubrutlnt- zegotavlja hkraten
spre.-jem in oddajo znakov z najvlsjo dopustno
hitroatjo serijakega kannla. Diagram programa
za subrutlno QUMSG je prikazan na al iki 3.

Subrutina QUMSG je rekurzlvna in poziva
aamo oebe na nlvoju podaporočil poljubno glo-

TAKE CHAR FROM
HESSAGE IN HE-

MORV

WR1TE ITRANSMIl)
CHARACTER
VIA UART

INCREMENT MES-
SAGE POIKTER

TAKE (NE)(T) NUMBER
FRUM MESSAGE ANO
CALCULATE THE
SUBMESS. AOORESS

1
CALL (1UMSG

SET POINTER
TO THE NEXT
MESSAGE
CHARACTER

J

Sllka 3. Programski diagram subrutine
QUMSG, kl )e rekurzivna (klice aaraa sebe) ln
omogoca poljubno globoko vgnezdenje podeporo-
511 (SUBMESSAGE)

boko (vgnezden^e globine 1). Vzemlmo za prlraor
interpretacljo tega eporoSilas

PIPOi

MESSAGEt /TEXT32(8TEXT^

SUBMESSAGE:

5e TKXT5 ne vaebuje nobenega podsporočila, Je
rezultat celotno aporočllo (na lzhodu)

TEXT1TEXT3TEXT5TEXT4TEXT2

Kadar vsebuje del z označitvijo SUBMESSAdE
v zgornji shemi Se kakšen niz '#1', a e v pod-
aporočllo vkljuSi poljubno (definirano) podapo-
roCilo. Rekurzlja (potenclalno neakon5na) na-
stopi npr. v prlmeru:
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NAME Y16
TITLE MESSAGE SUBIIOUTINES

; TITLE MESSAGE SUBROUTINES
NAME Y16

; THREE I1ESSAGE SUGROUTINES

; PROGRAMMED BY AHTON P. ZELEZNIKAR
; FOR MGSTEK SDB-80 (Z-80> ...
I DATEl MARCH 10* 1978

GLOBAL MESAGE
GLOBAL CIUMSG
GLOBAL MSGLCIC
GLOBAL SUBMSG
GLO3AL LINADJ
GLO3AL QUPUSH

; MESSAGE WRITING SUBROUTINE NAMED
} "MESAGE"

; THIS SUBROUTINE CAN PRINT 16 DIFFE-
i RENT MESSAGES EiMDING IN ASCII WULL.
; THE AODRESSES OF 16 MESSAGES HAVE
; TO 8E LOAD. TO MSGLOC MSGLOC + 2.. . . . ..
i MSGLOC+30 CSEE PROGRAM TEXT). SO,
; ONE CAW USE MESSAGES ivIUMBERED BY
S 0, 1..2, • • .>F (IN HEXAD£CIMAD• HEX
l NUMBERS <30*31* • • •«39.»41.>42.f • «.»46>
i HAVE TO BE LOAD.IN ACCU A BEFORE
t SUBROUTINE CALL ...
; A MESSAGE CAN USE SUBMESSAGES IN
1 TKE SAME WAY-J SUBLMSG LOCATIONS
; STORE THE BEGINNINGS OF SUBMES-
) SAGES <SEE aUMSG SUBKOUTllME) . . .

ORG 0 0 00H
MSGLOC DEFS 032

MESAGEiCALL ASBIN
CP 16
RET P
PUSH HL
LD HL^MSGLOC
ADD A>A
OR A
ADD A,L
LDL/A
JR NC*NADJ-$
INC H

NADJi LD A><HL)
IHC KL
LD H,(HL)

' LD L^A
CALL IJUMSG
POP HL
RET

; SUBROUTINE NAMED

;ADDRESS LOCATIONS
;16 ADDRESSES

;CONU ASCII TO BIN
;RETURN IF GREATER
; OR E3UAL 16...
;SAV£ (HL>
;SET HL
;MULTIPLY BY 2
;CLEAR CARRY FLAG
;CALC LOUER BYTE,
; LOAD A TO L...
;IF NC GO TO NADJ
;ADJUST <H>
;LOWER ADDR PART
;INCREMENT CHL)
/UPPER ADDR PART
;LOWER PART TO L
;PRINT ME5SAGE
JRELOAD CHL)
;RETURM TO CALLER

"UUMSG"

; WHEN CALLED SUBROUTINE QUMSG CAN RE-
; CEIVE CHARACTERS FROM THE CONSOLE
t INTO FIFO AND WILL TYPE CHARACTERS
t OF A MESSAGE IN KAM OR ROM SIMULTA-
; WEOUSLY. RETURN TO THE CALLER IS
; PERFORHED IF CHARACTER 'ESC' IS RE-
1 CEIVED FROM CONSOLE; IN THIS CASE
l THE TYPING OF MESSAGE IS IMTERRUP-
; TED. A RETURÎ I TAKES PLACE ALSO
t UHEN THE MESSAGE FROM HAM OR ROM 1S
i ENDING IN CHARACTER 'NULL'.
i SUBMESSAGES $0>.../IF WILL BE
; PROCESSED BY QUMSG TOO IF SUBMSG
1 LOCATIONS AHE POIMTING TO SUB-
1 MESSAGE BEGINNINGS (SUBHSG*
i SUBMSG+2,...,SUBMSG+30)...

SUBMSG DEFS 032
QUMSGi UD E^OOH
IMD5I IN A,(ODDH)

BIT 6,A
JR Ẑ i;«lD4-$
CALL RDCHR
CP IBH
RET Z

;16 ADDRESSES
;WAIT CONTROL
;INPUT UART STATUS
;TEST 'ODA' BIT
;IF Z GO TO IMD4
;READ CHARACTER
iCOMPARE IF 'ESC'
; THEN RETURN

IMD4I

IMD61

SADJi

CALL QUPUSH
DJNZ IMD4-S
CALL LINADJ
IN A,(ODDH)
BIT 7>A
JR Z^IMD5-S
LD A,(HL>
CP O0H
RET Z
CP 'S'
JR Z>IMD6-$
LD D^A
CALL WRCHR
INC HL
JR IMD5-S

INC HL
LD A>(HL)
CALL ASBIN
CP 16
JR NC>IMD5-$
PUSH HL
LD KL,SUBMSG
ADD A»A
OR A
ADD A,L
LD L^A

INC H
LD A.(HL)
INC HL
LD H,CHL>
LD L..A
CALL QUMSG
POP HL
INC HL
JR IMD5-I

;PUSH CHARACTER
;IF NZ GO TO IMD4
;LINE ADJUST
JINPUT UAKT STATUS.
JTEST 'TBE' BIT
;IF Z GO TO IMD5
;LOAD (CHL)) 10 A
;COMPARE IF 'NULL'
; THEN KETURN
;COUPARE IF '%'
;iF Z GO TO 1MD6
;LOAD A TO D
;WRITE CHARACTER
;INCREMENT <HL)
;GO TO IMD5

JTAKE SUBMESSAGE
; NUMBER FROM MEM.
JCONV ASCII TO BIM
JIGNORE IF GREATER
i OR EOUAL 16..•
;SAVE (HL)
;SET HL
;MULTIPLY BY 2
;CLEAR CARRY FLAG
;CALC LOUER BYTE
; AND LOAD IT TO L
;IF NC GO TO SADJ
;ADJUST H
JLOWER ADDR PART
;INCREMENT <HL.)
;UPPER ADDR PART
;LOWER ADDR PART
;PRINT SUBMESSAGE
;RELOAD <HD
;iNChEMENT (HL)
;GO TO IMD5

; SUBROUTINE NAMED "LINADJ"

; THIS SUBROUTINE PUSHES TUO CARRIAGE
; .RETURN AND ONE LINE FEED CHARACTER
; INTO FIFO AND SETS THE CHARACTER
; COUNTER B TO 64 ...

;PUSH DOUBLE CAR-
>• RIAGE RETURN
; INTO FIFO...
;PUSH LINE FEED
; INTO FIFO...
;SET CHR COUNTEH
;RETURN TO CALLER

U N A D J I L D A<0DH
CALL QUPUSH
CALL QUPUSH
LD A,0AH
CALL QUPUSH
LD B*64
RET

ASBIN EQU 0E583H
RDCHR EQU 0E522H
URCHR EQU 0E527H

END

;ASCII-BIN CONVER.
JREAD ASCII CHAR
;WRITE ASCII CHAR

Slika 4. Suhrutlne MRSAGR, OUMSG in
LINADJ, napiaana v zbirnem jezlku mlk.ro pro-
oeaorja Z-80

PIPOi

MESSAGE $$\

SUBMESSAGE jSl j

SUBMESSAGE t\ t

_ TEXTlg0TEXT2

posledica "ESC'
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Iz takega vgnezdenja (veriženja navzdol) sko5l-.
mo z vgi80m (jjreko konzole) znaka 'ESC ', ki
povzroci "vracanje" preko tekatovnih oatankov.
Clm globlje je bilo vgnezdenje, tem dalj Saaa
traja "vračanje", seveda, če obstajajo t.i.
repl (neprazni tekstovni nizi) podaporočil.
Vraoanje lahko poapeSimo (preskočimo) z večkrat
nira, dovolj hitrim zaporcdnim vpisom znaka
'ESC '.

V diagramih sporoSil (gornja primera) ima-
mo Btrieri pooaanega (aporočilnega) in hitrega
(programakega) gibanja. Vodoravne deane amori
gibanja so tedaj poSasne (hitrost aeri.jijkega
kanala), poševne (navzdolnje In navzgornje)
emeri pa so hltre (hJtrost izvajanja prlpada-
jočega ukaznega aegmenta).

Kadar imamo podsporočilo oblike

l'EXT2>2

ko je poziv nekega podsporočila na koncu niza
(tu je poziv #2), tedaj je vrnitev v sporočilo,
v katerera je to sporočilo vgnezdeno, vselej
"hitra". Pri rekurziji takih sporooil je^že z
enim samim znakom 'ESC ' vrnitev preko več spo-
rocil zelo hitra (aeštevek hitrih vrnitev).

Pozivanje aporččil je lahko aeveda križno
oziroma kompleksno (aplošno) rekurzivno. Primer
Irrižine rekurzije bi dobili tedaj, ko imamo de-
flniciji podsporočil

SI/BMESSAGE M :
SUHMESSAGE 5(1:

• TEXT1JJ1TEXT2

cloblmo :
MPO :

ME55AGK '/.

SUnMGSSAOE

SUBMKSSARE $<$:

SUBMESSAGES $!,%$,

Podobno bi iahko konstrulrali turii drupačno,
komplekanejšo rekurzljo pozivanja podaporooil.

Kot' že rečeno, je laatnoat rekurzivnega
pozivanja podaporočil, določena 3 aubrutino
QUMSG, katere pro-^ramski diagram vidirao na
sliki 3. Paket sporočilnih aubrutin, kl se
povezujejo tudi a aubrutinaraa QUPUSH in QUPUXL,
je grikazan na sliki 4. Subrutina LI^fADJ omeju-
je stovilo.znakov na vratico, in aioer na 64,
kar pomeni, da irnamo v eni vratici tekata v
FIPO kvečjemu 64 ASCII znakov, nakar se avtoraa-
tlono generirata dva znaka 'CR'ter en znak
'LF'. Vendar 3e subrutina I.TMADJ ne uporabl.in
za omejevanje tek3ta sporočil in podmporočii;
tu noramo tekst formatirati v samih 3poročilih,
tako da na uatreznih meatih vatavimo zopet dva
znaka 'CR '(da pridobirao dvojni čaa za vrnitev
valja) in 'I.F' (pomik vrstice) .

4. Delovan.ie vrste v "realnem čaau"

V poglavju 3 ae je pokazalo, da moramo tu-
di v programirani, tj, 3 programom realizirani
vrsti (PIPO), zagotoviti pogoje n.jencga obrato-
vanja v."realnem caau". Harekovaje za ta Sas
smo poatavili, ker razumemo pod realnim oasom
mlnimalno, z izvajanjem zadevnega prngramrskega
segmenta povzročeno zamudo (zakaanitev), ki
predatavlja razliko, potrebno, da se akcija
vpiaa in izpisa začne glede na realne vhodne/
izhodne pogoje. Ta zamuda Je velloatnega razre-
da 10 ̂ s in je tako stokrat (9600 Baud) ali ce-
lo tiaoSkrat (110 Baudov) in več kot to tnanjša
od trnjanja izplsa ali vpisa enega knrakterja.

UART
RECEIVED A
NEW CHARAC

TER

UART
CAN
A NEVI CUARACz

T£R.
/\NP HANDL6 IT

TRANSMIT CHA-
/F T

/5 AA/y TO TRAHS-
Hir

Slika 5. Osnovnl programskl diagram za
dupleksnl prenos podatkov (čltanje in izpia)
greko integriranega vez^a UAl^T. Debelo izvle-
oena proga predstavlja cakalno zarcko, ko ni-
mamo T;1 ti čitanja nitl izpisa, ker ustreznih
karakterjev nl (karakter se ni pojavil 3 kon-
zole ali hi na zalogl v vrsti oziroma UART že
oddaja en karakter in ima drugega v avojem
oddajnem registru) . Bloka l_f v tem diagramu
pomenita, da teatiramo pri citanju (receive)
bit 'ODA' ter pri izpisu (tranamit) bit
'TBE ' Integriranega vezja UART;--tSi situacija
Je razvidna iz programske liste na aliki 4 in
na aliki 6.

Z rekurzivno subrutino QUMSG ae nam ta laBtnoat
prenaša tudi poljubno globokb v vgnezdenje pod-
sporočil.

Iz prograrnskega diagrama na csliki 3 dobimo
osnovni diagram na nlikl 5, ki pojacmjuje pogo-
Je dupleksnega obratovanja vrste kot aarnoatoj-
nega mehanizma a3i vplsa v vrsto in izpiaa apo-
rocila iz pomnilnika (to ,1 o izven vrate) v "re-
alnem čaau". Podobna 3truktura ae tedaj pojav-
Ija tudi v programakem diagramu na aliki 6.

niagram na aliki'5 se nanaša na integrira-
no vezje tipa UART; nameato njega bi seveda
lahko v konkretnem prlmeru vzeli vezje USART
ali SIO (ngr. Z-SO-SIO); v teh primerih bi na
podoben naoin teatirali uatrezne bite ozlroma
signale na aponkah oziroma nožicah vezja.

5. Zgradba in delovanje programa, ki vpo-

rablja mehanlzem vrate z vatavl.jan.jem

aporooil

Doalej 3mo opisall šeat oubrutin, in aicer
tri oanovne za rarahanizem "vreta" (QUINIT,
0UPU3H, QUPULL) ter tri aubrutine za aporofianje
(MESAOE, QUMSG, LINADJ); aubrutina LINADJ je
namenjena omejevanju števlla znakov v vraticl
tekata, ki se obllkuje akozi vrato; ta rutina
se tedaj amiselno navezuje na uporabo auhrutine
QUPUSH in na inlclalizaci.io programa. Program,
ki poveže te aubrutine v amiaelno celoto, bomo
kratko imenovali FIFO.

Prograra FIFO ima nekatere znaSilne lastno-
ati glede na nize karakterjev, ki prihajajo p-
reko vhodnega kanala (interna oziroma aiateraako
subrutina RDCKR) ali pa ao bili preko tega ka-
nala vpiaani v vrato. To ao krmilni nizi, ki
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WRITE (TRANS-
MIT) CHARACIER

VIA UAkl

Slika 6. Programaki diap;ram progrnma PIPO,
kl kaže vpliv kontrolnih znakov in kontrolnlh
nizov na program:3ko izvajanje ter pozive klju-
čnlh subrutln In testiranje stanja vezja UART,
kl zagotavlja obratovanje mehanlzma vrsta v
realnem času

povzrooa.jo apremembe funkcionalnih atanj pro-
grama FIFO (glej sliko 8). V pop;lav,-ju 3 £>mo
epoznali vpliv nizov Jli (i = 0,1,2,...,E,F) na
nivoju sporočil in podsporočil« K tem nizom mo-
ramo dodati še niz

% 'NULI.'

katerega pomen Je razvider iz slike 8 (stanje
IMD2) ter karakter (niz z enira samim znakom;

'ESC
katerega vpliv (krmilna aposobnoat) je večstran
eki.

Program FIPO, ki je sheraatično prikazan s
progrntnskim diagramom na sliki 6 ter z listo na
sliki 7, iraa štiri znaoilna funkcionalna qtan-
Ja: WAIT, lf'01, TMD2 in MESS (KESSl); ta stanja
ae ujemajo •;, označitvami v programu na aliki' 7,

Oglejrao s"l delovanjc pi-ograraa v povezavl s
sliko 8, kjer imnmo diagram stanj programa.
Stnnje WATT (wait for PTFO output) je"stan3e
polnenja vrf;te, ko ae podatkl v vrsto vstavlja-
jo z naključno frekvenco (do najvlšje hicroati
serijskega /.anala) in se iz vrate ne odvzemajo.
Ko aktiviramo program PIPO, tj. ko g^ začnerno
izvajati, smo vedno v stanju V/AIT.

Iz stanja WAIT preideino v t!tnn;je IMDl (lm-
mediate FIPO input ar >\ outp-vt), ko fie je iz
konzole pojavil znak 'RSC'. V tom afcrmju so z-
naki iz konzole (počar-.i nD i hilro, do mukaimal-
ne hitrostl) vplsujo;jo v vrsto ter se iz njo
izpisujejo v aej-ajski kana] (korr/.olo) z makii-
malno hiti-...at jo (eden /a druRim) , ki Jo zmore
oerijski kanal. Pojuv znnka 'KGC ' 3 korr/.ole
povzroci vrnjtev iz atcmjii TMUl v alanje WAIT.

STATE: PUNCTION

FIPO : START 0? FIVO PROORAM
WAIT : PTPO INPUT ENABT.ED
IMDl : FIPO INPIIT AND OUTPUT EHABLED
IMD2 : FIPO OUTPUT DISABLSD;

WATTING FOR KEX DIGIT (MESS NUM3ER)
PROM CON3OLE

MESS j FIPO OUTPUT DTSABT.ED;
MESSAGE TRANSMTSSION T5NABLE.Dj
FIFO INPUT ENAni,ED

SUBMES: FIPO OUTPUT DISABLED;
MESSAGE AND/OR SEVERAL SUBMESSAOES

TRANSMTSSIONS TNTERRUPTEDj
SUBMESSAOE TRANSMISSION ENABLEDj
FIFO INPUT ENABLED

Slika 8. Programaki diagram stanj z legen-
do stanj v diagramu
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TITLE F I F 0 RTTY PROGRAM
NAME YI5

J RTTY COMMUNICATION PROGRAM
j##»«***w*******#*»fl******************
i PROGRAMMED BY AMTON P. ZELEZNIKAR
; FOR MOSTEK SDB-80 (2-80) . ••
; DATEi MARCH 16.. 1978

RADIO TELETYPE ANSUERING PROGRAM USED
FOR COMMUNICATION BY FREE TEXT CFI-
FO> AND I1ESSAGES (FIXED AND VARIA-
BLE) ...

t * * * *

FIRST, AFTER PROGRAM ACTIVATION ONE
PUSHES (INPUTS) TEXT INTO FIFO
UITHOUT FIFO OUTPUT (EMPTYING) UN-
TIL AIJ ASCU 'ESC APPEAnS. NOW>
FIFO BEGINS TO OUTPUT THE INPUTED
TEXT BUT CAN STILL ACCEPT NEW TEXT
<BY TESTING OF 'ODA" AiJD 'TBE* BIT
OF UART). UHEN IMPUTING (PUSHING)
A TEXT 16 PREDETEPMINED MESSAGES CAN
BE INCLUDED USING DIRECTIVES S 0.. Sl>
... J SF. THE OUTPUT TEXT HAS A FOR-
MAT OF b't CHARACTERS PER Lli-IE BUT
MESSAGES MUST HAVE THE FORMAT SET
IN THE HEMORY. LOCATIOMS i-lSGLOC*
MSGLOC+2,.../MSGLOC+30 HAUE TO BE
FILLED PREVIOUSLY TO PROGRAM ACTI-
VATION BY ADDRESSES OF MESSAGE BE-
GINNINGS. FIFO AREA MU5T BE DETER-
MINED BY (^UBEG) AND <QUEND>.
A SECOND ASCII 'ESC ' SETS FIFO
BACK INTO WAIT STATE <INTERRUPTS
FIFO OR MESSAGE OUTPUT); SO>OMLY
FIFO IfJPUT (PUSHING) IS EiJABLED.

THIS PROGRAM HAS .NOT A FIFO FULL INOI-
, CATION. THEREFORE OiME HAS TO CHOOSE
•PROPERLY <QU3EGJ AND {UUENDJ TO EN-
SURE A SAFE TRANSMISSION OF TEXT •
(WITHOUT LOSS)!

FOR PROPER (GUBEG) AND (OUE/JD) INSER-
TIOM LOOK AT QUINIT> UUPUSH* AND
OUPULL SUBROUTIMES (TAPE NAME Y13)

GLOBAL QUINIT
GLOBAL QUPUSH
GLOBAL UUPULL
GLOBAL LINADJ
GLOBAL MESAGE

l

WAITl

i

IMDl l

;

IMD3I

ORG 00 00H
CALL OUINIT
CALL LINADJ

LD E-OOH
CALL RDCHR
CP 1BH
JR Z , I M D 1 - S
CALL ClUPUSH
DJtJZ WAIT-S

CALL HNADJ
JR UAIT-4

IN A#<0DDH)
BIT 6/A
JK Z<IMD3-S
CALL RDCHR
PP 1BH
JR Z,WAIT-S

;PROGR
;CALL
; L I N E

;WAIT
;READ

AM ORIGIN
FIFO INIT
ADJUST

CONTROL
CHARACTER

;COMPARE I F ' E S C "
; THEN
JPUSH

GO TO IMDl
CHR INTO FIFO

;RETURN UNTIL LINE

;LI!JE* ADJUST
;REPEAT PUSIIIMG

;INPUT
;TEST
; IF z
; READ

UART STATUS
'ODA' BIT
GO TO 1MD3
CHARACTER

;COMPARE IF ' E S C '
; THEN GO TO UAIT

* THIS I S SUITCHBACK TO FIFO URITE
ONLY STATE

CALL auPUSH
DJNZ IMD3-S
CALL LINADJ
IN A,C0DDH>
UIT 7*A
JR Z » I M D l - $
CALL OUPULL
CP 00H
JR Z,IMDl-J

* TM T U T C D A T M

;PUSH
;TEST
;LINE
;IMPUT
;TEST
; I F z
;PULL

CHR INTO FIFO
FOR LINE END
ADJUST

UART STATUS
'TBE* BIT

GO TO IMDl
CHR FROM FIFO

iCOMPARE IF ' N U L L '
S THEN

T iri rn T
GO TO IMDl"

Q ITMDTV

MESSi

MESSl!

IMD21

CP '$ '
JR Z..MESS-S
LD D>A
CALL WRCHR
JR IMDl-S
CALL QUPULL
C P 0 0 H
JR Z...IMD2-S
CALL MESAGE
CP IBH
JR Z>WAIT-S
JR IMDl-S
CALL RDCHR
CP IBH
JR Z..VAIT-S
•JR HESSJ -1

;COMPARE I F * I *
; THEN GO TO MESS
;LOAD A TO D
J W i t I T E CKR •
;GO TO IMDI
;PULL CHR FROM FIFU
iCOMPAHE 1F '.MULL*
; THEN GO TO 1MD2
;FIFO PLUS HESSAGE
/COMPARE IF 'ESC'
; THEM GQ TO UAlT
;GO TO 1MD1
;READ CHR
JCOHPARE 1F 'ESC'
;IF Ž GO TO WAIT
;GO TO MESSl

RDCHR
URCHR
END

EQU 0E522H
EQU 0E527H

;SUBUOUTINE
;SUBHOUTIME

Slika 7. Lista programa FIFO z označitva-
mi WAIT, IMDl, MKSS (MTSSSl) in IMD2, ki pona-
zarjajo U3trezna atanja na slikl 8

Tu je 'ESC ' očitno signal za tiistabilno igro
med stanjema V/AIT in I.MDl v odvinnotiti od po-
treb oloveškega ali nakljuonega faktorja (kon-
zoi e) .

" * . HJ.e<3 vstavljanjem podatkov v vroto, ko je
bila ta" v s ttVn'ju*\VAIT pli IMDl, ee ;Je v vrsto
lahko vpisal niz obliko Jfi (i ,1<; bek:5ndecttnal-r-
no .številka) ali oblike f5'NULL'.' Ko prlde J?i
do izpisa iz vrste, preide prograrn i.z atanja
IMDl v stanje MRSS in v j.y.!iorini kanal se zaČne
izpisovati sporočilo, ahran.^eno v pomnllniku
(aeveda i.Kven proatora vrste). Ko sie ,je poja-
vil zakljuoni znak sporočila 'NULL', preide
program zopet i?, titanja MKSS v atftnje IMDl.
Oddaja aporočila se lahko prekine, ce oe poja-
vi znak 'KSC ' ii? konzoje, ko preide. prograrn
iz^atanja MESS v etanje WAIT. To pomeni, da-se
začeto aporočilo ne bo več nadaljevalo (lahko
pa BC bo začelo oddajati znova kdaj kasneje).

Če ee je v stanju TMIU pojavll niz $ 'NULL'
iz vrstt!, preide prograni v stanje IMO2. V tcm
stanju čaka program na Stovllko aporooila iz,
konzole. Stanje IMD2.je predvideno za primer,
ko v 3porooanju n:L vnaprej jaano, kotero sporo-
5ilo bo glede na^obatoječi kontekst komunicira-
nja najgrimernejše. V tem prlmeru oaka program
no. odlocitev konzole (ali naključnega genei-a-
torja), ki mu določi potek nadaljevanja oddaje
eporočila. Ker lahko zbirka sporoSil vsebuje
tudi prozno sp.oroSilo, je a tem možno anulirati
oddajo aporočlla, ko akoSlmo sicer iz stanja
IMD2 v otanje MESS, toda takoj nato i?, etanja
MESS v s1;anje IMDl. Prazno sporoči.lo je seetav-
ljeno iz enega fiarnega znaka 'NULL'. Prehod iz
stanja IMD2 v atan.ie WAIT Je možen z znakoro
'RSC', prehod v stanje IMDl pa tudi z dvema za-
poredmlma znakoma 'ESC', ki ju oddamo s konzo-
le.

r-tiviranje programskih stanj SUBMESl,
SUBMESc!, ... , SUBMESn, ko preidemo v stanje
SUBMESl iz stanja MESS in nadalje vobče iz sta-
nja SUBMESj v atanje SUBMESj+1, pri čemer je j
potencialno neomejeno, je odvisno od zgradbe
aporocil in podsporooil, oziroma v njlh vsebo-
vanih podnlzov #i (i = 0,1,...,E,F). Povedali
smo ?,e, da je tu globina vgnezdenja potencialno
neomejena, vendar je zasedenega vedno ve£ pro-
stora v t.i. računalniškem skladu, kjer se sh-
ranjujejo naalovi subrutinakih vrnitev ter še
parametri obdajajočih eubrutin. Iz podsporo£ila
na globini j+1 ae vrnemo voboe v podsporocilo
na globini J, ko se je pojavil znak 'NULL'na
koncu podeporožila globine J+l ali še pred tem,
ce se Je pojavil znak 'ESC ' iz konzole (tasta-
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turcs). Zaradi opisiune lastnostije možna "hi-
tra" vrnltev preko več podsporocil z vec zapo-
rednimi znaki 'ESC ' a konzole.

Dlagrnm stanj programa FIFO na aliki 8 do-
dobra pojaanjuje uporabo programa PIFO. ko ima-
mo kontrolne znake 'ESC' iz taatature (mimo vr-
ete) ter kontrolne znake 'NULL', $ ln heksade-
cirnalna števllka' preko vrate ( z uporabo rutin
QUPUSH in QUPULL).

• 6. PrimerJ. uporabe proprnma Plr'0

V poglavju 3 smo si ogledali oetnovne prl-
mere sestavljanja sporoeil iz teksta v vrsti
ter z vključevanjem (substitucijo) sporocil in
podsporočil. Ob tem nnstane vprašanje, kdaj je
dolocena uporaba rekurzije, stikanja oziroma
kompozicije sporočil smiaelna.

Pri zvezah med dvema oddaljenima teleprin-
terjema poteka komunikacija, ki je seatavljena
±7, individualnih, etandardnlh ter meSanih spo-
ročil. Med standardna sporočila sodijo podatki
o koreapondentu ter čaaovna, vremenska, dogo-
vorna, delovna sporočila ltn. Individualna spo-
ročila nasitanejo kot posledica konverzaclje med
partnerjenia, ko se uporablja odprt tekst z raz-
ličniml, nepredvideniml informacl;iaml. Preko
mehaniv.ma "vrnta" je moč uoinkovito kombinlrati
individuulna, sto.ndardna In raeSana sporocila e
ciljem, da oimbolj natančno zadostimo vprasa-
njem koreapondenta Jer da oddajamo tekst z raa-
kaimalno možno frekvenco znakov.

Vrsta z vključevanjem sporooil je ugodna
tudi tedaj, ko gre K£i mešanti šifrirana standar-
dna in odprta sporočila oziroma za tipicna
etandardna sporočila a spremenljiviml elementi.
Ponavljanje važnejšlh elemfintov sporoSil je po-
membno zlaati ob prlaotnonti šuma (belega in
kotnun:ikacijakega) v prenosnem kanalu, ko ae
kvantitativni elementi (konkrotni temeljnl po-
datki) lahko ponavljajo dovolj dolgo, kar je
odviano od individualne ocene opersitorja na od-
dajni atrani. Taki ponavljajool nlzi znakov
(rekurzija sporočil) se ustrezno prekinjajp z
vtipkavanjem znaka 'ESC 's konzole..

Vzemirao tale primer stan.ia v vrati in de-
finicij sporoSila in podsporočil:

PIFO: $0

MESSAGE $0: YOU R_RKP0RT_IS

LOCATION_IS_S(1

SUBMESSAGE $0:

SUMIESSAGE ^ l :
SUBMESSAGE t2:

LJU33LJANA_55l
TOM $2

Ko postavimo v vrsto nlz 't$' (gornjl prlmer),
se nam generira z vtipkavanjem znaka 'ESC ' to-
le sporočilo (znak V snio postavili ob vtlpka-
nju znaka 'ESC ' s konzole):

YOUR_RKPORT_IS_5e9_589_589_589_5\7

LOCATION_IS_LJUBLJANA_LJUBI,JANA_LJUBV

M\r_NAME_IS_TOM_TOM_TOM_TOM_TOM_V

Na lokacije zadevnih podsporoSil lahko se-
veda poatavimo podatke, ki smo jih sprejeli od
partnerja, pa čaa, zagoredne številke zveze
itn. Vse to nam omogoca dolooeno avtomatizacijo
v komuniciranju ter ponavljanje eegmentov v
razlionih delih oporočila, še zlasti tedaj, ko
je zveza "uradna" in se moramo držati dolocene-
ga protokola.

če postavimo v gornjem primeru

SUBMESSAGE 20:

TITLE MESSAGE IN/OUT
NAME YI7

j MESSAGE SETTING PROGRAM

J PROGRAMMED BY ANTON P
S FOK MOSTEK SDB-80 (2-80) •••
; DATEJ JULY 3* 1978

; PREVIOUS TO PROGRAl'1 EXECUTIOW MESSAGE
; BEGIUUING ADDHESS HAS TO BE LOAD TO
; HL VAIUABLE. AT THE E.JD OF THE
; PROGRAM <HL> IS SAUED TO HL_ FOK
; THE NEXT MESSAGE LOADING. THE BE-
S GINNING ADDHESS IS PRINTED OUT WITH
l THE COMPLETE HESSAGE IK IT IS TER-
S MINATED B^ ASCII 'N ULL' CIIARACTEH.

OHG 0000H jPROGRAM ORIGIN

LD E.O 'SET COfJTROL.F. I/O
CALL PADDO ;TYPE BEG ADDRESS
CALL. CnLF ;TYPE CR & LF

LOOP1> CALL RDCHR ;READ CHARACTER
LD (HL).A iPUT CHAR TO MEMOHY
IMC HL UNCREMENT LOCATIOiM
C P o ;COHPAhE FOR .'MULL'
JR NZ/LOOPl-S ;IF iMZ GO TO LOOPI
CALL CRLF ;TYPE CFi * LF
LD HL,CHL ) ;LOAD BEGIN ADDRESS

L00P2! LD D>(HL) ;TAKE CHAR FROM MEM
. CALL WRCHR ;TYPE CHARACTER

INC HL • ; INCKEi<lEiJT LOCATIOM
C P o ;COi1PAHE FOH 'rfULL'
JR N2>L00P2-S ; 1 F Ml GO TO L00P2
LD CHL_),HL ;SAUE NEXT MESS BEG
J P RENTRY ;JUMP TO MONITOh

RDCHR EQU 0E5 22H
CRLF EQU 0E59CH
WRCHR EliU 0E527H
PADDO EQU 0E601K
HL_ EQU 0FFF4H
RENTRY EQU 0E1IDH

END

Slika 9. Liata programa za nalaganje Bpo-
ro5ll in podaporočil na dane začetne naalove

ko smo dobili na koncu trikrat niz '+: ' zaradi
treh celotnlh substitucij podsporoSlla 5(0.

Sporočila in podsporočila vnaSarao ra ue-
trezne lokacije s posebnim prograrnom, ki ga i-
raamo na sliki 9. Začetni naslov aporocila shra-
nitno na lokacijo Hl_, ki jo inicializJramo pred
izvršitvijo programa z direktivo

iH
PP oo a
FJ1 10 G-

botno imeli za prvi del BporoSlla

YOUR REPORT IS 579 579 579 5V + :+

nnto pa program pokliČemo v izvršitev. Najprej
ae natisne nanlov, tj. v našem primeru 1000,
nato pa vtipkamo želeno aporočilo ftli podsporo-
čilo, Vi ga končamo z znakotn 'NULI.',• pr1 tam se
nam vn^šeno aporočilo še izpiše (za kontrolo)«

7. Abaolutni kod programa FIFO in

nnlagalnega programa

Absolutni kod za oba programa Je namenjen
nepoaredni uporabi oziroma reprodukciji progra-
mov. Na sllki 10 imamo poatopek naložitve šti-
rih paketov oziroma trakov (Y15: program PIPOj
Yl6: meesage subroutines; Y13: FIFO subrouti-
neej Y17: meaeage setting program) s pripada-
Jočo simbolno tabelo, iz katere razberemo polo-
žaj posameznih epremenljivk. Pred uporabo prc-
grama moramo določiti tolei
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ZAPOREDJE NALAGANJA PREMESTLJIVIH MODULOV

(1) Program FT.FO (Y15) začnemo nalagati od
naslova 0<jf00H naprei;

(2) za njim nalozimo modul MESAGE (Y16);
(3) takoj za naloženim prlde modul QUEUE

(4) nazadnje naložimo še modul Y17

.L 0
BEG ADDll 0 000
EXECUTE 00 00
END ADDR 0 0 5D
UNDEF SYM 0 5
•L
BEG ADDR 0 0 7E
END ADDR 0111
UiJDEF SYM 0 3
•L
BEG ADDR 0 11A
END ADDR 0 17B
UMDEF SYM 0 0
»T

_ paket Y15 (FIPO)

paket Y16 (MESSAGE)

paket Y13 (QUEUi;)h
SYMBOL

LINADJ
QUEND
OUPUSH

TABLE

0102
0111
0 1 26

<UNDEF=**

MESAGE
QUINIT
SUBMSG

••*

007E
0 1 1A

0098

MSGLOC
ulMSG

_1

005E
00B8

QUBEG
QUPULL

0112
0 151

(3) S p_rogramom Y17 vstavljamo aporooila
In pod:3porocila na izbrane-lokacije. Najprei
vatavimo zn.četek aporočila na lokacijo HL_ (xo
dosež.emo z .M :L O- itn.) in aktiviramo program
Y17 z .E 17C Q-. Spreročilo končamo z znakon
'NULL', kar povv.roči izpis sporočila in konča-
nje programa Y17. Ce je npr. to sporočllo '/A,
vnesemo začetni nanlov (HL_) v lokaci;)o MSGI.OC
+2(1-1) = 5E+6 i= 64. Podobno postopamo 3 pod-
cporočlli, le da pri $1 upoštevamo formulo

SUBMSG + 2(i-l)

• za naslov, kamor vložirao naslov podsporoeila.

Slika 11 pr:lka?-u,je koda prograina FIFO in
nalagalnega prograina. Na sllki je označena lega
naslovov sporočil (MSGJ.OC), nap.lovov podsporo-
čil ter začetka (QUBEG) in konca vrste (QWEND).
Opiaani program FIPO je fcil praktično preizku-
šen z uspe^om, in slcor pri hitrostih 110 do
9600 Baud. Pri uporabi tega programa je spo-
oetka priporočljivo, da se ravnarro po dlagramu
na sliki 8.

*L
»EG ADDH 0 17C
KWD ADDR 01A1
U.JDEF SY;1 0 0.

paket Y17 (MESS LOADING)

Slla 10. Prlmer naložitve (premestljive,
povczovalnn) ritirlh programskig paketov (us--
trczno 11ol;am nn 9likah"7, 4, 2 in 9, tj. pa-
kotov 115, Y16, Y13 ln Y17) s pri.padajoco sim-
bolno tabolo, ki Je zlarsti korlstna za identi-
I"iknci;jo spreinenljivk, ki ,1ih moramo iniciali-

(1) QUBEG = 112H: tu naložimo začetek ot>-
močja vrate, npr. (112) = 2A in (113) = 01, kar
pomeni, da začenja vrsta na naslovu 012AH.

(2) QUKND = 11411: tu naložlmo konec (na-
tanko konec + 1) območja vrate, npr. (114) =
P.P in (115) = OF, kar pomeni, da konSuje vr-
ota na naslovu OFE'RH.

8. Skiep

Program FIFO Je namenjen tekočemu in in-
formacijsko polnemu komuniciranju med dvema u-
deleženeema po žičnih ali brezžičnih zvezah.
UdeleSetica razpolagata z majhno mikroračunalni-
ško konfiguracijo, ki omogocia oddajo teksta
preko vrste ter vstavljanje atandaj-dnih, urad-
nih in delovirlVi sporočil. Ker vecj.na navadnega
teleprlnterskega prometa poteka v Baudotovem
kodu a hltrost.ini 45,4 5; 50, ,56, 75 in 100 Baud
bi lahko k opisnnlm progx'ani5jkim funkci.jairt do-
dali še dva konvcrzijska programa (ASCII-Baudot
in Baudot-ASCU), . lahko pa bi podatke sprejema-
11 in oddajali v Baudotovem kodu brez konverzj-
je; v tem primeru bi morali napisati monitor za
direktive z Ba;:dotov"ir.i znaki.

Prikazani program FIFO seveda fli edina in
najbol ,jša rešitev dane naloge. Vstavljanje zna-
kov v FIFO bl lahko uresničlli tudi z zunanjo
prekinitvijo (katerega koli drugega programa),
ko bl prekinitvenn subrutina poakrbela za vpi3
znaka v vrsto. Izpls znakov i?, vrate pa bl u—
dejanill s programirano prekinitvijo (prekinl-

Slika 11. Kod pro-
grama FIFO z lego naalo-
vov sporooil in podspo- -
rooil ter kod programa
za nalaganje sporoSil in
podsporočil
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tev s časovnikom) ln oddali znak iz vrste, če
ao pogoji. izpo]njeni. V takem aiatemu uporabe
vrste in l7.pJK0v0.nja sporočil bl bilo mogoce
pronti 5ao mikro računhlnllca uporabiti za reše-
vanje vzporednih (istočasnlh) nalog. Realizaci-
ja enega in drugega koncepta vrste pa bo seveda
odvlana od koncepta celotnega komunikaci.jakega
sistema oziroina pravil komunikacije, ki naj bi
v poetopku zveze veljala.

Literatura

(1) A.P.Železnikar, I.Oziir.ek, M.Kovačevld, D.
Novak, Programiranje mikro računalnlkov 3
procesoi\1em Z 80, Inforrnatioa 1 (1977),
stev.2, str.5-12.

o sestavljanju logiCnih
CkombinatornihD vezij

vezja naSrtujemo s t . : . pozltivro
jn nfiKfttivno lop;lko (npr. signala 5V in 0V kot
lofrično nnzivna nljjnala). Imr-irno ?.nlogo oanovnih
(tehnoloških) elementov, ki jih predatavimo 0
aimboli:

V
7432.

1

74o*
y- —

' &

Ttoz

&

7*io
0-

V
noz

©
7*?6

>-

—

&

7,naki V , & , I , ® in = v vezjih predstav-
l ja jo dlsjurikcijo, koniunkcijo, ner;fi.cijo, vaoto
po modulu 2 in Rkviva]enco. Xro,e;ec rm vb.odu a l i
izhodu ve?.Ja pomeni, d» ;je sl ir.na~} 7, vrednoatjo
L (low ripr. #V, nftgfttivna 1 op;ika) nktiven (na-
menoki) nazlvni tiigniO . Vhod ;il i iv.hod brez
kro/jcu pomeni, da je gitr;na3 z vrednostjo II (high t
npr. 5V, pozitlvna lop,ika) aktlven (nrtmenakl)
nazivnl aif;?ifi] . Iz osnovnih vezi j dobimo a po—
vezavami aestavljenft ve?,;ja. Imamo npr .

7430

74-0+
.£&.

S<

7*30

Uvedenio ekvivalence med osnovnimi simbo]i (vez-
Ji), In aicer:

V
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- 0

&

7432

1

1 " 74-08

.£0.
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- 0

V
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V
74o2

.£Q.
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- 0

&
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1 _
— 1

1 74oo

.E&.
-O

> -
-c

V
74oo

.ea. .eo.
1

7*0*
>- -o

1

74o^
l_ 1 I

1 ~

&
74-(0

1
.P&. .FQ.

e
7'?6

- C

-C

8

7486 74 »6

-O
>- -O

- o

.£&.
—0

>-
-o

V
7410

7486

—O

—-0

—o

V

7430

I
Ikot .ea.

v

7+30

kjer pomeni. 71"U)»71O^ fitjk o-.',jT-oro(i Kno3ično po-
vezavo ve;-. i.j 74 30 iiv 7<W4, kot knž.o p o m j a sli-
ka. Sevccin \in liojočcnih tohnol o?;klb eJ P B P H tov
( integr ! rsn I h vezij) n:i :noc;o<:e ojiinntd s pfjpro—
otiini filmhol i . V tak;Ih priniPTih moTn rincrtovnT.ee
som up;otovtti \ii\\'.r:nT.nc>3b elemcrrta i.n rau dolooitl
fune1;jo v zapletenem voz.iu. Tini^nn vesja n nn-
attivljeno logiko no 11 pr. dekoilerji , donuTtipJe-
lcsor.ii. j 7,biralniki, primer jn] nikl, vrzjrt za u-
gotavljan/je parnosti, aritinetifina kombinatorna
vezja itn.

Dosledno ristinje ]op;ičnih diagrnmov g pozitiv-
nimi in negativnimi lop;ičnimi nazivnlml signnli
(aponkami) omogoča, da načrtovalec v vaakl točki
vezja doka.l preprosto preveri lopično funkcijo
točke in tako razvija in popravlja vezje. Prav
zfirndi tep;a je priporool.jiva upornba ekvivalen-
čnih. simbolov iz druge skice ter dosledna upora-
bo krogcev (označevanje negativnih -nazivnih
sponk) pri sestavljenih kombinatornih integrira-
nih vezjih.

A.P.Železnikar
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u k l j i i č o i i i n r a / . l u i l o m o i l u l n i n i k r o p r o c e . s o r . s k i h s i s t o m a . 1 ' r i p r e m a i n i k r o p r o c o . s o r s k c > < | s i . s t o m a z a konki-(;l.iif> a p l i k a c i j e

ji- n a i r e s č o p o v o z a n n s a m i o š e n j n m p r o f j r a i n s k o - a p l i k a c i j . s k o o p r o n i o n K P U O M n i c n i o r i j s k i p r o s t o r . s i . s l . fMna. P o i n c i i i i t a

S a r o l i k o . s t H i M i i o n a l a v i s o k c i i . t o g r a c i j e z a s t n p l j o n a jc> i u s l u č n j u E P K O M i n o n i o r i j a . T i m o j<- p r i p n - i n a r a / . l i r i l . i h i n i k r o -

p r o r c s o r . s k i l i s i . s t o m a /.a a p l i k a c i j s k u s r e d i t u i p o v e v . a n a s a u p o t r e b o m r a / . l i č i t o o p r c i n u /.a p r o c j i a i i u r a n j c KIMiUM T n i M i i o r i ja .

U r - l a n k u i«' n p i s a i i p r o f ] r a i n a l o r ICPUOM m c i n o r i j a , t o r m i n a l s k C K j t i p a , k o j i o m o c | i i c a v a p r o c j r a m i r a n j o n c k o l i k « v r s i a i ' i - s t o

ii|ii)l,i-('lil j a v a n i l i ICIMiOM i i H M i i o r i j a .

U N I V K K S A I . i : i ' l ( ( )M IMtOCIiAMMIOU - ' r h i . s a r t i c l e f l o s c r i b o s o t o r m i n a l t y p o HI'I(OM p r o i | i - a r i i i i i « ; r w l i i c h <:nal>'li! I.IK- p i i > ( | i a n i -

m i i i ( | <>f u s i i a l ICPIIDM c l i i p s .

1 . UVOI)

/ n a r a j a n prodnkt. savroiiKMio MOS toliMoloijijo na )ioflručju
iniMiiori j.skili oU.Miicnata s u ICTKOM in<?niorijp (Krn.sabin
,-iiicl Kl(>cli-ifally P r i K i r a i n i n a l i l o Hoac.l Only M n m o r y ) . To
iMcinnri )<• lip.i " . s a m o č i t a i i j c " ( U « a < l o n l y ) iniajvi d o d a t n u
ii(|<xlini oso l i inu koja d o | u i š l a b r i s a n j r sadii-.aja . D r i s a n j o
o s t v a r u jiMiio Lakni la zastakljcMii o t v o r na pr c-iln joj . s t ran i
l a k v o i | iiil<'( |riraiiO(| ko la ( I K ) i z l o / . i m o <k;jslvu l i l l i a I j n -
b i r a s l r u i .svicl.la oilri-Hci^oi] iiiti'iiy.itota i ta la.s iu! ( lu/ . ino.
IVitrcbno jo viš«>iiiiiuitno ( l c j s t v o u l t r a l j t i b i č a s t o ( | .svjotla
pa da KI'IU>M p o s t a n n " i / . b r i s a i i " , š t o / .nari fla s o s v i
b i lov i p t i s l a v o na " 0 " ili na " 1 " s t o s e kod r a z l i č i t i l i
t i p o v a r a y . l i k u j o .

O p i s a n a o.soliina d a j c v*'likf! ni()( | i i rnosl i | irinijoiK^ I']PIK>M
tm*iiior"i ja . Svvi<|djf' tani(>,(jdj<! j f |MIV!'OIIH. IIIO pot r o b t i o
p r o r u i jonili n e k o p a i a n i o t r o il i p r o ( | r a m s k o .sr>(|iiif!iitn u
nckciin s is loi i iu,mcK)u KPKOM irifMiiorijo poslu/. i t i k a o
v r l o tk>hi"o r j<*son j o . 1'akvc; iii(MTi(U'ij<^ s o inoiju k o r i s t i t i u
.sklopn a p l i k a c i j s k i l i koi>rir|iira<:i ja r n i k r o i ni ini r a f u n a r s k i l i
sistiMiia k a o I'SU jodinic.c ( l ' r i » | r a m S t o r a i j o l i n i t ) i l i k a o
jiMliiiiri> za pa inčc i i j i ! t a b c l a , p a r a m o t a i a .si.slorna i s l i č n o .
l'r.i la/.voju a p l i k a c i j s k o p io<jra in . ske o p r m n o /.a s i . s to ino a a
v i s i i n /,atit jovania si<|iirnost.i r a i l a , IIKKJH nva t n o n i o r i j o
p o s l u ž i i i ti fazi t o s l i r a n j a takvc? proi j ta in . skt ; o p i o i n o . O n d a
k a d a s i n o s i(( i irni u p r a v i l i i o s t d j o l o v a n j a ra/.vij<M»o o p i o i n e
ino/.oiiio p r i s t u p i U f o r r n i r a i i j u PUOM il i HOM m o i n o r i j a
kojo č o koiiai"no liiti u k l j n č o n e u s i s t o m .

2 . OSNO.VNA STHUKTUHA EPKOM 1NTEGIUHANOG KOLA

lilok soma na slici 1 piika/.ujo struktiiru EPIIOM i n t o g r i r a -
nofl kola MK 2708 firnio MO.STEK. To kolo zahtijova napo-
no napajaiija od + f> V , - 5 V to + 12 V . Sve ula/.no izlazne
)inij(? su TI'L kompaUbilno. Moinorijsko čolijo su ortiani-
y.ovano u obliku inatriko 1021 x 8 . V toku READ načina
oprr i ran ja mora CS sirjnal imati lo<|ičrm vrijotlnost " 0 " ,

P l t O G I i A M s i i j n a l i n o r a b i t i n a n a p o i n i 0 V .

n;NCTIONAL DIAGHAM

S l i k a 1 . P i M i k c i o i i a l i i i d i a ( | i a i n z a 27OH E P H O M

T i p i F n o v r i j e i n o d u . s t u p a (Ace<-: : s l in i (>) /,a EPItOM

r a n a k o l a j n 4 3 0 n . s , a krei"«.' wi; u t j r a n i c . a i i i a <>d i

<lo 1 u s .

ADDHESSES

Slika Vrr-iiionski rliaijrain za ciklu.s citanja za KPItOM
27OH
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U (Iji-vir.-msknm slanju, i l i posliji> svak<>(| bnsai i ja, F.PMOM
2708 inia svc li i lc postavl JPIIO na lr><ju"mi vr i jcilnost " 1 " .
Unošcn jc i i i lorinaci ja pnsližeino proijramiran joni "0" u
<y|i|ovara jnrii lokar i ju. Ka<la \i^ jedanput n nfki liiL npisana
"0" proni ji-na ji- iMoi|iii'a jcilino brisaii jctn ultra IjnhičasUin
.svjctlom. Ovo into<|iiraiio kolo dov^dcmo n modns pro^tra-
rti i i.n i i.i tako ila na |iin C..yWK dovfdcnio napim + 12 V. U
ovoin rc/.iimi i/.laziii pirii djoluju kao ulaz za inrormacijo
kojr* si> mifisc I I KPHOM . l.ocjirni nivoi na clrn()ini pinirna
sii isl i kao kcxl ciklusa čitanja. Procodurn proi j rami-
ranja l i ' r f (ivako: pošto so adrosno i podatkovno l ini jo
Kt.iiliiliy.ii.jii mor;i hiti (loiioriran jVdaii prorirainski impuls
( + 26 V ) . Svih 102'l lokacija so pr<x|inniiia na isti n.ičin
što i'ini jcdnu piTHirntnskii v.anikn. Droj zamki (N) jo
fiuikriia š i i inc pr(ii|raiiisko(| impulsn u skladu sa sljodo-
('•oin iH".jo<liia("'iiioiii:

N x t
pw

100 ms

'l'o /.iiari <!;i if l iroi zamki iiii i i i inalno 100 (t » 1 Mis)
pw

<lo iiiaksiinalno 1000 (t
pw

0.1 ins). Brisanjo GIMtOM

rjarijciii /.ast.ikl jono<| otvorak<ila 2708 osl var"u jcino ix
<ljr-li>v,iiijn ultra ljulii<"asto(| svjoll.i talasiic diižinc 2 )̂37 A
tr> i-iK'1'i'i j<> 20W/scc c n i " . l lrisnnjn niožo tln trajo 10 clo
20 inii i i ita.

IL I

Slika . ' i . Vroinc>iiKki diai|rain za ciklu.s pro(jr;ii i i ir,i i i ja za
i:i'ltOM 2708

Slika '\ j>i*ik;»x.11!*•» vromonski {.!ia<|rjini zn ciklus prof)riinii —
ranja. NaposiiKki nivoi sa iii<l(<k.siina III i 1L su '1"I'I, n ivo i .
lndi'ks IIIW ()/.nar;iv,'\ nnpon od + 12 V, ii l l l l* o/.načava
(|ornji nivo pi"<>((i'ain.sko*j impulsa od + 26 V .

3 . KONCI".IT TKHMINAUSKOG 1'KOOItA MATOKA

Svaka inikro rartnviirska kc>nri(|vir.'ici ja koja so danas moze

n;»ri na tr/.iš(u, p;i rak i najinininialniji aniiitorski kit^

sadr/.i vjsoko iiiti'(|rir;iiio kolo za priključcnjo poriforije

sa pafidclni iii prcnosoin podataka • l'a činj<Miicii navt>di

iiii ziikljnrak o korisnosli razvojii procirainatora KIMIOM

rnoriiorij.i tcriiiinalsko(| tipa koji hi so prikljurivao nn

paralclni uliiziui/i/.liizni kanal. Takav pro((rtnator hi

daklc, djolovao kiit) noodvi.sna iilazno/izliizna jodiuica

koj.i hi so nioiila prikl juriti na hilo koji rnčunar pod

uslovoin da \o ol>ozhijortfna pouobna profjriiniska oproina

za pronos podal.ika to y.:\ ijonorir;>njo potrobnili pro<|r.im-

skili si(|ii,)l;i. Tcrniinal bi morao sadržiiti sljcdoče funcio-

nalno clcmonlo:

poj;n"ala ulaznili si(|iial;i, kola za ohlikovaiijc prcu.irniriskili

iinpiilsa, izvor oiioroi jr1 sa pdtrolniini naponskini nivoiina

t« izlazna pnja("ala. Hlok slionia takvnj lcrininalsKod

pi(«|iainalnra j<> piikaz.nia na slii'i ' 1 . I ••>{ VIT/MIIHISI ,

(iiim jiirno.sl prtKjrain i ran j.i nrkoliko ra/I icil tli lipov.i

KI'HC)M nioinorija) pnstižnmo tak<> da ^vaki <>d n.ivcdcnili

runkcionaliiili <• t<Mnr• 11.• i!..-1 ima tno(|ii('iiost iznijiMii- rc/.iina

rada u skladu s;i zalitjcv.ima odicrtciKMj KPHOM-a. 1'ronijo-

no rožinia rada ostvaru joni" sislciniHii prcklopnika l f

driujim konstrukci jskiin rjcsfii j ima .

PARALELNI
KANAL ^ OBLIKOVASJE

PR0GRA,M5XIH
S!G!!ALA

—AEPROM
—/POONOŽJA

Slika 4. Blokslioma torniinalsk(.K| I-;P1U)M proijrainalora

Sa i|l<Hlisla cijono^ (|ii.stiiwl iiitp<|rirani!i i^lnucn.il.t i koin-

patiliilnosti možcmo odabrati sl jodivo tip(iv¥ I*)I'K(1M IIH»-

morija kao vrlo zaniinljivo:

1. 1702, Intcl , 256x8 bilova, niska cijcna

, 2. 270-1, Nalional, f>l2xK liitova, ni.ska i-ijciia

3. 6K!t;1, Molorola, f>12xH bitdva, nisKa cij<'na

'1. 27OH, National, 102'1x8 bilova , povoljnn ci jcn.i i (-iislina

3. 271d, lntcl, 20-18x8 liitova, visoka (|iistina

Sv(> navivlciK- lipovc KI'l(OM-a piiiizviKlc i dnii|i | i rn izvir t i -

r i sa višo i l i iiianji" isliiu osiihinaiiia . N:i vi -i lciii KI'KOM-

ovi so vrlo fosto upotrcbljava.ju što navodi na • ><11• ik<i o

razvoju pro(|i'ainat<.>ra s;t inoiiucnošcu proiirainiranja

svih navoiUMiili EI'HOM-ova.

4. KI.KKTHIČNI UIO 1'HOfiHAMATOHA

Najprijo jo potrrbno si.stoiuatirno proanalizirati olcktricnn

o.soLiinn mlalirauili KPKOM-ova kako bisnio nioiili pri.slu-

piti pr jcktiranju ol(!kt.riciio<| dijola |ir<x|raiualora . pri

tonio so niožomo koristiti tabolorn l koja sadr/.i imlrfbuo

informacijo za konstrukci ju svakoc) tx\ vov navodtMiili

fiinkcioiialnih niodula .

Vrijrdnosti navcdoiic1 u tabrli 1 odnoso so na l'HCXiUAM

niodua operiranja cxlabraiiili KPKOM-ova.

' l . l . l.spravljai' proi[ranialora

Ispravljač univorzalnori procjramatora mora zadovoljavali

svo striijno i naponsko zalitjove iiavcdonr; u tabi>li 1 .

Maksimaliui snaiju ispravljara ocijf>iii11io na osnovu Hiakst-

nialnili strujnili i napon.skili vriji.'dnosti u talicli l t |ioU'Osh|f



VoSOUlN/

1702

2701

6H31

27OH

2716

Hroj adres-

nili l iaija

8

9

9

10

11

Naporii

lata

-1R V

+ 5 V

+ 5 V

i-SV

i-5 V

addrcsR

-1R V

+ 5 V

+ 5 V

+ 5 V

+ 5 V

cs/w<

0

+ 12 V

+ 5 V

+ 12V

Nnponi

program. impulsa

-16 V (lo -1H V

+ 25 V do + 27 V

- 51 V do -53 V

+ 25 V do +27 V

+ 25 V

Vrorne stabi l iz.

profji ain . impulsa

> 100 IIK

0,5 - 2 us

/

0,5 - 2 us

^ 5 ns

Maksiinalna

struja iinpulsa

300 iitA

20 inA

35 niA

20 niA

30 inA

Napajanjo

i- 12 V, 10 niA.

+f>V, IOI I IA ; M 2 V ,

6S111A; -riV,'irnnA

-12V, -ir>niA

6r>in A \ -5 V , 15niA

+ 5 V, l00 niA

Tabela 1 . Električne osobino odabrani EPROM-ova

cnor(|iji! u ulazniin i ižlaznim pojačalima to ostalim into-
•'irirnnini kolima prcKjramator uzimajtiči u obzir odredoni
faktor si(|iinic>sti (npr. 2 ) . Kon.ičnn snaga transformato-
ra c'o bit i odr<!t+pnn na osnovu izračunate snage (po pred-
liodnoni postupku) tako da odaberemo najbliže standardne
diinoii/.ijo jc/.ijra. Mo/.emo ocijoniti sljodeco irmksimnlne
potrosaro i>iw>rc|ijo po iiapnnima: l/.vor ttajoilnirkog napo-
na |)ioi|rain.skili inipulsa (70 V) rnora davati maksimalnu
.snaf|ii od 1 W; izvor naponii od 12 V mora dnvati mnksi-
iiialiiu Kiia(|ii od 2 W; i/.vor n.i|HIII.I <xl f> V inora davati
niak.sinialiiii snaiju od 1 W. Ukupna snatja transformatora
jo tako l(> W.

Nainotaji transforrnatora su sl jedoči: pr imarni namotajj
70 V sokuiularni namotaj snage 4 Wj 12 V sekundnrni na-
molaj sna(|o 2 W; +5V sokimdarni namotaj Rii.ige 3 W i
-5V sokiuidarni narnotaj snatjo 1 W. F.lektrična slienm
ispravlj.iEn prcdstavljona jo na sl ic i 5. Sve napone p r o -
(jriiiuskili impiilsa formirnmo na osnovu jednosmjernog
napona (>d 70 V \/. pnnovaliiorj i.spravljača. Visinu napona
biramo promjrmoin MtahiliziraiKK] l)azno<| nnpona na ba/.i

PR06

Slika 5: Ispravljač unlverzalnog programatora

1.2. Oblikovanjo pro<|raiiiskil) irnpnl.sa

U 1'KOfiKAM iiHMlii.sa djolovanja (xlabranili RI'HOM-ova
nioramc) dt>v(A.sti na (xl()ovarajuco noijice iinpul.se, vrlo
ra/.liritili napon.skili nivoa i čnsto dosta visokili apsoiutnih
vri jf<lnt).sti. Daklc potr(?luia jo konvoi;/.ija Vn, nivoa po-
niorii kojili konlroliscmo tok pr<)<irainirania 11 naponske
nivoo koji ncposrodiio utičn na upisivanjo informacija u
EPHOM . l'ri tonio so ra/.likiiju dva slučaja; u |irvom slu-
raju so ITL sifjnal protvara u po/.ilivni sitint^l sa visokim
naponskim nivoima, a u driiijoin slučaju se ITl, si(jnal
protvara u nofjativni slcinat sa visokim naponskim nivolma.
Slika 6 prika/.tiJR kako soTl'1, .skinal protvara u siflnal sn
po/.itivnini naponskitn iinpulsiina . Tran/.i.stor Tt tia
sl ir i 6 provodi tran/.istor l'2 iz zatvorouog 11 otvorono
stanjo i obratno \\ zavisnosti od TTL kontrolnog signala
CNT.

Slika 7 prikazujo kako so ri'l, sicjnal pretvara u sional sa
no(|ativiiim naponskim impulsiina. Naponski nivo tačke
l'l«i cxlrorhijf« stan.jo tranzistora T2 na sliki 7. Stanje
tranzistora T2 odrtrhijo tran/.istor I I u zavisnosti (xl
kontrolnot| ITL signala. Sklop na slini 7 so upotrobljava
firi prograiniranjii EIMtOM iiioiuoiija M68IH .

EPROM memorije tipa 1702 i slično, zahti |c>vaju pr<!tvara-
nje ITL nlvoa nn vi.šo naposnke nivoe za svo adrosno i
podatkovne linljo, Sto ostvarnjoino upotroliom jednof)
tranizstora (NPN) u spoju sa zajodničkim oiiiitornin.

Svi upolri jobl joni Iranzisliiri inor.iju /adovdl javatl zalitjo-
vo iz taliclo 1 u po<|lodii vromona pioklapljanja t<> napon-
skili i s ujnili zalitjova.

4.3. Pojarala .si<)iiala

Terminalski univorzalni procirnmatur'ji.> zamišljcn tako
da istovremono rado svi spojevi za oblikovanjo .siynala
za sve vrste PROM mnniorija. Odf|ovaraju('iin po<oža.|t>in
prcklopnika postižomo to da na žol jonom |>r<x|ramsknin
podnožju dobijfmo rogulanio kontrolno si(|iialc- za upis
informacije u EPKOM . Na svim ost.ilini pro<|rainskim
podnožjima so u pojpdnostavljonoj vorzijl prmjrainatora
mo«|ii |>ojaviti noro(|iilnrni signali šlo znari da <a pod-
nožja morajti ostati Rlnhcvlna u toku proi|ramirai>ja KPROM-a
jodne vrsto. ITL linije paralolno<j kanala prckn kuj<»|a
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2K7

CNT
«7

1K3

POZ.HAP —

Sllka 6: Pretvaranje 1TL uivoa u slgnal sa pozltlvnim
gornjiiti nlvoom POZ.NAP

PROG

-53V

Slika 7: Pretvaranje TTL nivoa u slgnal sa gornjlm nivoom
+5 V i doajim nivooni od -53 V.

AORESME
UHIJE
KANALA

•AO
A1
A2
A 3

KONTROLNI
SIGNAL

H±t>

2
3
6

» • • , 4

' l _ J 3

7475

16
15
10

12

A8
A9
AIO

Slik.i 8 : IVoširenje broja linija kanaln

m i k r o r a č u n a r kontroliše procjrainlnm.io El'ROM-n mora ju,
claklo, kontrolisnli višo razl iči l ih spojova za ohliknvan.ja
sifinala, š to znači cla nioramo na.|pri.j(; po.jaf.-Ui lini.jo ir.
paralolnoc) kanal. i . To možoiuo roali/.irati upoi rcliom
intoc|riraiion/ko1a 7407 kojp sadr/.i šost linijskili dra.jvcrn
(pojačala.) . 1'o.jač.ivaiijo i/.la/.nili sic.inala ( lo su siiiiiali
koji noposroclno utiču na upisivanje inforniaci jc « KIMIOM)
vrš inio n sliifajti da žclinio i.stovioineno prcxjr.-iniir.ili
nokoliko iatili EPROM moinori ja .

Pri procjramiranjti RIMIOM nic!tnori.ia kap.ici1i>l.i nacl ri 1 Li
bajtova H.O pojavi prohlom pc)inan.jk{iii.|a paialclnih linija
k a n a l n . Nainic proclpostavlja se cla jc> paralolnl kaual
izO^arlon nad intocjriraniiri koloin M682O (1'criplioral
Intorface Aclaptcr) ili s l ičn i in . U toin sliif.-iju iniaino na
raspolacjanju 18 ulnzno/iztaziilli linija Sto nijo clovoljno
(10 adresnih l ini ja, B pod.itkovnili Jlnijn, H/W, 1'HCKiKAM).

Prolilem ri jošl .no ..potrol.om momorijsk<K| ..loinoirtn
O n t c r i r n . « , kola) 747H (1-l.i, I n t r h ) . Na la. .,-..•.,; , . ro-
\ r mo paralHni kanal zn 4 li.iljn pri ,V..». i«l.». l.".ju
kana"a ^ t r l j o m o za k c l r o l u t « , .no.norijsko,, o.o.nonl«.
Na ,.lnz,.e Unljo tor, irUcgri.s.-mo, kola vcv..-n,o/1 Inujo^
kanala prcvlvirtene zn odresne Hnlj- (na prlmjor A0 do A 3 ) .
Kontro.nl ulaz vožomo na joclnu o,. .inija p a r a l , l n o , kana-
1-, [spis 10-bltno ntlreso te<?o nn sljodoc. nac-m: "«« l»»jo
kanala, prcdvMeno za ndrosu, I«pl5o".o bito A8 . ; W
a d r e s e dosno poravnnto (na poziciju bitova AO . Al) .
Zatin. o o n c r i r a m o kontrolni sirjual ci.n« «<; l>iiovi A 8 l » '
zapamto u mcmori jskl elomont i po.jave na izlaznim l in i-
jama toc| o l o m e n t a . U sljodccom koraku i sp i šemo bitove
AO cla A7 10-bitno a d r o s o . Hnklo na litiijnma knnala I m a -
mo bitove AO do A7, n na i/.la/.nim lini.jmna mnmorijskog
olomoiita proostalo bitovi- AH i A<>. Na sl ici H jo shcma
kola-sn opis.inom funkcioin. Osnovni rnzlocj za š i r e n j ^
broj.-i linija kanala jo taj što vočina joftinijil* mikroraču--
nar.skili s istnma iin.i sarno jedno intogrirano kolo 6820
(ili s l ično) u konfifiuraciji.

EPHOM inoniorijo 2701 i 2708 imaju tu osobitost eln upo-
trevljavaju sicjnal CSA^K (Chip Select/Write onabln) sa
nivoiitia .+ 12V i OV. Oakle potrobtio jo prolvorit l TI'L
nivno na lakvo nivoo. Taj proliloin joclnostnvno rijo.šinio
upotrobom NI'N traa/.islora u spojn sa znjodničkiiu o m i -

• t o r o i n . Slan.jo t ranz i s tora kontrolišonio ITI, sic|iialom
dovodonini na ba/.u t ranz i s tora proko otpoi a od 10 K .

5. 1'ROGHAMSKl DIO 1'IJOORAMATOHA

Opisani oloktrični clio tcM-ininalskog programatora EPROM
moinorija iina zaclatak da obc/l)ijcdi oiiorfjolsko zalitjove
sicjnala za upisivanj" informacija u EPHOM. Ol)likovanje
signala so vrši u niikro rnčunaru putom procjramn.
Dakln /.adatak proriramskocj dijola pri«|ramatora je
ohc-i/.bjrrh^njo pravilii<)<i vroinonskoo oblika sk)nala. To
posli/.i>im> ispisivan.jotn od(|ovarajuc'ili hinarnili vrijocl-
nosti n.-i paialolni kaiial inikro rafuuarn uziinajuči u
ob/.ir rnaluo vrijome. Kao osnuva /.'a roalno vrijomo
niožo |)osliižili taklni f|onorator niikro rafuiiara ili po-
sobni hardwarski oloinonti za rnjoronje vromcna. Na.j-
jcidnostaviiljo jo iipotrijobitl posobna intogrirana kola za
vrornonsko funkci.jo (limor, na primjer M68<10, Motorola).
Meriutim i poroil visokoij ato|<c<iia intpfiriranosti takvih
1K potrchno j<; odrortono isknstvo /a nkljufonjo tili olc-
monta ii sistoni to so zhog toga proporučujo upotroba
hardwarskili vrnnienskili olomcnata u slufaju da iii nii-
kro r.K.uiiarski sislom voč sadr/.i. Mjc r̂onjn vremonn
na osnovu sisti»inskt«| taktnocj (jiMioratora rnalizujoino
iodnostavno probrojavaujoni Izvršonih n.-ircvlbi «1 nokc;
tnrko u procirainu. Osnovna vrornonska funkcija koju mo-
rnmo roallzirati jo "ka.šn.joivjo". To posližomo tako .što
u proi.iratn proma potrobi ukljiičlmo takav procjrnmski
.so<|iii(Mit kojl čo -/.n svojo i/.viirti-iijo potrošiti onoliko
vrcniona koliko jo potrobno n tom shifaju. Najčoščo se
pri tnnK' služimu "/.anikom za kašnjonjc?" u kojo.i se
noki broj narodlii pimavlja toliko putn <la so dobijo potre-
bao kašiijciijo. /amka za kašnjonjo iina sljodeču strukturu:

dofinici.la broja poaavljanja
tijolo zamkc
dckroinont broja ponavlj.-uija
m.st
skok na tijolo zamko u slučaju nogativnog skoka

Vrijc<lnost kašnjonja izračunaino po obrascu:

T = ( n x t t l . t t
d t

) N

(jdjo jo t vrijoino lzvortr>nja narodbo tijela (t i jclo zamke je
obično sastavljono iz nekcxj broja NO1J (No Oporation )
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n a r p d b i , n liroj narcdbi u tijolu, t, | vr l jomc izvodonja
narodbo za dokrompnt broja ponaval janja, t ( vrl jomo
izvorfonja narodbo za tostiraiijo broja ponavljnnja n;i
vrl jednost 0 , t s vri jomo izvor+onja nnredbo za skok u
|>ro<|rarnu i N dofiriirani broj ponavljanja. Roalizacija
ka.šiijonjii nn osnovu sistouiskog taktnog goneratora je
mof|iirn nn svakom mikro račimnru boz obzira na tip i
koiificjuraciju; uz to jo i v r lo jodnostavna.

5 . 1 . Programski soginpiil. za pi oi|i ainiraiijp K.PUUM
riuMnoiij«* tipa 2708

P r o g r a m s k o sc(|tnnntr> za prot | rainirai i je odrcrtoriog F.PROM-a
roali/. iranm na o.snovn si(|iialiio<| d iagrama /.a PKOGHAM
inodus djrlovanja EPROM-a. Na ?>lii:i .'I ]<• si(|iiiilui dia>|iani
za PROGRAM niodns djelovanja EPHOM-a 270H . Na d i a g r a -
mu jo prikazana jodna "prociminska zainka" u okviru kojo
m o r a rodoni bili adrosiraria svaka lokaoija F.PliOM-a uz
primjonu PROGRAM impulsa i podatka. llroj prograni.skili
zaniki so odrediije na osnovu š i r ino proriramskog signala
(PROGRAM). Tok prograni i ranja EPROM-a 2708 hi bio
s l jedoči : Odredirno područjo u RAM momorij i kojo Iroba
" p r e k o p i r a t i " u EPROM koji so p r o g r a m i r a , jodmi p r o g r a m -
sku zankn ponovimo višo ptita (u zavisnosti od š i r i n o
pio<|rnmskn(| s ignala) . Takav pror)ramski sc«|niont imn
sl jcdi'(':u lorgičku struktiiru u/.imajuci u obzir vor opjsani
<:luktrični dio pi'O()ratnatora:

doiint.il N)
ADHKSA
doimtil

(I
0
(AI)RRSA = 102-1)

' KANAL ->—WH1TR ENAM.E SIONAL
KANAL -—ADHKSA (IHTOVI A'),A« i A7)
KANAL - — KONTROLNl SICNAL (slika 8)
KANAL -—AOHRSA (A^ - Af>)
KANAl, - — PODATAK
KANAI, - — PIKJGKAMSICiNAL
KAŠN.IEN.IE (0.1 + 1 rns)
KANAL - — GAŠF.N.IK 1'ROCIRAM SIC.NAI.A
ADRKSA—»'AORESA + 1

onddo

Na sličan način možorno roalizirati procjramskn .s(H|inonto
za sve ostnlo vrsto EPROM in<;tnorija.

5 .2 .Prograrn.ski sec|rnent za verifikaciju EPROM memo -
rija tipa 2708 •

Verifikacija sadržaja EPROM-a 2708 na terminalskom
prograinatoru vršimo na osnovu vremenskog diagrama za
ciklus čitnnjn. Na linijama paralelnog kanala moratno
održavati takve signale koji po električnim i vremenskim
osobinama odgovaraju onima na slici 2 . Verifikaciju vrs i-
mo uporedjivanjem sadržaja EPROM memorije u podnožju
programatora sa odredjenim blokom informacija u momor-

ijl računarskog sistema koji kontroli.še odvijanje ove opera-
ci je . Sve potrebne signalne osobine nam obezbjedjuju e le-
ktrična kola programatora (CS/WI0 možemo postaviti na 0
V,PUOGI(AM signal, takodjer, možemo držati na naponu 0
V kontrolnim signallma kanala ) .

Verifikacija teče ovako ; nnjprije se odrede adrese
bloka informacita iz memorije te početna adresa bloka u
EPROM-u; zatim se po redu na kanal ispisuju adrese loka-
cija bloka u EPROM-u te R/W signal; neposredno zatim je
moguče sn podatkovnih linija kanala pročitati sadržaj

odgovarajuče lokacije EPROM memori je . Opažamo da je

pri oporacijl verlfikacije potrebno deklarirati podatkovne
linije kao ulazne, Sto zalitijeva posobnc; akcije nad samiin
kanalom ( incializacija kanala ) . U slučaju nepravilnog

sadržaja neke od lokacija u IJPROM-u ispisuje se poruka
na terminal . U psoudo kodu mo/.omo logičnu strukturu
segmenta za verifikaciju predstaviLi ovako:

ČITAN.IE- adrese bloka u mernoriji i počcitnn adresa u
EPROM-u,

KANAL -• PROGHAM-0 - ugasimo programski signal
ADR.ESA •« početna adres.i u EPHOM-u
dountil ( UPOREDILI SMO SVE LOKACUE )

KANAL - — ADKICSA
KANAI, «~- READ signal
PODATAK -»-—KANAl.-podatkovne linijo,

_U_ ( POOATAK je jednak podatku u mernorijl )
_then ADRESA = ADHKSA + 1
oKso. TERMINAL — — "GHEŠKA U EPROM-u"

ADRESA = ADRESA + 1

endif
enddo

Na osnovu tehnične dokumentacije za EPROM 1702
možomo zaključiti da električni flio opisanog pro j ramatora
ne obezbjedjuje uslove za operaciju čitanja iz EPROM-a,

što znači da nije moguče vr.šiti verifikaciju sadržine
EPROM-a.

5 .3 .Programski segrnent. y,a kopiranje EPROM-a
u memoriji kontrolnog sistoma

Kopiranje sadr/.aja KPROM-a n memoriji kontroliog. •
računarskog s is tema, odnosno na odgovarajuči vizualni
medij ( ekran, pa|iir ) , je vrlo korisna operncija. Time
se najčošče koristimo onda kada jo potrobno dokumentirati
izvršonu operaciju programiranja EPROM -a , ili pak viznei-.

no prekontrolirati sadr/.aj EPROM-a.
Slično kao pri oporaciji vorifikacije moramo i pri kopl-

ranju "čitati" iz EPROM-a , što znači da je potrobno linije
kanala deklarirati kao ula/.ne, te na ostaHm linijama kanala
simnlirati operaciju čitanja.

Logični tok operacije kopiranja pokazuje sljedeči pseudo
program:

INICIALIZACI.IA-podatkovne linije na ulazno stanje,
KANAI, PROGRAM = 0V ,
ČITAN.IE- adrese bloka u memori j i ,
AORESA-IILOKA početna adrosa

ADRIiSA 0

dountil ( AIIRRSA = 1024 )
KANAL ADUKSA

KANAL — — REAI) signal
( POČKTNA ADRESA ) — — KANAI.-podatkovne linije
ADliKSA — — ADKliSA + 1
ADRESA-HLOKA -»-— A ORESA -0I,OKA + 1

enddo

O]>eraci;u kopiranja možemo rcal izirat i za sve vrste EPROM-
ova izuzev 1702 iz vef pomonutog razloga ( ne postoji mpT
gučnost čitanja ) .

5.4 .Kontrola izbrisanost i EPROM-a

Upisivanjo logično vrednosti " 1 " u bit EPROM-a 2708 •
je moguco samo u shičaju da jo prcdhodno tzvršena operar
cija brisanja. Dakle prijo no što so odlučimo na progratni-
ranjo, korisno je ustanoviti u kakvom su stanju čelije EPROM-a.
Programiranju pristupimo u slučaju da sve felije imaju
logičnu vrijednost " 1 " . Segrnont za kontrolu izbriaanostl
EPROM-a mora čitati redorn sadržaje lokacija momorije :e
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0331
0333
0335
0337
0339
C33B
0330
032F
034 1
0343
0346
0343
034A
03 4 0
0350
0352
0355
0 358
035A
035C
0350
035F
0361
0362
036A
0367
C36A

0360
03bF
0370
03 72
0374
0375
0377
O37A
037 C
037F
03S?
0334
0385
0337
03SA

0 32C
03SF
0392
?3?4
039 5
0397
039A
039C

C6
DE
DF
DE
OF
OE
OF
DE
t'F
EO
0£
A6
E7
BD
86
B4
57
9C
27

oe
PF
20
5A
24
7E

• 7E

7E

96
4S
97
96
4^
3A
P7
•36
BA
e?
96
44
6A
87
86

BA
F7
96
š'.
26
7C
97
39

eo
3E
34
36
3A
34
3E
3A
36
03
36
00
F8
G3
F7-
F3
F3
38
05

36
E2

07
02
02
02

3F

30
3E

ao
F3
03
F5
F3
30

£0
F8
60

F8
F6
3F

03
00
3F

60

F6
9D

F5
F5

[>E
DE
DE

r 4

F5
F5

F4

F4
F4

T C

E1

Bll

612

E-13

E2
P.J.

f

0'JTAPR

NIH

LDAE
LDX
STX
LDX
STT .
LOX
ST>:
LOX
STX
JSR

L o >;
LOAA
STAA
JSP.
LE>AA
ANOA
STAA
CP*.
EtO
IN»
STX
e?A
OECB
BNE
JMP
JMP
Jf:P

011T = 117

LPAA
A5LA
STAA
Lt'iA
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Tabela 2. Programski segmenti za programiranje,
verifikaciju i kopiranje za EPROM 2708
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dobijene vrijednosti upcrediti sn konstantorn VF ( liek.sadoc-i-
malno ) . Tesl j<; po/.iuvan ukoliko sve lokacij« EPROM-a po-
kažu sadržaj F\-'.

I u slučaju operacije kontrola izbrisnnosli je isključen
tip 1702.

U tabeli 2 su programski sc<jmcnti za prcKiiainuarnira-
nje,verifikaciju i kopiranje EPROM-a 270K. 1'rogiainski se-
gnienti su pisani u asemblerskom jeziku niikro procosora
MC>800. Upotrijebljene variable iinajn sljedeče ziiačenje:
UEGA- početna adresa bloka u inemorjji račimara;
ENDA- konačna adresa bloka;
START- početna adrosa u IDPROM-u;
CONTHA, CONTHU-kontrolni retjistri pnrulelnog kanala
• ( M6820);
PATAA, DATAIl-podatkovni registri kanala;
XII, XREG, TEMP- pomočne variable.

5 .2. Kontrolni program programatora

Prograinator mora iinati iii(x|ii<'iiost vršonja i uckili d r u -
giti, poniočnili, funkcija kao na priinjor vorifika< i j.i s a -
(Iržaja ElJROM-;i, kontrola na |4, kopiranjo u KAM iuoinoii-
ju i slično pomot'n<; funkcijn. Svo to jo polrclmo |>i iinije-
niti na svo vrst<! EPUOM moinori ja /.a koj<< jo pro<|i ainaloi"
pro jekt i ran. IJaklo potrobaa ju proijram koji povt-v-.ujn svo
prrajramsko ser|iu<uito, soijiiiciile /,;\ vcrifik.u i ju, S<>I|IMOII-
te za kontrolu na nulti sadr/.aj ti> .siN|iiiciitf> /.a kopiranjn'
sndrža.ja El'ROM-a u KAM m c m o r i j c . (ilavni /.adalak UKJ
kontrohioi.i protjraina jo koimii)ika<-i ja f.ovjok-iii.isina li;
preuos konlrok) na ixlcjovarajiič(; .so<jinonii> prcma pri inl jo-
nim narorlhaina.

l.ogična s t ruktura lakvoy kontrolnog proijrama rnože
izgledati ovako:

INICIALJZACI.IA -početne vri jednosti kanala-adrese, |K)datci ,
p r o g r a m signal ria " 0 " , Ii/W sicinal na RKAi) ,
•TliRMINAL — — "OPKIiACUA ?"
ČITANJE-vrsta ICI'UOM-a,
TERMINAI. — "(.)I'|CI(ACIJA ?"
ČITANJE-operacija
c a s e (VRSTA EIJROM-a)

VRSTA EI'ROM-n = 1702
POSEUNA IN1C.IAUZACI.IA ZA 1702,
cnso ( OfliHACI.IA )

OPERACIJA = PROGRAMIRANJE
ukljiiči so>C|iTiei)t za prcj<irarpiranjo 1702

OPERACI.IA = VERIKIKACUA ,1'EST ili KUPIKAN.IU
TliRMINAI. -«-— "NEOOZVOI..IENA OPEHACIJA

ZA EPUOM 1702"
endcase,

•VRSTA Ef'ROM-n = 270-1
POSKHNA INCIAI.IZACI.IA ZA 2701
c a s e (OPERACI.IA )

OPERACI.IA --•- PROGHAMIRAN.IB
ukljuČi secjinont za progrniiijranje 2701

OPI3HACI.IA = VEHIKIKACUA
uključi scgrnent za verifikncijn 2701

OPEHACUA = TKSTIRAN.IE
uključi segrnent za testirnnjo izbrisanosti 2701

.OPERACI.IA = KOPIRANJK
uključi segment za kopiranje 2701

endcase

READ I.'TA FROM tPROM.

eadcase

Takav proijram je dosta obirnan i niože da di)stif|ii(>
1K rijeci memorije.
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(nadaljovanje) .
Prograiviski segrnonti za programtranje (01),
vorifikaciju (VI) te kopiranje (INPUT) za
EPROM 2708. U taholi su još i podprograrn /a
i.s|>is adrosirlokacije koja se |.>rocjrainira na
kanalu (OUTAOR), podprorjram za generiranje
prograin.skog inpulsa- širino 0.6 ms (PUL5E4)
to poclprograrn /.a čitanje vrijednosti iz lokacije.
EPROM-a (REAUPR).

6. ZAKUUČAK

Gradnja opisauo<| pro<irainatora no prodstavlja voliko
teSkoče čak ni a inator i ina; dopriiios koji ovakav urortaj
procl.stavl ja j<; vr lo velikl za svakcKj koino jo p(xlrii("jo
djelalnnsli bli/.u mikropnx;osorsko toliniko i ui>pšl(; d i -
gitaliio tcluiiki1. 'li> posobno vii|i'<li ako u/.iiii'iiio u ob/ir
t<;ški>r(- oko uvo/.a nvakvo oproino l<! |H)III,IIIjk.nijc i visoka
cijoua doinnčili proizvoda.
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mesto in vloga
Lsirnik

macijskih sistemov
v procesu
razvoja sistema
UJJK O()7:f)Hl .3

Institut "J.Sfefon", Jomova 39
*lzobraževalna skupnost Slovenije, Aškerčevo 9,

Ljubl jaiiu

V člonku' obrovnovamo sodelovanje uporabnikov informaciiskih sistemov v vseh fazah razvojo sisterna, kar pripomore k učinkovi-
tejSi sisfemski analizi, načrtovanju in delovonju intormacijskega sistema. Podcmih je nekoj predlogov zo oblikovanje metodologije
razvoja informacijskih sistemov, ki sloni na sodelovonju širšega kroga uporabnikov.

USERS INVOLVEMENT IN INFORMATION SYSTEM DEVELOPMENT. User partlcipafion in the process of informaKon system
developmerU is discussed in the paper. The parKcipafion leads to beffer resuUs in informotion analysis, in sysfem design, and \x\
operation. Some suggestions for a methodology for participative information system development ore given.

1. UVOD

S tehnološkim razvojem se povečuje vpliv računalniške teh-
nologije.na učinkovito delovanje informocijskega sistemo
(IS)in s fem pomembnost ustrezne povezave človeškega in
tehnološkega dela sistema. Nočrtovanje in razvoj IS je ve-
činoma prepuščen specializironim skupinam, ki |ih običajno
sestavl{a(o predvsem tehniško usmerjeni strokovnjoki (3,9,12,

18,20). Pomanjkljivosti takega načina delo se kožejo v
nezadostnern poznavonju . reiničnih potreb okoljo (objek^nega
sistema), pomanjkanju motivocije s strani sistemskih onaliH-
kov in načrtovalcev ter pomanjkanju zaupanja v delo roču-
nalnikov foko s strani vodilnego osebja v OZD, kot fudi
najširšega kroga uporobnikov (10). Če na grobo povzamemo
gre za probleme (neprilagojenost) med človeškim in febnolo-
škim delom shtemo. Referot sloni na predpostovki, da moromo
in moramo obstoječe probleme omiliti z ostreznim sodelovo-
njem, neposrednih uporabnikov IS že v fazi načrtovarija siste-
tna. Ne tiozadnje je to v skladu z naio pravico in dolžno-
ifjo da tvorno sodelujemo pri stvareh, ki bodo toko ali dru-
gače vplivale na naše življenje in delo.

Analize v ZDA in Veliki Britaniji kožejo, do je voč kot
polovica prebivalstva na nek način vključena v obdelovo
informacij t j . oktivna v okviru IS. Seveda tu ne gre le za
računalniško osnovani del, kljub temu pa je vpliv ovtomat-
ske obdelave zelo pomemben (8). Pri nas (z ozirom no
samoupravno prakso) je ta odsfotek kvečjemu večji. Po dru-
gi stroni pa iz omenjenih analiz sledi, da se le 3 % prebi-
valsfva lohko pohvali z ustreznim razumevanjem informacij-*
ske tehnologije (in le20% vodilnega osebja). Rezultof
vsega tega je, da od informacijske fehnologlje ne dobimo
tega kar bi lahko. Slišimo prifožbe kot npr. IS itane več
kof je vreden; z ovedbo sodobne informacijske fehnologije
smo dehumanizirali življenje in delo; IS ne bomo mogli ni-
koli razviti toko, do bi izkorisUli njegov polni potencial,
komu je IS namenjen in čemo složi ipd.

Vsaj def. reširev za te obsežne in zamotane probleme leži v
homogenem stiku med tehnološkim in človeSkim delom IS, ki
ga poleg sistematičnega izobraževanjo omogoča tudi vklju-
čevanje tjudi v IS že v procesu »astajonja.

2. KAJ Sl LAHKO OBETAMO OD SODELOVANJA
UPOKABNIKOV?

Prispevek k analizi sistema

Definiranje potreb objektnega sistema, ki mu naj bi IS slu-
ž i l , je običajno delo sisfemskega onalitlka, ki v pofu svo-
jega obraza zbira iniormacije, ki misli do so potrebne in
koristne zo nočrtovonje IS (13). Oejanski uporabniki bodo-
čega IS so z večine le pasiven vir informacij. Rezultat
tego so običojno težave z neustrezno informac!jsko sliko
pofreb.

Enokopravnejšo sodetovonje uporabnikov in sisfemskib onoli-
tikov (kot informocijskih analiMkov in načrtovalcev s!srei;ia)
pomen! oktivnejii odnos uporabnikov do potrebne informacij-
ske slike delo sis^emskega onolitiko in celofnega IS. Upo-
rabnik čuti svoje probleme drugače kot z večine najeti si-
stemsk! onalihk. S tem ne le laže zberemo potrebne infor-
macije, ompak dosežemo ravnotežjfi med uporobniki in tehno-
logijo, t j . Siršo obravnavo problematike fudi v smislu vredno-
fenjo ciljev in razvojnih strategij IS (6,11,14).

Razumevonje sistema

Računalniško osnovani IS naj bi zrosel v OZD kof njen ho-
mogeni del in ne kot tujek. Ob kreotivnem sodelovanju
uporabnikov v procesu nasta{an|a sistema že od vsego za-
četka se sistem po naravni poti udomoči in ko IS zaživi, |o
to njihov sistem in ne nekaj kar je vsiljenega od zunaj.

Spremembe kot jih ponovad! prtnaSa računalniško osnovan IS
zahtevojo spremembe v načinu delo in mišljenja uporabni-
kov (17,19). Zafo je potreben čos za .ozumevanje spre-
memb in zoupanjo med računolnikarji \n uporabniki. Vklju-
čitev uporobnikov v razvoj sistemo pomeni po eni strani
moM'vaci|o in možnost za spoznavonje in adaptacijo,po drugi
stroni pa ruši pregrodo med tehnologijo in njeno družbeno
funkcijo. Uporobniki so deležni zoupanjo s jtrani profesio-
nalnih načrtovalcev, kar se kasneje vrača v obliki zaupanjo
do novfiga sistema in rozumevonjo pomanjkljivosfi. To po
pomeni resnično združevonje dela (er s tem skupno lostnlitvo
nad novim slstemom'.
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Sprofrna verifikacija sistema

Udeležba uporabnikov pri razvoju IS oboroži uporabnike s
potrebnim znanjem za preverjanje delovanja sisfema v skladu
z zastavljenimi smotri. Vzpostavi se naravna kontrolna zanka
za testiranje nasfajajočega sistema, ki deluje nekako sonio-
dejno v vseh razvojnih stopnjah (4,7). S tem je omogoiena
uporabnikom natavna kontrola (upravljanje sistema med ra-
stajanjem) sistema, ki se po drugi strani zrcali v provo-
časnem odpravljanju napak in opozarjanju na morebitne šibke
točke, kar je v veliko pomoč sisfemskim možem na strani
informacijske tehnologije (.1).

Kot vemo se pri načrtovonju sistema postavlja tudi vprašcnje
odgovornosti za usfreznost informactjske slfke (15). Grobo
vzeto se sistemski analitik bor! zo uporabnikov podpis na
ident"ificiranih vhodnih in izhodnih informacijah sistema, s
čimer uporabnik prevzema odgovornost za morebitne nepra-
vilnosti! Ce v .postopku analize sistema uporabnik akKvno
sodeluje upada delež doprinosa sistemskega analifika in raŝ e
delež uporabnika. Ce ne prej bi morali ob zaključku onalize
uporabnike spoznoti, sisfemskega analiHka le kot svefovalca
pri njitiovem delu. Na ta način postane uporabnik po na-
rovni pofi aktiven lastnik rezultatov analize in lažje sprejme
zonje tudi odgovornost.

3. KAKO LAHKO UPORABNIK SODELUJE?

Oosedoj običajni kontakfr uporabnik - izvajalec je enostran-
ski v srneri izvajalec uporabniku bodisi v smislu ogledov
tačunal nlške oprenie dernonstracij, tečajev, odgovorov na
vpiokirija ipd. (2). Za dosego omenienih ciljev potrebuje-
nio rc-snični dialog oli z drugimi besedami akfivno sodelo-
vanjo uporobnikov. Zastovlja se vprašanie koko v sisfemski
piaksi realizirati zdiuievonje dela uporabnikov in izvajal-
cev in s rem izboljšali sorn proces načrtovanja kot tudi
kotični piotzvod t j . IS .

Zoto je rnožnih več organizactjsko-tehničriih prijemov (3,14),
ki se rozlikujejo od primera do primero. Pristop, ki bo na-
kozan v naslednjih vrsficah je le eden možnih in je njegov
namen fa, da ob njem razmišljamO' in si skušamo oblikovati
lasten pristop, ki bi bil za konkrefno problernsko sifuacijo
najprimernejši.

Ko smo postavljeni pred problem npr. načtfovanje ovtomat-
ske obdelave prodoje proizvodov, nojprej skušamo identifi-
ciraH različne skupine Ijudi, ki se jih ta problem Hče. To
so npr. kupci, prodojni referenti, skladiščniki, odptemlje-
valci in seveda OZD kot celofa. Vsokdo ima v zvezi z re-
šitvljo problema svoje cil je, ki so neredko tudi nasprotujoči.

Naslednji korok je ustanovitev delovne sistemske skupine, ki
jo predstav!jojo poleg sistemskih sfrokovnjakov predstavniki
prtzadetih skupin oziioma.v primeru kupcev človek, ki
pozno kupčeve probleme in jih bo pri delu skupine tudi za-
stopat. Predstovniki različnih skupin imajo poleg dela v si-
stemski skupini tudi dolžnost formaino o!i neformalno obve-
ščati svoje tovariše, ki |ih zosfopajo npr. oslole prodajne
referente. Po pofrebi lahko sodeluje tudi več predstavnikov
ali celo vso inferesna skupina.

Ce le čas dopušča je koristno pričeti delo sistemske skupine
s preprosMm in josnim zgledom sistemskega dela v obliki
konkrefne delovne naloge, ki motivira in zbliža Ijudi ter
uskladi ferminologijo.

Za tem najprej identificiramo ciIje posameznih skupin. Ana-
liza objektnega sisfema poteka v smislu odgovora na vpro-
žanje, kaj določena skupina od sistema pričakuje. Vodja
sistemske skupine, ki naj bi bil poklicni sisfemski analitik,
vodi delo v razgovoru toko, do predloga drobitev ciljev na

podcilje in zahteva argumentaci|O. S tem Ijudi nekako pri-
sili k strukturiranemu razmišlianju. Vso stvar se pregledno
dokumentira fako, da je vedno no dlani rozvoj idej.

Naslednji korak je informacijska analiza. Od ciljev pre-
idemo k vhodno-izhodnim informocljskim množicam, ki jih
mora sisfem dajati, da bi ustregli zastavljenim ciljem.
Družno se določljo osnovne opisne karakferisfike bodočega
sistema. Če ni konflikfov med različnimi skupinami so
skupne zahteve kar unija zahfev skupin. Pravtlofna pa si*
tuacija ni tako preprosta. Če že ni-grobih nesoglasij med
cil j i skupin pa nastopijoponavadi nesogtasja glede pomemfo-
nosti posameznih informacij in komponent sisfemo. Pr! tem
se lahko zatekamo k skupinskim odločitvenim metodam, ki
so predmet nadaljnje obravnave.

Analiza objektnega sisfema in informacijska analiza pred-
stovljata fazo definiranja sistema, kjer je težišče sodelova-
nja uporabnikov. V nodaljnjlh fazoh projektiranja in .imple-
menfocije sistemo, sistemska skupina fv smislu uporabniko^/)
predstavlja predvsem nadzorno - svetovaino [e!o. Se
posebej to velja v pnmerih, ko se pri nadaljnjem delu po-
kaže potreba po redefinicij! sistema, saj vemo, da |e ves
proces razvoja sistema cikličen, Zafo inia omenjena hetero-
gena sistemska skupina ves čas pomembno in odgovorno delo.

4. POSTOPEK ODLOČANJA V HETEROGENI SKUPINI

Omenjena sisfemska skupina ]e prav gotovo heterogena, soj
]o sesfavljajo Ijudje, ki predstavljajo z ozirom na nastaja-
joči sisfem različne interesne skupine. V ^akcm kontekstu pa
je treba družno odločaH v smislu najustreznejših rešitev.
Postavlja se vprašanje kako ovrednotiti rešitve in koko iz-
broti ''najbol Jšo".

Osnovni princip pri reševonju fega problema je josen, orga-
niziran in aigumentiran proces odločonja. Vsakdo si mora
biH na jasnem kako in zakaj se sam odloča tako kot se in
zakoj drugi drugače.

Za ta nomen se kažejo uporobne več pcirametrske odločitve-
ne metode (5,16). Problemski prostor al ternafivnih rešitev
je določen z opisnimi parametri . Tako problemski prostor ko™
munikacije z računalnikom podajajo paramefrri kot so: eno-
slavnosf komunikocije, hitrost, zaiiesljlvost, cena, vzdrževo-
nje ipd. Če nad tem prostorom dodomo Še dimenzijo vredno-
sfi, kot odiaza parametrov v ciljih tistega, k! odloča do-
btmo odtočifveni prostor. Tako ima npr. za prodajnega re-
ferenta veliko vrednosf oziroma kvalifefo rešitev, ki zago- .
tovljo enostavno in zanesljivo konrtunikacijo ob zmirni hitro-
sti, pri tem po cena in zdrževanje zonj nista posebej po-
membna. Verjefno po imo drugočno sliko o vrednostih komu-
nikacijske rešilve človek, ki zastopa računski center v OZD.
V praksi to pomeni za vsako interesno skupino svojo tabelo,
ki po svoje razvrsti olternaHvne možnosti. Proces uskloje-
vanja pofeka skupinsko toko, da se poiščejo krltične vredno-
sti parametrov v procesu odločanja in se v pogovoru, do-
govorimo zo kompromisno rešllev. Usklojevanje torej poteko
na nivoju parometrov (vzrokov) in ne no nivoju razvrščeoih
allernativ (posledic) (5).

Pri delu s temi mefodomi je frreba izbrati pomožnosM fako,
ki je razumljiva in priklodna za skupinsko delo in dopoščo
medsebojno odvisnost paramehov.

ZAKLJUČEK

Obsfojafo vsaj dve ključni vprašanji: (1 ) Kakšna je defon- •
ska korist sodelovonjo uporabnikov? (2) Kakonaj deluje
sistemski onaliHk v takem postopku oblikovanja sistema?

Če pogledamo na vložen čos in delo potem |e jasno, da \e
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načrtovanje sistema ob neposredni udeležbi uporabnikov
dražje. Vendar ravno v zvezi z vrednostjo IS ponavadi
denar kof skupni imenovalec odpove. Trud in denar vložen
v načrtovanje sistema se obrestuje kasneje saj učinkovitost
IS v dobrJni meri zavisi od njegove vraščenosti v objektni
sisfem.

V splošnem naj bi sodelovanje uporobnikov olajšalo delo
strokovnjokov čeprav se no začefrku zdi, da je rovno norobe.
Dracu>ceni čas in energija se "zapravljajo" za delo z ne-
ukimi uporabniki. V ta namen moramo ustrezno preoblikovati
tohniko informacijske analize in načrtovonja sistema. Namen
tega članka je bil predvsem pokazoti na potrebo po mefodo-
logiji oblikovonja IS ob sodelovanju uporabnikov in informa-
cijsko - računalniških strokovnjakov, kar je nenazadnje po-
gojeno tudi z nušimi šlršimi družbenimi c i l j i .
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C i l j r a z g o v o r a , koji je r e p r o d u k o v a n u ovoiii t e k s t u , je da se f o r m u l i š u o s n o v n i t e r m i n o l o š k i p r o b -
lemi u našero r a č u n a r s t v u , kao i da se u t v r d e o s n o v n i p r i n c i p i za nj i h o v o r e š a v a n j e . Ovi probleroi
su, pre s v e g a , p o s l e d i c a č e s t e u p o t r e b e terraina e n g l e s k o g p o r e k l a u našem r a č u n a r s t v u . D i s k u s i j a
se v o d i l a oko po g o d n o s t i t a k v e p r a k s e , kao i tešk o č a koje otuda p r o i z i U z e .

T E K M I N O L O G Y IN VU G O S L A V C O M P U T E R S C I E N C E . The p u r p o s e of the d i s c u s s i o n , r e p r o d u c e d in this
a r t i c l e , is to forraulate the fun d a m e n t a l probleras of t e r m i n o l o g y in V u g o s l a v C o m p u t e r S c i e n c e ,
and to e s t a b l i c h t h e ' b a s i c p r i n c i p l e s for their r e s o l u t i o n . T h e s e p r o b l e m s a r i s e p r i m a r l y from
the f r e q u e n t use of E n g l i s h terms in V u g o s l a v C o m p u t e r S c i e n c e . The s u b j e c t of tlie d i s c u s s i o n
was the c o n f o r m i t y of this p r a x i s , and the p r o b l e m s to w h i c h it gi v e s r i s e .

'1 . UVOD
U o k v i r u r e d o v n i h s a s t a n a k a S e m i n a r a

iz n a u k e o r a č u n a r i m a , koji radi u o r g a n i z a c i j i
Ma teniati čkog i n s t i t u t a i P r i r o d n o - m a t e m a t i č k o g
f a k u l t e t a u B e o g r a d u , a pod r u k o v o d s t v o m
dr N e d e l j k a P a r e z a n o v i č a , o d r ž a n a je 2 5 . a p r 1 l a
1 9 7 0 . d i s k u s i j a o t e r m i n o l o g i j i u naiem r a č u -
n a r s t v u . ' U r a z g o v o r u su u č e s t v o v a l i :
a k a d e m i k dr M i r k o S t o j a k o v i č , sada d i r e k t o r
M a t e m a t i č k o g i n s t i t u t a , dr Duš a n J o v i d , .
p r o f e s o r F i l o l o š k o g f a k u l t e t a , dr N e d e l j k o
P a r e z a n o v i č , p r o f e s o r P r i r o d n o - m a t e m a -
ti.čkog f a k u l t e t a , dr H i t a r P e š i k a n , naučni s a -
ve t n i k I n s t i t u t a za s r p s k o - h r v a t s k i j e z i k ,
dr S l a v i š a P r e š i č , p r o f e s o r P r i r o d n o - m a t e m a t i č -
kog f a k u l t e t a , dr V i d o j k o C i r i č , p r o f e s o r na
F a k u l t e t u o r g a n i z a c i o n i h n a u k a , mr D r a g a n
B l a g o j e v i č i ror Duško V i t a s , a s i s t e n t i M a t e m a -
tičkog i n s t i t u t a .

R a z g o v o r je s n i m l j e n . Na o s n o v u s n i m k a ,
u č e s n i c i su izvršili a u t o r i z a c i j u s v o j e d i s k u -
s 1 j e .

NAPOMENA

2. UVODNA REC

Mr O.VITAS: Informatičari su tokom poslednjth
decenija razvili u mnogome specifičan jezik,
kako pisani, tako i govorni. Osnovno obeležje
ovog jezika su brojni anglo-američki termini,
koji ga £ine izuzetno nerazumljivim svakome ko
nema iskustva sa engleskim jezikom 1 ne bav1 se
računarstvom. Glavni uzrok ovakvog stanja je
što je večina uvezenih računara (preko 90X)
proizvedena u SAD, te se sa uvozora "tela" rafiu-
nara (koje obiCno nazivamo hardver) , uvozi 1
"duša" računara (softver): programi i različita
dokumentacija, pisana na engleskom jeziku. Na
ovaj način se spontano u nai jezik unosi jedno
novo leksičko polje, zasnovano na engleskoj
leksici, koje se formira koriščenjem sledeča
tri osnovna postupka:

1. Postupak adaptacije termina, koji se sastoji
u morfološkom i fonološkom pr1lagodjavanju ter-
mina naSem jeziku (npr. kompilator, bafer, 1td.)

2. Postupak integVaciJe termina, koji se sasto-
ji u neposrednom prenošenju termina 1 5to je
čest s^učaj naročito u govornom jeziku (npr.
on 1 inti, computer science. 1 t d . ) .

3. Postupak prevodjenja termina, koji se sasto-
Ji u pokušaju iznalaženja dobrog postojefeg 111
stvaratiju novog domačeg termina (npr. raCunar,
Citač, bužač).

Pre nego 5to postavirao probleme koji se
javljaju u naSoj praksi, pogledajmo letimiCno
kakvo je stanje u drugim jezicima.

U.VItas Je izvr51o redaktorsku i tehniCku ob-
radu ovog teksta.
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Raznovrstnost 1 snažno Sirgnje računar-
ske tehnike su doveli da se več 1960. godine
(IFIP) preduzmu korad ka standardizaciji
engleske terminologije 1 stvarapju rečnikaiz
oblasti računarstva. Ipak, postignuti rezulta-
ti govore uglavnom o težini problema.

U Francuskoj, navedimo primer odliine
Me1nadier-ove knjige (Structure et fonctionne-
ment des ordinateurs, Larousse, 1972] u kojoj,
uprkos brojnim'iispel 1m terminol o5kim reienjima,
na1Iflzimo na reči :
pipe-'l i ne. sof tware , hardware . firmware, bus,
f 1 i p-f I op, i nturf acei tag .' i td~ Kao zameliu za
RTjucne reči sortwa're i hardware. na drugim me-
stima čemo naidi na adaptacijusoftouare i
hardouare i1i na programmeri e i materiel de
trai temeTTt, i 1 i pak na termine logiciei i •
matčriel , koje je preporučila francuška Akade-
mi ja . '

U sovjetskoj literatuH iz oblasti raCii-
narstva se niože zapaziti sličan fenomen.

PregledaH smo dve edicije izdavačke kuče MMP
(6n(3/inoTuHa HmjepHSTHHeCHoro CGopHHHa H Hare-
MaTMHGOHoo oGecna^eHHe 3DM ) gde u različitim
delima nailazimo na termine:
cvnepBnaopbi , flannnHr, nHTepiftGfic, Taflreep, $afl/i
on-1 i ne §aiin, RncnneSl. , TpaHcnaLtnH, nonnnjiaa-
Top. CiatiT. E T G H T iuiOTMHr, (jî ar, itd. Ovi prime-
ri nam niGžcTa niogu nametnuTi žaključak da ni u
SSSR nije pronadj ena- zadovol java juča zamena za
navedene anglicizme, utoliko pre Sto navedeni
priraeri potiču iz knjiga objavljenih u posled^
njih nekoliko godina.

Pogledajmo sada kakvi se anglicizmi jav-
ljaju u našoj literaturi.

U englesko-srpskohrvatskora rečniku ter-
mina iz oblasti informatike, koji je 1974. iz-
d<io I ntertrade, I13M-ov zastupnik za SFRJ, upr-
kos očiglednoni naporu da se iznadje podesan
domai^i termin, nailazimo i na kompa jl er (ali i
nrt komp i lator i na prevodilac (p./ii); no, tran-
sja tor (p.38b)' je , takodje, prevodilac) zaTTi
as"SnTbTer, datoteka (latinski koren + grčki
sut \ ks) , softver (ili opremljenost programima
(?)), hardver (i1i opremljenost ma5inama (?)),
bit, bajt..ploter (ili crtač krivih), debag,
pufer(za buffer) dok je push-down stacl< (p .346)
= vračena gomila (?). U časopisu Informatica 2
(1977), u listi srpsko-hrvatskih ekviva1enata
engleski'm terminima sreščemo asembl er, bafer,
kompajler, drajver , edi tor , f11p-f1o p, hardware.
software, motu tor , čip, Intertejs. tormater,\td.

Prisustvo sličnih engleskih termina se
joS snažnije oseča u svakodnevnom radu po ra-
čunskim centrima, gde več i najjednostavnijs
komunikacija sa računarom podrazumeva poznava-
nje engleske terminologije.

Navedeni primeri otkrivaju bar deliroično,
terminoloSke teškoče sa kojima se susrečemo, te
se prirodno postavljaju sledeča pitanja: Kako
se odnositi prema anglicizmima? Kako ih koris-
tlti ako nemamo pogodan doraači termin, i kada,
uopšte, treba tragati za zamenoro? Posebno, kako
se odnositi prema engleskim rečinia sa grfikim 1
latinsMm korenora?

Cak 1 u onim Jezicima, u kojima se ne-
guje strogo puritanstvo, gde se teži očuvanju
svoga, da se autentfino prevede svaki termin na

vlastiti jezik, kakva je, npr. praksa u islan-
dskom, japanskom, delimično madjarskomi ali se
i tu potpuno ne uspeva. Jcdnostavno,tako nešto
nije moguče. Pitanje je ida kako to u našoj
praksi razreSiti. Lingvibtički je ovo sasvim
jasno, a sa matematičke tačke glediSta ne£u
govoriti, jer ste vi, matematičari tu daleko
sigurniji. To se inože razrešavati na nekoliko
načina. Mogu se graditi novi termini, ali je
to, inače, vrlo težak posao, i mislim da ne bi
time doprinelo vedoj Jasnosti celog pitanja.
U svakom slučaju, sagraditi svoj vlastiti ter-
min, ili preuzeti stroni, zahteva da se opisano
objasni. Urukčije nije moguie. Uostalom, strani
terrain je po pravilunužno na nekakav način adap-
tirati vlastitoj jezičkoj normi. Pa ako je to
več tako, i^gleda mi da je bolje, ako je reč o
nekoj vrlo stručnoj i uzanoj oblasti, uzeti
onaj termin koji ima največu frekvenciju u svet-
skoj literaturi, ako takav termin več postoji.
Naravno, i u tom slučaju se mora dati objašnje-
nje.

Ja mogu da kažem da smo kolega Pešikan 1
ja slušali op5tu lingvistiku kod pokojnog prof.
A.Beliča, Coveka istančanog jezičkog ukusa.i
koji je mnogo vodio raCuna da se u jezik ne uno-
si sve i svašta, pa je ipak uvek stajao na gle-
dištu: bolje je u datim slučajevima uzeti stra-
nu reč nego praviti novu, na nažim osnovaraa,
Jer su takve reči po pravilu motivisane, vrlo
čestp stvaraju zabunu, a i takva reč se inače
mora objasni ti . Uostalom, ono novo 5to sino
stvarali.po pravi1u,nije uspevalo. Sasvim je
drugo, naravno ako se kod nas stvara neka nova
naučna oblast, za koju nema uzora u drugili. U
tom slučaju je normalno da terrainologiju stva-
ramo prema našem vlastitom jeziku. Pitanje je,
naravno koje i kakve tenmine uzeti kad pozaj-
mljujenio. Mi svakako ne možemo uzeti termin u
"čistom vidu" onako kako se, npr. govori u
Engleskoj, jer bi smo tako raorali raenjati svoju
vlastitu jezičku normu. Moramo ga na nekakav
način adaptirati. Mislim, neophodno ga Je bar
fonološki adaptirati, ako drugo nije neophodno.

Mislim da je dobro žto u nekim zemljama
postoje mnogi naučni rečnici, dvostrani. Hpr. u
sovjetskoj literaturi: rusko-englesk1, 111
engIesko-ruski za pojedine oblasti itd. Postoje
za majinsko prevodjenje, u pojedinim oblastima
tehnike itd, Iako Je svaki takav termin na ne-
kakav način opisan, vidi se Jasno njegovo zna-
čenje.

3. OISKUSIJA

Or 0. JOVIČ: Ja znam: ne b1 trebalo da prvi po-
Cinjein diskusiju, veC bi to trebalo da učine
matematičari. Medjutim hteo bih da kažem neko-
liko stvari sa gledišta opšte Hngvistike.

Pitanje terminolog1je nije sarao na5e,
t1če se celog sveta.
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Dr M . S T O J A K O V I C : Ja na o v e p r o b l e m e o v a k o g l e -
dara: inislim da r a č u n a r s k a t e h n i k a d o i s t a u t 1 -
če na f o r m i r a n j e j e z i k a ali se r a z v i j a
t a k o da č e , po m o m e m i š l j e n j u , o v o š t o mi s a d a
r a d i m o b i t i n a p r a v l j e n o na k r a t k o v r e m e . Ide se
ka t o m e da se f o r m u l e , k o j e se n o r m a l n i m m a t e -
m a t i č k i m j e z i k o m p i š u , u r a č u n a r p r e n o s e o n a k o
k a k o j e u o b i č a j e n o . O s i m t o g a , v e č p o s t o j e m a -
S i n e k o j e p r i m a j u k o m a n d e g o v o r n o g j e z i k a i
raožda č e m o u s k o r o sa r a č u n a r o m r a z g o v a r a t i k a o
sa r o b o t o m . N e č e biti p o t r e b n o t o i i k o s p e c i -
jal niji t e r m i na . T e r m i n e k o j e s a d a p r a v i m o r a č u n -
ska t e h n i k a če da p r e v a z i d j e . T o , s j e d n e s t r a -
n e . A sa d r u g e , g l e d a j u č i o v a j n a S p o s a o , m a k a r
i na k r a t k o v r e m e ga o b a v l j a l i , ne m o ž e m o s v s
r e š i t i za j e d a n C a s . P r e d l a ž e m da sa r e č a v a n j e r a
d a n a s z a p o č n e m o t a k o š t o č e m o f o n n u l i s a t i p r i n -
c i p e k o j i h se t r e b a d r ž a t i a v r e m e n o m t e r m i n o -
l o g i j u d o r a d j i v a t i i i z g r a d j i v a t i . O v a j s k u p ,
n a d a k o m p e t e n t a n , ne d r ž i m da je i k o m p l e t a n .
P r e m a t o m e , o v a j s k u p m o ž e da i n i c i r a r e š a v a n j e
p r o b l e m a i m o j j e p r e d l o g da t a k o i p o s t u p i .

Za p o č e t a k Cu p o m e n u t i t e r m i n e i n f o r m a -
t i k a i i n f o r m a c i j a . C a k ni t a k o z n a č a j n i t e r m i -
ni , kao ž t o su n a s l o v i p o j e d i n i h d i s c i p l i n a , n i -
su sviraa, pa č a k ni m a t e m a t i čarirna, s a s v i m j a s -
n i . U N o v o m S a d u j e j e d a n d o k t o r m a t e m a t i k e
p r i p r e m i o p r o g r a m za i n f o r m a t i k u . K a d a s m o ga
p o g l e d a l i , v i d e l o se da je to p r o g r a m za t e o r i -
j u i n f o r m a c i j a ( p r o p u s n a m o č k a n a l a v e z e , k o d i -
r a n j e , i t d . ) , I n f o r m a t i k a p r o u č a v a o b r a d u i n f o r -
m a c i j a , n j i h o v o p r i k u p l j a n j e , č u v a n j e , s i s t e m a -
t i z o v a n j e , e k s p l o a t a c i j u a n i k a k o m a t e m a t i č k u
l o g i k u , t e o r i j u f o r m a l n i h j e z i k a , m e h a n i č k o d o -
k a z i v a n j e teoretua ili p a k , . t e o r i j u a u t o m a t a . A
k a d a t a k o s t o j i s t v a r sa o s n o v n i m p o j m o v i m a ,
k a k o t e k s t o j i sa p o j m o v i m a k a o š t o su b u f f e r ,
d c b u g g i n y , k o m p a j l e r i njiraa s l i č n i ?
T r e b a l o bi s t o g a p o č i od o s n o v n i h t e r m i n a pa
p o s t u p n o p r e c i z i r a t i šta u k o j u o b l a s t u l a z i .

M o j j e z a k l j u č a k s t o g a v r l o k r a t a k :
O v o je p o č e t a k a k r a j č e m o v i d e t i g d e če b i t i .
Ja o v o g a p u t a ne b i h g o v o r i o o p o j e d i n i m t e r m i -
niraa. Z a d r ž a v a m p r a v o , a k o b u d e v r e m e n a , da j o š
j e d n o m u z m e m r e č kao Š t o če to u č i n i t i i d r u g i
kad d o d j e do r a s p r a v e o k o p o j e d i n i h t e r m i n a :
da 11 ga p r e v o d i t i ili ne p r e v o d i t i na s r p s k i ,
u z e t i ga n e p o s r e d n o iz s t r a n o g j e z i k a i t o m e s l ,

Dr M . P E S I K A N : V r l o t e š k o rai j e g o v o r i t i o t e r -
m i n i m a u o v o j o b l a s t i z a t o š t o ini j e p o t p u n o
n e p o z n a t a , š t o sa n j o m n i s a m imaO: d o d i r a ni u
s r e d n j o j š k o l i , za r a z l i k u r e c i m o od a s t r o n o m i -
j e , f i z i k e , h e m i j e i t d . P r e m a t o m e , m o g u g o v o -
r i t i sarao o nekira o p š t i m i n a č e l n i m s t v a r i r a a ,
0 p r o b l e m i m a s t r u č n e t e r m i n o l o g i j e koji su z a -
j e d n i č k i za r a z n e s t r u k e , i z m e d j u o s t a l i h 1 za
ovu r a č u n a r s k u .

P o m e n u t i p r o b l e m e n g l e s k o g j e z i č k o g m a t e -
r i j a l a u t e r m i n o l o g i j i p r i t i s k a - i z g l e d a - č i t a v
s v e t . N a i m e , to n i j e p r o s t o p i t a n j e d o m a č e i
s t r a n e r e č i . U s t r a n u l e k s i k u s p a d a j u i g r č k e
1 l a t i n s k e r e č i i l e k s i č k i e l e m e n t i . M e d j u t i m ,
v e o m a se d u g o e v r o p s k a k u l t u r a na n j i h p r i v i k a -
v a l a 1 svi su j e z i c i o s p o s o b l ja/val i s v o j e s i s -
t e m e 1 raehanizme da m o g u g r č k o - 1 a t i n s k e eleraen-
te priraati na p o g o d a n n a č i n , u k l a p a t i i h u s v o j
i z r a z , t a k o da su oni d o b i l i m e s t o d r u k č i j e n e -
go p o z a j m i c e iz b i l o kog d a n a š n j e g j e z i k a ( e n g -
1 e s k o g , . f r a n c u s k o g , n e m a č k o g i d r . ) . S t v o r i l a
se i p r e d s t a v a o z n a č e n j u t i h e l e r a e n a t a , j e r
nam je m a l o o s t a l o g r č k i h i l a t i n s k i h l e k s i č k i h
eleraenata k o j e m o ž e m o u p o t r e b i t i za n o v e t e r m i -
ne - a da o n i v e č n i s u u p o t r e b l j e n i u p o s t o j e -
č o j t e r m i n o l o g i j 1 b i l o k o j e g r a n e , z a h v a l j u j u -
<M č e m u Imanio o d m a h n e k u p r e d s t a v u i o z n a č e n j u
n o v o g t e r n i n a .

O v d e , za a n g l i c i z m e k o j 1 su p o t n e n u t i ,
s a s v i m smo u d r u g o j s i t u a c i j i . Za n j i h n a š i
p o s t o j e č i j e z i č k i f o n d o v i ne d a j u n i k a k v o p r e d -
z n a n j e , n i š t a se o z n a č e n j u t i h t e r m i n a n e . m o ž e
z a k l j u i i t i na o s n o v u m a t e r i j a l a n a š e j e z i č k e •
k u l t u r e , n e g o s a m o na o s n o v u z n a n j a e n g i e s k o g
j e z i k a , š t o se o n d a o d n o s i s a m o na o n e koji ga
di r e k t n o z n a j u .

V e l i k i p r o b l e m e n g l e s k e t e r m i n o l o g 1 j e ,
za n a š j e z i k 1 za m n o g e d r u g e , z a p r a v o je u t o -
roe 5 t o n e m a m o v e č g o t o v e n a č i n e a d a p t i r a n j a e n -
g l e s k i h t e r m i n a , n j i h o v o g p r i 1 a g o d j a v a n j a da se
d o b r o u k l o p e u n a š e s i s t e m e . N a p r o t i v , za g r č k e
i l a t i n s k e e l e m e n t e mi i m a m o d o b r e i g i p k e n a -
č i n e u o b l i č a v a n j a , n j i h o v o g p r i m a n j a u o b l i k u
b i l o i m e n i c a b i l o g l a g o l a b i l o p r i d e v a . I m a m o
č i t a v n i z s u f i k s a , p r e f i k s a i d r u g i h f o r m a n a t a ,
t a k o da v e l i k i d e o t e r m i n o l o g i j e z a s n o v a n e na
g r č k i m i l a t i n s k i m o s n o v a m a ne m o r a m o p r e u z i m a -
ti g o t o v n e g d e iz i n o s t r a n s t v a , n e g o je m o ž e m o
1 s a m i p r a v i t i od e l e m e n a t a k o j e i m a m o u s v o m
t v o r b e n o m p o t e n c i j a l u . Sa e n g l e s k i m to j o š n i j e
s l u č a j , a t e š k o če se i r a z v i t i t a k v i m e h a n i z r a i ,
J e r je z n a t n o v e č a struk.tural na r a z l i k a n a š e g
j e z i k a od e n g l e s k o g n e g o od g r č k o g i l a t i n s k o g . .
Ta v e d a s r o d n o s t o g l e d a se u t o m e 5 t o i ovi k l a -
s i č n i j e z i c i i n a š i s l o v e n s k i p r e d s t a v l j a j u j e -
z i k e v e o m a r a z v i j e n e f l e k s i j e . C e k i m a m o i o d r e -
d j e n u s l i č n o s t ili d o b r u k o r e s p o n d e n t n o s t r\a-
s t a v a k a ( n p r . o b l i c i na - £ za ž e n s k i rod i rano-
ž i n u s r e d h j e g r o d a , z n a t n a p o d u d a r a n j a u s i s t e -
mu g r a m a t i č k o g r o d a i d r . ) .

M o ž e m o , d a k l e , r e č i da n e m a m o v i š e t e -
ž i h p r o b l e m a za » d a p t i r a n j e r e č i g r č k e iii l a -
t i n s k e o s n o v e , i d o b r o bi b i l o da to i s k o r i s t i -
rao kao j e d n o p r a k t i č n o p r a v i l o k o j e če nam p o -
raoči u p r i 1 a g o d j a v a n j u j e d n o g d e l a a n g l i c i z a m a
k o j e p r e u z i m a m o (kad ne nadietiio n a č i n da ih p r e -
v e d e m o t e r m i n i m a od d o m a i i h o s n o v a ) : a k o su e n g -
l e s k i t e r m i n i g r č k e ili l a t i n s k e o s n o v e , t r e b a
da p r i m e n i m o na n j i h o n e u h o d a n e n i e h a n i z m e p r i -
l a g o d j a v a n j a k o j e smo v e č m n o g o p u t a p r i m e n i l i
u r a z n i m o b l a s t i m a p r a v e č i t e r n i n e od g r č k e i
l a t i n s k e o s n o v e . P r e m a t o m e , ne bili b i o za u o b -
l i č a v a n j e t i p a k o m p a j 1 e r , n e g o za n a k n a d n o • v r a -
č a n j e na l i k k a k a v bi B T o da nam t e r m i n d o l a z i
n e p o s r e d n o iz l a t i n s k o g o d n . g r č k o g j e z i k a [oni
su u i z v e s n o m s m i s l u s p o j i l i s v o j e f o n d o v e k a o
g r a d j u d a n a š n j e terini nol ogi j e ) . Tu bi m o g l o d o -
či b i l o k o m p i 1, a r . b i l o k o m p i 1 a t o r . iii u o p ž t e
b i l o kojT o b l i k koji če z v u č a t i k a o r e č iz k l a -
s i č n i h j e z i k a i iinati d i r e k t n e a n a l o g i j e u n a -
šem v e č p o s t o j e č e m f o n d u . U z o v a k a v p o s t u p a k se
p r o b l e m a d a p t a c i j e a n g l i c i z a m a p r e p o i o v l j u j e ,
j e r je za n a s s r e d n a o d l i k a e n g l e s k o g j e z i k a
( g o t o v o b i h r e k a o : j e d i n a s r e č o a ) š t o je u n j e -
mu v e l i k i b r o j r e č i l a t i n s k o g o d n . r o m a n s k o g
p o r e k l a , t a k o da v e l i k i b r o j t e r m i n a k o j e p r e -
u z i m a m o iz e n g l e s k o g m o ž e m o na p o k a z a n i n a č i n
p r e r a d i t i . T u n a k n a d n u p r e r a d u na l a t i n s k i l i k
p r i m e n j i v a l i s m o d o s t a u i s t o r i j i n a š e k u l t u r e
u o d n o s u na f r a n c u s k e r e č i . M n o g e r e č i k o j e z v u -
če kao l a t i n i z m i u z e l i s m o z a p r a v o od F r a n c u z a ,
ali ih n i s m o u o b l i č a v a l i p r e m a f r a n c u s k o m n e g o
k a o da s m o ih p r e u z e l i iz l a t i n s k o g , na p r i m e r
i m e n i c e na - c i j a a ne na _ 5 j 0 n .

N e k a j e to sarao p s e u d o l a t i n i z a m , to če
se m o i a n e k o m e u č i n i t i da j.e to n e k a v u l g a H -
z a c i j a p r i d a v a t i l a ž n i l a t i n s k i o b l i k r e č i k o j a
n i j e b i l a l a t i n s k a . To ne s m e t a , j e r j e c i l j
n a š e j e z i č k e k u l t u r e o s p o s o b i t i t e r m i n o l o g i j u
da kod n a s d o b r o f u n k c i o n i S e , a ne da i z d r ž i ,
da t a k o k a ž e m - n e k a k v e p r o v e r e p e d i g r e a .

D r u g o p i t a n j e : u k o j o j m e r i t r e b a da se
t r u d i m o da s t v a r a m o n a S u , " n a š k u " t e r m i n o l o g i j u ,
t j .. od d o m a č i h ili p o t p u n o o d o r a a č e n i h r e č i

( k a k v a je i r a č u n ) ?
Za o v o n e m a n e k o g č v r s t o g p r a v i l a , a 1 1

j e d n o o r i j e n t a c i o n o p o s t o j i . N a i m e , za o n e t e r -
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m i n e za koje se ostaii važniji evropski Jezici
z a d o v o l J a v a j u 1nternacionalnora rečju, treba
njome d a s e zadovoljirno 1 m i , kao deo svetske
kulturne z a j e d n i c e . To ne znači zabrana domače
r e č 1 , naprotiv - ako nara se ona p o n u d i , ako
nadjemo ili prosto imamo dobar domači t e r m i n ,
možemo i njega u p o t r e b i j a v a t i , ali nikako ne
progonedi naporedni i n t e r n a c 1 o n a l n i , pravdajuči
to borbom protiv v a r v a r i z a m a . Jedna je stvar
i n t e r n a c i o n a l i z a m a druga v a r v a r i z a m . Primanje
i n t e r n a c i o n a l i z a m a ima, istina, odredjenu cenu
i znači izvesno o p t e r e č e n j e našeg izraza, aii
iroa i o d r e d j e n u p r e d n o s t , jer oiakšava izlaže-
hjfi na s v e t s k e p r o s t o r e i s u d e l o v a n j e u m e d j u -
narodnoj k u l t u r i .

. M e d j u t i m , d r u k č i j e se o d n o s i m o prema
onim terminima za koje i ostali narodi p r i b e g a -
vaju domadem t e r m i n u , zasnovanom na nacionalnom
j e z i k u . Tu onda nikako nije dobro - ako nadjerao
iole dobru m o g u č n o s t u našem leksičkom fondu -
-preuzeti a n g l i c i z a m , g e r m a n i z a m ili bilo koji
drugi v a r v a r i z a m , j e r , kao i svaki strani j e -
zički e l e m e n a t , o p t e r e č u j e naš j e z i k , ?. ne kom-
penzira to onim prednostima koje ima interna-
c ionalni termi n.

T r e n u t a k kada se m o ž e dobro i n t e r v e n i s a -
ti u terrainologiji jeste upravo dok je ona ne-
poznata u širim k r u g o v i m a , i u ovoj grani vi
ste u stvari u dobroj p o z i c i j i , koja vam o m o g u -
čuje da nešto u r a d i t e . Coveku je naprosto lakše
da c i t i r a , nego da traži izraz i da upotrebi
s t r a n i , preuzeti termin nego da pravi n o v i , jer
postoji odredjeni otpor sredine da ga p r i h v a t i ,
naročito isprva , i potrebna je odredjena sme-
lost da se stvori novi termin. Ne treba se pla-
šiti neuspelih p o k u š a j a , naročito ako navodimo
naporedo preuzeti i napravljeni t e r m i n . Možda
novi termin uopšte neče biti p r i h v a č e n , ali če
možda vremenom i prestati otpor preraa njemu.
Mi možda svi g o v o r i m o k u p l u n g , ali smo se več
m a n j e - v i š e privikli i na rec k v a č i 1 o , g o v o r i m o
volan ali i u p r a v l j a č , a isprva su te reči m o -
ra1e bi ti n e o b i č n e T ličiti na nekakav p r e o s e t -
ljivi purizam, ali su p o s t e p e n o , istrajnom
u p o t r e b o m stekle svoje m e s t o .

Ono što je rekao kolega Vitas na počet-
ku jako je v a ž n o , jer kad bi ova t e r m i n o l o g i j a
r a č u n a r s t v a ostajala u nekakvom uskom stručnom
krugu, onda se praktično ne bi vredelo tu šire
a n g a ž o v a t i , u uskim krugovima ljudi če se ne-
kako snači i nači način da se s p o r a z u m e j u . Ali
roi ne možemo danas.ni za n a j s p e c i j a l n i j e o b l a s -
ti znanja ili nauke garantovati da če pojmovi
1 termini ostati zatvoreni u stručne k r u g o v e .
Jedan deo te t e r m i n o l o g i j e neizbežno izadje na
šire p r o s t o r e , te ako je srečno u o b l i č e n , on
dobro dopunjava i bogati j e z i k , a ako nije, on
ga o p t e r e č u j e . Pomenuo je kolega Jovič hrvatsku
p r a k s u . U vezi s njom, ja pomalo nagovaram našu
b e o g r a d s k u sredinu da iskoristimo onaj purizam
koj> se tamo ispoljava jer se oni mnogo više
nego rai ovde u Beogradu trude da pronalaze d o -
m a č e zamene za strane t e r m i n e . Oni su nama time
u dosta slučajeva poraogli savladjujuči onaj pr-
vi otpor novoj r e č i , a kad se stvorila potrebna
n a v i k a , mi smo lakše mogli da preuzmemo domači
t e r m i n . N a r a v n o , ima slučajeva p r e t e r i v a n j a u
traženju domačih z a m e n a , i nikad se neče moči
to n a s t o j a n j e sprovesti do kraja,"sa čira se tre-
ba potpuno p o m i r i t i . Ne verujero da če ijedna
stručna grana moči potpuno prečistiti t e r m i n o -
loške p r o b l e m e i imati idealnu t e r m i n o l o g i j u -
-bilo kako da je z a m i s l i .

T r e b a , m e d j u t i m , da znamo šta nam Je
d l j kojemu ilemo Sto bliže primicati stanje na-
5e t e r m i n o l o g i J e . U pogledu odnosa. stranth i
domadih eleraenata cilj treba da nam bude d a . o n -
de gde nema i n t e r n a c i o n a l n o g termina imamo do-
'bar d o m a d i ; da svaki 1nternacionalni termin ima
mesta u našoj j e z i C k o j k u l t u r i , ali je dobro da
za što ve£i broj pojmova koji imaju znajaja za
opStu o b r a z o v a n o s t (pre svega za osnovno o b r a -

z o v a n j e ) pored I n t e r n a d o n a l nog Irnamo 1 d o m a d
termin, koj1 lakše s a v l a d a v a m o . Jer da bismo se
dobro služili nekim terrainom, obično moramc i-s-
zuroeti njegov sklop. Na p r i m e r , 1 i n g v i s t i č k i m
terminom disimiiaci.ja stvarno vlada samo onaj .
ko - bilo I Z neposreJnog uče^ia l a t i n s k o g , bilo
p o s r e d n o , uporedjenjera sa sličnim rečima - zna
da ovde prefiks zncči " r a z - " , osnova " s l i č a n " ,
a sufiks - acija da pokazuje neki p r o c e s ; nap-
rotiv, s i n o m m n i termin r a z j e d n a č a v a n j e rczurae-
če i dete. To znači da na nižim stupnjevima o b -
razovanja u v o d j e n j e u i n t e r n a c i o n a i n u l e r m i n o -
logiju treba da bude oprezno i p o s t u p n o , a da
Je domači termin kad god je dobro napravljen i
dovoljno običan pogodniji' od s t r a n o g . M e d j u t i m ,
takav domači termin nt.namo u v e k , i nije realno
ni m o g u č n o da ga uvek imamo; tu se m o ž e m o samo
kretati jednim pravcem, a nikada dostiči i d e a i -
ni 'cilj .

5to se tiče pomenutog problema značenja
terraina i nf ortna ti ka- to <fe se rešiti na m e d j u -
narodnim r e l a c i j a m a , ono što bude u svetu zna-
čio - značiče i kod nas. Naša t e r m i n o l o g i j a m o -
ra biti usaglašena i korespondentna sa inedju-
narodnom. S tim u v e z i , ne treba se pri pokuša-
jima p r e v o d j e n j a termina sa engleskog čuvati ni
pojedinih dosta b u k v a l n i h p r e v ' ' 1 , jer je onda

•ja''3-an odnoi; jednog termina prc. O r u g o m . Za la-
tinsko ime kola životinja A r t h r o p o d a imamo naše
sinonime termine zglavkari i člankonošci ; prvi
termin može i izazivati nedoumice šta FiTači,
ali termin člankonošci saraim svojim sklopom jam-
či da je isto što i /TFthropoda. Prema tome, ima
i izvesne prednosti termin koji je svojim s k l o -
pora veran i n t e r n a c i o n a l n o m m o d e l u .

Mr D . B L A G O J E V I C : Cinjenica da se e n g l e s k e reči
koje nemaju latinski koren teško prevode na
s r p s k o h r v a t s k i j e z i k , ne bi trebalo ua nas odv-
rati od pokušaja da za njih ipak nadjemo odgova-
rajuče izraze u našem j e z i k u . Praksa je p o k a z a -
la da je ponekad potrebno i duže vreftie da se
dodje do z a d o v o l j a v a j u č e g prevoda za neku rei.
N a r a v n o , ne treba po svaku cenu zamenjivati
inostranu reč naSoro p r a v l j e n j e m r o g o b a t n i h k o -
v a n i c a . S druge s t r a n e , u velikoj meri je stvar
navike da li Ce nam neki izraz zvučati r o g o b a t -
no i1i neče, tj . ono 5to nam u prvi mah zazvuči
rogobatno može nam posle izvesnog vreraena izgle-
dati sasviro p r i h v a t l j i v o .

Dr S.PRESIČ: Mislim da su ova pitanja neobično
zanimljiva i s l o ž e n a . Pošao bih od onoga 5to je
kolega Blagojevič n a k r a j u rekao. U skladu sa
tim rekao bih, da po mom raišljenju, napor za
g r a d j e n j e novih reči mora uvek biti p r i s u t a n .
Pokušaču da navedem arguinente zašto tako m i s -
lim. Svima nam je dobro poznato da je n a j v a z -
nija. uloga jezika da nam pomaže u vodjenju r a z -
m i š l j a n j a , vodjenju m i s a o n o g p r o c e s a . Iluzurno
Je pomisliti da je v e d n a od nas u stanju da
toliko dobro nauči strani j e z i k , recimo e n g l e s -
ki , da bi sa lakočom mogla r a z m i S T j a t i Isklju-
£ivom upotrebom tog j e z i k a . A to kao a r g u m e n t
u daljem r a z m a t r a n j u je itekako v a ž n o . Pomoči
ču se navodjenjem jednog j e d n o s t a v n o g primera
iz-svoje p r a k s e . U m a t e m a t i č k o j logici pored
raznfh drugih reči koriste se i reči d i s j u n k -
cija i k o n j u n k d j a . Kao o d g o v a r a j u č e reči naSeg
jezika o b i č n o se u p o t r e b l j a v a j u reči rastav i
sastav. Moglo bi se pomisliti da je razHfca
izmedju t1h naših reči 1 p r e t h o d n i h l a t i n s k i h
veoma velika. M e d j u t i m , da tako n1je u k a z u j e
naredno o b r a z i o ž e n j e . U re5avanju mfiogih m a t e -
m a t i č k i h problema prirodno se p o j a v i j u j e da se



53

f o r m u l a kojom je i z r a ž a n , iskazan p r o b l e m p r e -
v e d e , t r a n s f o r m i š e u novu f o r m u l u koja je d i s -
J u n k c i j a i z v e s n i h j e d n o s t a v n i j i h f o r m u l a • ( S t r o -
že r e č e n o , datu f o r m u l u p r e v o d i m o na- neku n j e -

•nu d i s j u n k t i v n u f o r m u , r e c i m o na tzv. kanonsku
di s junkt.i vnu n o r m a l n u f o r m u ) . U takvorn s l u i a j u
r e š a v a n j e problema je r a s t a v l j e n b , r a š č l a n j eno
na r e š a v a n j e tih j e d n o s tavnij i h f o r m u I a . Da li
bismo u vezi sa r e č e n i m mogl i innesto roči
r a s t a v i j e n o u p o t r e b i t i reč kao d i s j u n k t v o l i
i s I . buduCi da se radi o d i s j u n k c i j i ? 0 č i g 1 e d -
n o ; n £ . Naša reč r a s t a v , o d n o s n o r a s t a v l j e n
p o j a v l j u j e se p r o r o d n o . čak smo u k a z a n u opštu
č i n j e n i c u o p r e v o d u d a t e f o r m u l e na d i s j u n k c i j u
j e d n o s tavni j i h mogli i o v a k o i z r e č i : u inatema-
tici se r e š a v a n j u m n o g i h problema p r i s t u p a
tako 5to se dati p r o b l e m , m o ž e se tako r e č i ,
rastavl ja na i z v e s t a n broj j e d n o s t a v n i j i h .

U vezi sa g r a d j e n j e m novih reči p o d v u k a o
bih s l e d e č e . U m a t e m a t i č i reči često po pravilu..
po d o g o v o r u , reči ču čak i po n a r e d b i , dobi ja-ju
želje.no z n a č e n j e . A to je u skladu ?.a č i n j e n i -
com što smo u n e m o g u č n o s t i da za ono što ž e l i m o
n a r a v i m o p o t p u n o o d g o v a r a j u č u r e č , reč koja Ce
sve p o d r o b n o o p i s a t i . U o s t a l o m , i u d o s a d a š n j o j
m a t e m a t i č k o j praksi m n o g o je• primera u kojiraa
nove reči n e p r u ž a j u baš p o t p u n o p i s , o d n o s n o
o p i s kakav ž e l i m o . Uztnimo p r i m e r reči t r o u g a o .
Svi smo dobro navikli da je to celina koja ima
više s a s t a v a k a k a o : tri tem.ena, tri s t r a n i c e ,
tri u g l a , tri v i s i n e , itd. Pa da 1 i je rečju
t r o u g a o sve to " p o k r i v e n o " . S v a k a k o , n e (U s t v a -
ri , rečju t r o u g a o ističu se j e d i n o u g l o v i , tj .
samo j e d a n deo s a s t a v a k a ) . U m e s t o reči t r o u g a o
mogli smo uzeli r e c i m o svaku od reči
t r o s t r a n i k , t r o t e m e n i k , t r o v i s i n i k , . .
kao i razne d r u g e . H e d j u t i m , i svaka druga i z a -
brana reč bi imala po koji n e d o s t a t a k .

U slučajti novih reči n a j v e č e t e š k o č e u
p r i h v a t a n j u pruža nenavi k n u t o s t na n j i h . fiairae,
•nova reč često zvuči n e o b i č n o , u s i l j e n o i sl . ,
va 1 i posle o d r e d j e n o g trenutka t a k a v . s e utisak
Ju mnogiin sl uča jevi ma gubi i, s l o b o d n i j e r o č e -
-'no, r.ova reč p r e ž i v i . Skoro jedini zahtev koji
'valja imati na umu pri traženju reči koja treba
da o d g o v a r a d e f i n i e n s u (koji nam je p o z n a t )
'jeste da nova reč b u d e što lakša za i z g o v o r
[(nije " r o g o b a t n a " ) i, n a r a v n o , bude u duhu j e -
lzi ka .
r
T U r a z g o v o r u su p o m e n u t e e n g l e s k e reči
r s o f t v e r ,i h a r d v e r •; i s t a k n u t e su t e š k o č e u
t r a ž e n j u naSih o d g o v a r a j u č i h . Da li te reči
^idealno o d g o v a r a j u svojim nanienama? G r u b l j e
r e č e n o , skoro n i k a k v e v e z e nemaju sa onim na
•,itd. se o d n o s e . Ona s l o v e n a č k a v e r z i j a , o d n o s n o
lupotreba reei o p r e m a j e , čini s e , m n o g o p o d e s -
,nija. K r a t k o , i u š T u č a j u tih dveju t-eči treba
"da p o t r a ž i m o neke reči koje bi o o g l e podesno
,i 1epo p o s l u ž i t i , ali opet i tu ne na silu b o g a ;
'ako ne m o ž e m o s t a n i m o , s a č e k a j m o . K o n a č n o , ne
Jmožemo za j e d n u noč napravi.ti sve reči koje
•nam n e d o s t a j u . Z n a č a j n o je da napori za g r a d j e -
'nje što boljih reči budu s t a l n o p r i s u t n i . To
'pored o s t a l o g znači da u p r a v l j e n j u novih reči
treba biti i s l o b o d n i j i , o d n o s n o treba č e š č e
praviti p o k u š a j e . Ali to ne znači da treba da
se v l a d a m o o v a k o : ovi su izroislili r a č u n a r e ,
o d n o s n o r a z n e p o j m o v e u vezi sa n j i m a , oni d r u -
gi su i z m i s l i l i drugi deo nauke sa o d g o v a r a j u -
čim s t r a n i m ( n a j č e š č e e n g l e s k i m ) n a z i v i m a i mi
sada treba sve te n a z i v e da u b a c i m o u naš j e z i k ,
s m a t r a j u č i da smo tako i s p r a v n o p o s t u p i l i .

• Hoču i ovo da k a ž e m . M1 znamo kako se
r a z v i j a o naš j e z i k . U s r e d n j e m veku i r a n i j e
na5 narod se bavio raznim d r u g i m p o s l o v i m a , od- .
nosno nije m b g a o da se bavi m a t e m a t i k o m i s 1-ič-
nim s t v a r i m a . Mnogi od n a š i h p r e d a k a bili su
č o b a n i . Iz takvih r a z l o g a u vezi sa d e l a t n o s t i -
ma kojima su se bavili naši preci često imamo
čak i o b i l j e o d n o s n i h r e č i . Da li smo sve te

^ r e č i , ili bar veči deo od n j i h , uzimali od n a -
51h s u s e d a ? S v a k a k o n i s m o . Naši čobani nisu

imali s l o b o d n i j e r e č e n o . k n j i ž i c e sa raznim
rečima poinoču kojih su naučili reči kao o v c a ,
stado 1 sl . U skl.adu sa tin hoču da kažetn '!a
je sada t r e n u t a k kada imamo p r i l i k u i m o g u č n o s -
t i , p o g o d n o s t i da se i naukama b a v i m o , pa to .
povlači da treba da se t r u d i n o da n a d j e m o n a č i n
da u o k v i r u našeg j e z i k a , poi.ioču n a š i h j e z i č k i h
m o g u d n o s t i , tu naul-.u i z r a z i m o . Al i to n i k a k o ne
znači da sam ja u p o t p u n o s t i protiv u s v a j a n j a
r a z n i h s t r a n i h r e č i . Pored toga srnatram d,-. je
n e o p h o d n o p o z n a v a n j e r a z n i h s t r a n i h n a z i v a , p o -
sebno onih koji vuku koren iz grčkog i l a t i n s -
kog.što je u svojoj d i s k u s i j i kolega P e J i k a n
lepo p o d v u k a o . U z m i m o p r i m e r s t r a n e reči f u n k -
c i j a . Oa li tu reč treba i z b a c i v a t i ? Ja tako ne
m i s l i m . Kao što znamo pored i-eči f u n k c i j a k o r i s -
timo i našu reč p r e s l i k a v a n j e . Oa li tu našu
reč treba o d b a c i t i ? M e . Kazlog je što sc ta r e č ,
kao i razne njoj s l i č n e : s l i k a t i , s l i k a , p r e s l i -
kan i d r . čosto i p r i r o d n o p o j a v l j u j u . U e c i m o , •
lepo se kaže da se datom f u n k c i j o m svakom člar.u
jednog skupa d o d e l j u j e , p r i d r u ž u j e po j e d a n
član d r u g o g s k u p a . Taj drugi član je n j e g o v a
s l i k a , n a s t a o je " s l i k a n j e m " , o d n o s n o , kaže s e ,
presl i k a v a n j em. Da 1 i b i s m o t.u m o g l i reči " f u n -
k c i r a n j e m " ? To je skoro b e s m i s l i c a . U s t v a r i , i
u o p š t e pri u n o š e n j u s t r a n e reči u naš j e z i k o t -
vara se p i t a n j e g r a d j e n j a o d n o s n i h p r i d e v a ,
g l a g o l a i s l . , a to č e s t o ide dosta t e š k o . I iz
takvih r a z l o g a je p o d e s n i j e p r a v l j e n j c k o v a n i c a
u naSem j ezi ku.

Na kraju p o m e n u o bih u a , u skladu sa n a -
porimfi da b u d e m o i to k u l t u r n i j a i n a p r e d n i j a n a -
c i j a , mi m o r a m o da se učiino da i o k v i r u svog
j e z i k a p r o n a l a z i m o r a z n e nove m o g u č n o s t i . K o -
načno., što god je j e z i k r a z v i j e n i j i na njemu se
1 a k š e mi sl i .

D.r V. C I R I Č : C i n j o n i c a je da mi koji r a d i m o i
p i š e m o u ovoj oblasti imamo doista v e l i k i h t e r -
mi no'l oški h t e š k o č a . I zato Je k r s j n j e v r c m e da
se da i n i c i j a t i v a za p o t p u n i j e r e š a v a n j e o v i h
p r o b l e m a . S l o ž i o bih se sa dr S t o j a k o v i č e m da
se d o g o v o r i m p danas o načinu rada neočekujui'.i
da čenio za j e d a n sat reSiti m n o g o . Z a n i m l j i v o
je na ovom s a s t a n k u čuti m i š l j e n j a l i n g v i s t a
koji bi nam pomogli da se f o r m u l i š u o d r e d j e n i
p r i n c i p i , koji bi t r e b a l o da služe kod i z r a d e
t e r m i n o l o g i j e u r a č u n a r s t v u na našem j o z i k u .

liio bi tu p o t r e b a n j o d a n koinbinovani tim
i nf orma t i čara i l i n g v i s t a n;i nivou B e o g r a d s k o g
u n i v o r z i t e t a koji bi d e f i n i s a o j e d a n p r o j e k a t ,
f i n a n s i r a n od k e p u b l i č k o z a j e d n i c e za o b r a z o v a -
n j e , fi r e z u l t a t tog projekta bio bi r e č n i k koji
bi bio z v a n i č a n , bar na o v o j nažoj t e r i t o r i j 1 .
T a k a v j e d a n r e č n i k bi uneo puno reda j e r o v a j
p r o b l e m nije više p r o b l e m uskog kruga s t r u č n j a -
ka nego dobija i žiri z n a č a j .

Or N. P A R E Z A N O V I C : Imali smo vui n e k o l i k o k o r i -
s n i h m i š l j e n j a i s u g e s t i j a . P r v o , z a i s t a . č i n i
mi se da se svi s l a ž e m o sa tim da-,se treba
truditi u s t v a r a n j u naše t e r m i n o l o g i j e . M i s -
1im da ovo što je Prežič rekao d a , ako č o v e k
čini stalno n a p o r za n a l a ž e n j e d o b r i h t e r -
m i n a , onda posao p o č i n j o i da o d m i č e . M e d j u t i m ,
a k o . s e to k e m p a n j s k i r a d i , puno puta se uzme
t e r m i n koji prvi d o d j e pod ruku i onda ori s v e g a
toga ne bude n i š t a . V e l i k i je p r o b l e m i to 5to
ti termini vrlo d i n a m i č n o n a s t a j u a m o ž e se
reči i n e s t a j u . P i t a n j e je da li n e k e treba .
u o p š t e uzeti j e r dok čovek smisii kako da ih
u z m e , taj če termin da n e s t a n e . R t c i m o , u puno
e n g l e s k i h knjiga o r a č u n a r s t v u g o v o r i l o se
nekad o li-boksu. V e r o v a t n o da malo ko zna šta
je B - b o k s ; a to je j e d n a čelija u r e g i s t r u
kojora se d e f i n i š e m o d i f i k a c i j a i o z n a č a v a s l o -
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v o m B. K a d a J e B - b o k s n e s t a o iz e n g i e s k e I 1 t e -
r a t u r e , o s t a l o j e s l o v o li za o z n a k u v r s t e m o d i -
f f k a c i j e . T a j j e t e r m i n p r o s t o p r o š a o k r o z n e k e
k n j i g e , k a d a j e n a s t a o o v a j p o j a m m o d i f i k a c i j e ,
i z a t i m n e s t a o .

M e d j u t i m , p o s t o j i j o S j e d a n p r o b l e m k a -
da s e r a d i o p i s a n j u s t r u č n i h k n j i g a . H t e o b i h .
da p o m e n e m o i t a j p r o b l e m . J e d a n j e s t v a r p i -
t a n j e t e r m i n a , o č e m u j e več d o s t a r e č e n o a
d r u g a s e j a v l j a k a d a s e r a d i o c r t e ž i m a i s l o -
V n 1 m o z n a k a m a , o p r o m e n l j i v i m i t d . i tu v e č
postocie i z v e s n e u o b i č a j e n e s t v a r i . C o s t o
s e d e š a v a r da n e m a m o l i t e r a t u r u u j e d n o j o u -
l a s t i i a k o i z l a ž e m o tu m a t e r i j u na S k o l s k o m
n i v o u i u p o t r e b i m a o z n a k e k o j e bi b i l e c e l i s -
h o d n e sa g l e d i s t a n a š e g j e 2 i k a , o n d a s m o d o v o l i
č i t a o c a u s i t u a c i j u da k a d a u z m e s t r u č n u k n j i g u ,
ha s t r a n o m j e z i k u , m o r a s v e to p r o u r e d i t i i
p r i h v a t i t i n o v e o z n a k e da bi u o p š t e m o g a o da
č i t a . P r i m e r t o g a j e u l a z - i z l a z . U e n g l e s k o j
l i t e r a t u r i s t o j i 1/0 - i n p u t - o u t p u t a l i to j e
t o l i k o u š l o u e n g l e s k u t e r m i n o l o g i j u da p r o s t o
s t o j i 1 / 0 - u r e d j a j . A k o p r i h v a t i m o o z n a k u na
n a š e m j e z i k u to bi b i l o U / I . S l i č n o j c sa o z n a -
k o m b i s t a b i l n o g e l c m e n t a č i j i su u l a z i R i S .
M o g l i b i s m o da k a ž e m o P i 13 ( p o s t a v l j a i b r i š e )
a l i s e i p a k u l i t e r a t u r i z s d r ž a v a R i S . Z n a č i
i p i t a n j e t a k v i h o z n a k a i s k r a č e n i c a n i j e b e z -
n a č a j n o : da li od n j i h t r e b a o d s t u p i t i , a m e n i
s e č i n i d a . a k o s e u v e d e t e r m i n , da s e m o r a m e -
n j a t i i ta o z n a k a 5 t o o n d a z a i s t a o t e ž a v a k o -
r i š č e n j e s t r a n e H t e r a t u r e . P o s t o j i i m o g u č n o s t
da s l o v n e o z n a k e o s t a n u k a o i u s t r a n i m k n j i g a -
m a a l i s e o n d a t e ž e p a m t e .

D r M . P t S I K A N : 0 p r o b l e m u . s i m b o i a i s k r a č e n i c a :
a k o j e j e d a n s i m b o l i n t e r n a c i o n a l n o p r i h v a č e n ,
a k o j e r a z u r a l j i v na i n t e i - n a c i o n a l n i m r e l a c i j a -
m a , o n d a o n iroa o d r e d j e n u v r e d n o s t i za n a s , i
n e t r e b a z a z i r a t i od n j e g a , b i l o na k o m j e z i k u
d a s e z a s n i v a ; r a n i j e j e ta o s n o v a b i o l a t i n s k i ,
s a d - r e c i m o u p o i i t i č k o m ž i v o t u d o l a z i e n g l e s k i .
N i j e n i k a k v a s m e t n j a š t o i m a m o O U N i U N O , S A D
i U S A , pa t a k o i u v a š e m s t r u č n o m i z r a z u m o ž e -
m o t o l e r i s a t i t a k v e s i m b o l e , a k o su i n t e r n a c i o -
jial no p r i h v a č e n i ; a k o n i s u , n e g o a k o s a m i i m p r o -
v i z u j e m o n e k u u s l o v n u s k r a č e n i c u , o n d a j e b o l j e
b a s e z a s n i v a na n a š e m j e z i k u .

K o l e g a P r e š i č j e n e k e s t v a r i v e o m a d o b r o
irekao, i t a č n o j e - da i ja p o n o v i m n j e g o v u
š l o b o d n u f o r m u l a c i j u - da t e r m i n i n a s t a j u " p o
n a r e d b i " .

P o v o d o m n j e g o v o g i z l a g a n j a r e k a o b i h da
jnožda n a š s t r a h od p r a v i j e n j a n o v i h t e r m i n a d o -
l a z i u v e l i k o j m e r i o d t o g a š t o n e u s p e v a m o da
riadjemo i d e a l a n t e r m i n , k o j i č e t a č n o p r e n e t i
s u S t i n u pojnia. N i k a k a v j e z i k n e p r u ž a t a k v e m o -
g u č n o s t i , a l i to n e s m e u k o č i t i s t v a r a n j e t e r -
piina, j e r t e r m i n n i j e zaraena za e n c i kl o p e d i j s k e
p o d a t k e o p o j m u , o n n i j e e l a b o r a t . T e r m i n t r e b a
da b u d e s a m o d o v o l j n o j a s a n s i m b o l - da n a s p o d -
|Seti na k o j i s e p o j a m m i s l i a k o t a j p o j a m z n a m o ,
a n e da n a m p r e d s t a v i p o j a m , da i z n e s e s v e b i t -
ne o d l i k e . T e r m i n t r o u g a o g o v o r i n a m s a m o o u g -
l o v i m a a n e r e c i m o o s t r a n a m a , s t o l a r n i j e č o -
v e k k o j i p r a v i s a m o s t o l o v e i s t o M c e - a l i to
n i j e s m e t n j a . T a k o t r e b a da g i e d a m o i na t e r m i n
r a č u n a r , d o b r o j e š t o j e p r o d r o t a j t e r m i n i a k o
j e l s p r v a b i l o s a m o k o m p j u t e r . N i š t a n e s m e t a i
a k o s a m o r a č u n a n j e b u d e t a k o r e č i z a b o r a v l j e n a
r a d n j a k o d n j e g a , ne t r e b a da z a k l j u č i m o da n e -
č e m o r a č u n a r v i š e t a k o z v a t i z a t o š t o v i S e n i j e
n a m e n j e n za tu r a d n j u .

G o v o r i m o t o m e z a t o š t o j e u p r a v o u m a t e -
m a t i č a r s k i m k r u g o v i m a d o S l o d o n e k i h n e o p r a v d a -
n i h i n t e r v e n c i j a i p r e k r a j a n j a z b o g ž e l j e da

. t e r m i h b u d e 5 t o p o g o d j e n i j i . . I m a l i s m o t e r m i n
n r a v n o s t r a n t r o u g a o , na k o j i s m o b i l 1 l e p o n a v i k -
I i , r e C j e b i l a k r a t k a , d o b r o u o b l i č e n a , i n i 5 -

ta n i j e s m e t a l o da o s t a n e 1 d a l j e . N e k o j e m e -
d j u t i m r a z m i š l j a o : " r a v n o " to n i j e " j e d n a k o " ,
b o l j e j e d a k l e j e d n a k o s t r a n i č n i . T a k v i m f o r m a l -
n i m s u d j e n j e m i s t r o g i m p a r c e I i s a n j e m z n a č e n j a
o s p o r i l i b i s m o i t e r m i n e r a v n o d n e v i c a , r a v n o - .
p r a v n o s t , r a v n o t e ž a i s l . , k a o da s e u s 1 o ž e n i ci
n e m o ž e t o I e r i s a t i i n e k o p o b o č n o z n a č e n j e f o r -
m a n a t a (a za n a j o s n o v n i j e p o j m o v e tcrrain u o p S t e
i n e m o r a b i t i j a s n e s t r u k t u r e ) . U ž e l j i da s e
u n a p r e d i i z r a z n a p r a v l j e n o j e n e k o l i k o š t e t n i h
s t v a r i : s t v a r a s e r a s k o l u j e z i k u r a z n i h g e n e r a -
c i j a , o t e ž a v a s e s l u ž e n j e s t a r i j o m l i t e r a t u r o m ,
u v o d i s e S e s t o s l o ž n a r e č uraesto t r o s l o ž n e , a ni
to n i j e b e z n a č a j n a s t a v a r , j e r n a š e r e č i p o s t a -
ju s v e g l o m a z n i j e - a s v e u s t r a h u da terrnin
n e č e b i t i i d e a l n o g s k l o p a .

I m a m u t i s a k d a s m o s e i m i , u l i n g v i s t i č -
k o j ternii nol o g i j i , u p l a š i l i s t v a r a n j a n o v i h t e -
r m i n a , i i m a m o p o n e g d e o s e t n c p r a z n i n e . Da su
s e l j u d i u v e k t o g a p l a š i l i , mi n e b i s m o i m a l i
t e r m i n e i m e n i c e , z a n i c n i c e , s u g i a s n i c e , s a m o g -
1 a s n i c i , r e č e n i c a ^ ni z d r u g i i'i - a s v a k a s t r u k a
Tfiia ta kvi h - k o j u č e m o u z a l u d n o t r a ž i t i u n a r o d -
n i m g o v o r i m a , j e r u n j i m a n i s u ni n a s t a l i , n e g o
j e n e k o ko s e b a v i o s t r u č n o m m a t e r i j o m s m e l o
n a p r a v i o n o v u r e č . A l i ko j c d a n a s u s i t u a c i j i
da n a p r a v i n o v i t e n n i n a da to n e b u d e u z a l u d n i
p o k u š a j , n e k a d u h o v n a g i m n a s t i k a b e z z n a č a j a i
e f e k t a ? To su p r o f e s o r za k a t e d r o m i p i s a c t e k -
s t a k o j i Ce s e č i t a t i , j e r j e d o v o l j n o da n a s -
t a v n i k p r e n e s e t a j t e r m i n u n a v i k u j e d n e g r u p e
s t u d e n a t a ili da ga p r i m e n i p i s a c u d ž b e n i k a ,
p r i r u č n i k a ili u o p š t e t a k v o g t e k s t a k o j i č e
i m a t i d o s t a č i t a l a c a - i t a k a v termiri več i m a
d o b r e i z g l e d e da u d j e u ž i v o t . N a p r o t i v , a k o u
n e k o m k a b i n e t u b u d e s e d e l a n p r . k o m i s i j a r.iate-
m a t i č a r a i j e z i č a r a i s m i š l j a l a t e r m i n e , č a k i
a k o ih z v a n i č n o p r o s l e d i u s t a n o v a m a - ti terrai-
ni n e č e ž i v e t i .

B i o bi i d e a l a n p u t o n o š t o j e r e č e n o d a
p r c d s t a v n i c i r a z n i h s t r u k a r a d e z a j e d n o - a l i
u v e k uz a s i s t e n c i j u l i n g v i s t a , da ih p r o s t o
s l u š a j u i da im p o n e g d e p r i p o m o c j n u s a v e t o m . O e -
d i n o t a k v o t e l o bi tnogio sa p o t p u n o m k o r a p e t e n -
c i j o n i sa n a j m a n j e r i z i k a ( i p a k - n.ikad b e z
r i z i k a ) p r a v i t i n o v e t e r m i n e . M e d j u t i m , m o r a m
tu i z r a z i t i s k e p s u - s t r u k a j e v e o m a ranogo, a
l i n g v i s t a m a l o . T r e b a s e č u v a t i t o g a da n e t r o -
š i m o e n e r g i j u p r a v e č i e f e m e r n e t e n n i n e , k o j i h
ima u n e k i m g r a n a m a d o s t a , a l i m i s l i m da to n i -
j e o d l i k a o v e v a š e s t r u k e ; m o ž d a č e i k o d v a s
p o j a m p r o m e n i t i d o n e k l e s m i s a o a l i če s a m t e r -
m i n o s t a t i , i o n d a o n n i j e e f e m e r a n .

U s v a k o m s l u č a j u . h t e o b i h na k r a j u da
p o z d r a v i m č i n j e n i c i i J t o v i . i a k o v a m n i j e s t r u -
ka j e z i k , o s e č a t e to j c z i č k e p r o b l e m e k a o v a ž n e ;
s p r a v o m , j e r o n i d o i s t a j e s u v a ž n i i i m a j u d a -
l e k o s e ž a n z n a č a j za n a i u k u l t u r u .

O r D . J O V I C : O v o g a p u t a biiu v r l o k r a t a k . Da s e
j o š j e d n o m v r a t i m o na o v a j p r o b l e m . K a o š t o v 1 -
d i t c ne m o g u n i k a k o i z b e i i r e č p r o b 1 e m ,
m a d a r e č n i k a k o n i j e n a š a , n i t i m o g u i z b e č i r e č
p r o g r a m , a o n a t a k o d j e n i j e n a š a .

:teo b i h r e d i n e š t o o j e z i č k o m s t a n j u u
n a s . O č i g l e d n o j e d a u n e k i m o b l a s t i m a k o m u n i k a -
c i j e , j e z i k j e v e o m a m a l o n a š . T e r m i n i v e o n a
č e s t o , a p o n e k a d i s t r u k t u r a i s k a z a n i j e n a š a .
U j e z i k u k n j i ž e v n e k r i t i k e , p u b l i c i s t i k e , iroa
s l u č a j e v a k a d j e o k o b U » t e r m i n a s t r a n o g p o r e k -
l a , č e s t o p o s v e n e p o t r e b n o . K o l i k o p r a v l j e n j e
v l a s t i t e t e r m i n o l o g i j e , n e v o d e č i r a č u n a o s t a -
n j u d a t e n a u k e u svet.skim o k v i r i r a a , m o ž e o t e ž a -
ti s h v a t a n j e d o s t i g n u č a i i d e j a , p o k a z a d u na
p r i m e r u l i n g v i s t i k e . P o č e t k o m o v o g a s t o l e č a p o -
j a v i l e su s e d v e s t r u k t u r a l n e S k o l e : u E v r o p i
j e d n a , u A m e r i c i d r u g a . O b e su s t r u k t u r a l n o g
t i p a i u m n o g i m stvarirna s l i č n e . O b e su p o s t a -
v i i e o s n o v e r a z v o j a m o d e r n e l i n g v i s t i k e u s v e t u .
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T e r m i n o l o g i j a j e , m e d j u t i m , tako r a z l i č i t a da
je p o t r e b n o u č i n i t i p o s e b a n n a p o r i d o v e s t i ta
dva u č e n j a u v e z u , da bi se r a z u m e l o u čemu je
s t v a r . To z n a č i , bez o b z i r a h o č e m o li mi to ili
n e , u p o j e d i n i m o b l a s t i m a n e o p h o d n o je n e š t o
u n i f i c i r a t i , i n t e r n a c ional i zova t iXt<J toga niukoin
s l u č a j u ne t r e b a b e ž a t i . U z m i m o j e d a n p r i m e r :
kad bi s v a k i j e z i k koji možerao č i t a t i imao
v l a s t i t e n a z i v e za p a d e ž e , iinali b i s m o ninogo
p r o b l e m a k a k o da t e r m i n e s v l a d a m o . Hi u n o v o j
l i n g v i s t i c i u s v a j a m o t e r m i n f o n e m a , j e r to n i j e
isto S t o i g i a s , u s v a j a m o t e r n n n morfenia j e r
to n i j e isto što i n a s t a v a k , - to čak u v o d i m o
i u š k o l s k u p r a k s u "na s r e d n j e m s t u p n j u . Mi m o -
r a m o u tom s m i s l u p r a v i t i k o m p r o m i s e da bi
o l a k š a l i č o v e k u kad u z m e k n j i g u na nekom s t r a -
nom j e z i k u da se l a k š e s n a d j e , da k r a č i m p u t e m
d o d j e do s u š t i n e . U t a k v o m s l u č a j u p o s t o j i n e -
k a k v a k o r e s p o n d e n c i j a i z m e d j u reči k o j e u p o t -
rebljavaino i o n i h što ih n a l a z i m o u d r u g i m
j e z i c i m a , bez o b z i r a na to što ih r a z d v a j a j u
r a z l i č i te a d a p t a c i j e .

H i s l i m da n i k a d a n e d e m o u s p e t i p r e v e s t i
sve na v l a s t i t i j e z i k . To je s i g u r n o n e m o g u č e .
Mi n e š t o d a j e m o s v e t u , n e š t o od s v e t a u z i m a m o .
T a m o g d e je n u ž n o , p o n e š t o m o ž e biti i n t e r n a c i -
o n a l n o . Mi n e m a m o r a z l o g a z a t v a r a t i se ni u tom
p o g l e d u .

4. Z A H V A L N O S T

A u t o r se t o p l o z a h v a l j u j e D u š a n u P a j č i č u
i tiilici I s i d o r o v i č na p o m o č i u p r i p r e m i o v o g
t e k s t a za š t a m p u .
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WK-4B W1RE-WRAPPING KIT
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TEl£X 125091

WK-4B OŽIČEVALNA SESTAVLJENKA

Sestavljenka vsebuje orodje in dele, ki so potrebni
za izdelavo prototipne ali amaterske ploščice. Deli,
ki jih ima sestavljenka, so: univerzalna plošča s tis-
kanim vezjem, standardni 2 x 22-polni konektor z iz-
vodi za ožičevanje, dve 14-in dve 16- kontaktni podnož-
ji za integrirana vezja z izvodi za ožičevanje, orodje
za vstavljanje in izvlačenje integriranih vezij, tulec s
15 m žice in posebno orodje WSU-30, ki je kombinaci-
ja orodja za ožičevanje in odvijanje žice na trnih s
premerom 0,63 mm; v ročaju je vgrajeno rezilo za
snemanje izolacije.

ŽICA ZA OVIJANJE

Žica ima najvišjo industrijsko kvaliteto z oznako AWG
30 (0,25 mm), ki je navita v 15 m zvitkih. Žica je
primerna za manjše proizvodne serije, razvojna dela,
izdelavo prototipov ali za amaterske projekte. Žica je
prevlečena s plastjo srebra in je izolirana s posebno
plastjo, ki prenese velike mehanske in električne obre-
menitve.

Na razpolago so štiri barve izolacije: bela, modra,rume-
na in rdeča. Žica je navita na 40 mm kolutih, ki omogo-
čajo boljše rokovanje in skladiščenje.

Ko pišete proizvajalcu, omenite časopis INFOHMATICA .
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vzgoja in

izobraževanje

ODSJEK ZA INFORMATIKU ELEKTROTEHNIČKOG FAKULTETA U SARAJEVU

Odsjek za informatiku je osnovan 1974 godine kada je po-
čela i nastava na tom odsjeku. Nastava se organizuje kroz
poseban nastavni plan u zadnje dvije godine studija, poslije
prve dvije, koje su zajedničke sa ostalim studijem na Elektro-
tehničkom fakultetu.

Diplomirani inženjeri koji se obrazuju iz informatike posje-
dujo znanja koja im omogučavaju da rade kao:

- stručnjoci za računarski hardver i računarski softver
(projektovdnje, razvoj, programiranje, održavanje)

- stručnjaci za razvoj i održavonje obroda podafaka t infor-
macionih sistema t j . njihovu analizu, projektovonje, itnple-
menfaciju, održavanje i modifikaciju.

Do sada je diplomiralo oko 30 studenata.

U nastavnom plonu srudenri slušaju slijedeče predmete;

o) Oblast računarske tehnike i nauke

- Elekfronika računarskih sklopova
- Digitalni računari I i II (hardver)
- Osnovno'(asemblersko) programironje
- Progromska organizacija računara I i II (računarski

softver)
- Programski jezici I i II
- Projektovanje računarskih sistema
- Mini računari
- Teorija algoritama i automata
- Informacione struktore

b) Teorlja sistema i teorija upravljanja

- Teorija signala i sistema I i II
- Teorija optimalnih rješenja I i II
- Operociona istraživanja

c) Opšto ekonomsko obrazovanje

- Ekonomika i organizacija preduzeča
- Upravljanje u preduzeču i javnoj upravi

d) Informacioni sistemi

- Informacione strukfure
- Anoliza i sinfeza informacionih sistema I I II
- Organizacija i obrada podataka
- Programiranje i realizcicija obrada

Odsjek za informatiku organizuje i nastavu postdiplomskog
mogfstarskog studijo. No tom sfudiju pored. obaveznih
predmeta:

- Elemenrt moderne matemahke
- Metode programiranja
- Računarski i programski sistemi

kandidat blra još frT predmeta prema stručnoj opredjeljenosti
kandidata. Do sado se održavala nastava iz slijedečih
predmefo:

- Organizacija račonara
- Informacione strokfure
- Baza podafaka
- Uvod u informacione sisteme
- Operativni sisfemi
- Projektovanje slstema u realnom vremenu
- Mreža računara
- Pouzdanost računorskih sistema

U okviru Odsjeka za informatiku postoje dvije kohedre i to:

- Katedra za računarske mošine
- Katedra za informacione sisteme

Na njima rade 6 nastavnika i 12 asistenato u stalnom rad-
nom odnosu, o angažovano je pored toga viie nastavnika I
istaknutih stručnjaka iz prakse.

No Odseku se radi no vi5e istraživočkih projekata kao 5fo su:

- Metodološka istraživanja razvoja informocionih sistema,
- Mreža računara ! disfribulivna obrada,
- Baze podafaka,
- Matematski aspekti računarskih nauka,
- Multiprocesorsk! sistemi

Isfo tako sarodnici rade na konkretnim projektima obrada
podatoka za pokebe organizocija udruženog rada I tima ta
povezuju sa praksom.

Šef Odsjeka za Informatiku,
dr. Ahmed Mandžič, rednovni prof.
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Diplomironi inženjeri infortnortke
(Odsjek za informatiku Elektrotehničkog fakultefa u Sarajevu)

1 . Maksumič Hasan
Diplomski rad: "Principi i sredstva prenosa digitalnlh po-
dotaka".
Mentor: doc.dr. Zoran Salčič

2. Popič Dušanka
Diplomski rad: "Personalni podsistem u informacionom si-
sfemu konkretne radne organizocije".
Mentor: prof. Mesud Baručija

3. Šuman Hajrudin
Diplomski rod: "Vezivanje rada paketa za analognu simu-
lociju računara ICL1902A sa graf ploferom u cilju do-
bivanja faznih porlreta".
Mentor: prof.dr. Branislava Peruničič

4. Smajlagič Vesna
Diplomski rad: "Informacioni sistem za upravljanje poslo-
vanjem SOUR "Natron" Maglaj".
Mentor: doc. Dragan Kovač

5. Lagumdžija Zlotko
Dlplomski rad: "Uvodjenje programskih jezika PL/1 i
ALGOL 60" .
Mentor: prof. Mesud Baručijo

6. Arapčič Vildana
Diplomski rod: "Uvodjenjo informacionih stsfema".
Mentor: prof. Mesud Baručija

7. Taljanovič Kemal
Diplomski rad: "Jedan pristup mjerenju kvaliteta sistema
za obrado podataka".
Menfor: prof.dr. Branislava Peruničič

8. Popovič Nedjo
Diplomski rad: "Sistern za pračenje troškova proizvodnje".
Menfor: doc. Dragun Kovač

9. Padalo Fadil
Diplomski rad: "Informacioni sistem u oblasM obračuna
ličnog dohofka Radne organizacije "Vladimir-Perič-Valter".
Mentor: prof. Mesud Baručija

10. Hamidovič Mirsado
Diplomski rad: "Inteligenfni terminal za prikupljanje
podataka INFOREX 1302/16".
Mentor: doc. Faruk Hadžiomerovič

11 . Radič Gordana
Diplomski rod: "!nvesticiono održavanje putnlčkog vozilo
kolskog parka ŽTP-a Sarajevo".
Mentor: doc.dr. Zoran Salčič

12. Djuknič Milan
Diplomski rad: "Programski paket za kreiranje i koriitenje
podal-aka sa više ključeva".
Mentor: prof. Mesud Buručija

13. Kovačevič Goran
Diplonnski rad: "Informacioni listem zo upravljanje
željezničkim saobračajem".
Menfor:'doc.dr. Zoran Salčič

14. Hajdokovič Miroslav
Diplbmski rad; "Sistem kros-asemblera za mikroračunare".
Mentor: doc.dr. Zoran Salčič

15. Djokič Gordano
Diplomski rod: "Osnovne postavko matričnih igara i rja-
Javanje antagonlsrtčkih matričnih igaro metoc! jm linearnog
programironja".
Mentor: prof.dr. Branislavo Peruničifi

16. Čavalič Mirsad
Diplomski rad: "Relocioni model baze podataka".
Menfor: prof. Mesud Baručijo

17. Kasumagič Nedžad
Diplomski rad: "lzrqda programa za formtranje i ažurira-
nje datoteke".
Menfor: doc. Dragan Kovač

18. Šapina Josip
' Diplomski rad: "Operacioni sistemi malih ročunara".
Menfor: prof. Mesud Baručija

19. Jakupovič Safet
Diplomski rad: "Simulafor mikroračunara - Motorola 6800
na mini računaru PDP-11".
Mentor: prof. Mesud Baručija

20. Beus Ljerka
Diplomski rad: "Informacioni sistem zdravsfvenog osigu-
ranja".
Mentor: prof.dr. Branislova Perimičič

21. Kadi£ Aida
Diplomski rad: "Peskripfivno modeliranje oi-ganizacije koo
metoda analize objektnog sistemo".
Menfor: prof.dr. Branislava Peruničič

22. Milanovič Vojislov
Diplomski rad:"Neki algoritmi prefraživanja podalaka".
Mentor: prof. Mesud Baručija

23. Ridjonovič Dženan
Diplomski rad; "Realizacijo hijerorhijskog sisfema za
manipulisanje bazom podataka zasnovanog iia B-drveču:
Algoritmi za preNaživonje i ažorironje".
Mentor: doc.dr. Suad Alogič

24. Atijas Ranko
Diplomski rad: "Jedan nočin dokumenlovanja izvjejtaja
informacionog sisterna",
Meator: prof.dr. Branislava Poruničič

25. Moksimovič Vojo
Diplomski rad: "Realizacija hijerarhijskog sislemo za mo-
nipulisanje bazom podataka zasnovanog na B-drvoču:
Jezički prefrocesor".
Mentor: dr.dr. Suad Alagič

26. Popovič Milena
Diplomski rad: "Pakef programa linearnog programlranjo
MARK2, no ročunaru ICL1902A".
Mentor: prof.dr. Branislava PeruničiO.

27. Isakovič Adnan
Diplomski rad: "Relacioni upitnl jezici I dokumentacija
relocionih upita" .
Mentor: doc.dr. Suad Alagič

28. Jovič Rodovan
Diplomski rad: "Realizacijo hijerarhijskog sistema za
manipulisanje bazom podafaka zasnovonog na B-drveču:
Algoritmi za umetanje i izbacivanje".
Mentor: doc.dr. Suad Aiagič
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PRIMER POČITNIŠKE PRAKSE V RAČUNAI.NIŠKEM CENTRU

Iz razgovorov 8 srednješolci in študenti
lahko ugotovimo, da le-ti prepogosto svojo
obvezno počitniško prakao "preživijo" v d<i-
lovni organizaciji pasivno opazujoč dogajn-
nja okoli sebe ali v branju literature in
prospektov. Ni dvoma, da v takšnih primerih
nezaupanja v mlade praktikante (bodoče stro-
kovnjake; nimaoo prave koristi niti slednji
niti delovna organizacija, v kateri se začas
no nahajajo.

Poleti 1978 smo v ERC Rašica vzeli na grakao
absolventa prvega letnika Elektrotehniske
šole y LJubljani, Zanimivo je mogoče omeni-
ti, da se je praktikant odločll za prakso v
omenjenem računalniškem centru, ker ae je že
na osnovni šoli ucfeleževal računalniškega
krožka, ki so ga vodili sodelavci omenjenega
centra.

Oarednje vodilo ^ri opredelitvi praktikanto-
vih.del je bila zelja, da bi bilo to delo za-
nimivo in obojeatransko koristno. Izhajali
smo tudi iz dejstva, da je v našem računal-
niškem centru za dela in naloge operater^a
predpisana srednja strokovna izobrazba in
da Je ravno elektrotehniška amer še posebej
zaželena. Praktikant nam Je že prvi dan po-
trdil, da se strinja s tem, da bi mu praksa
bila predvsem usmerjena v operaterska dela
in naloge.

Znano je, da je počitniška praksa za vse u-
čence prvih, drugih in tretjih letnikov ob-
vezna in da traja tpi tedne oz. 15 delovnib.
dni. Za veak dan je bil izdelan dokaj natan*
čen prograra del. Ta je razviden iz prlložene
vsebine prakse, povzete s prve strani dnev-
nika, ki jo je praktikant sam sprogramiral,
izluknjal in obdelal na računalniku. Značil-'
no je, da je praktikant že šesti don prakse •
začel praktično delo na konzoli sistema, de-
lo v katerem GO je postopoma izpopolnje.val,
in je štiri dni pred konoem prakse nekatere
obdelave izvajal samostojno.

Praktikanta smo sprejeli v kolektiv kot ena-
kopravnega čletha, mu zaupali in ga spodbuja*.;

li« Omogočili smo mu celo udeležbo na seji
delavskega sveta in amo z njim sodelovali v
razpravi o gradivu pred aejo in po njej.
Zahtevali smo, da piše dnevnik počitnisko
prakse redno vsak dan, vsako naalednje jutro

pa ata mu dnevnik pregledala mentor in opera-
ter in ae zmenila za podrobnoati tekočega dne.

Niamo zanemarili niti hardwarako stran in je
praktikant pomagal vzdr£evalcu sistema pri
meritvah in pri popravljanju okvare na raču-
nalniku.

V kolikor pride ieti praktikant tudl nasled-
nje poletje v naš center, imamo namen nada-
ljevati tam, kjer smo ae ustavili na koncu
pretekle prakae.

Vsebina počitniške prakse po dnevih:
1. Predatavitev tovarne Rašica in ERC.
2. Seznanitev z luknjačem in dolo na njem.
3. Dupliciranje in popravljnnje kartic.
^. Video-terminal UNISCOPE 100 in delo na

njem.
5. Sistemska aoba in aeznanitev z računalni-

kom UKIVAC 9*80.
6. Centralni spomin in konzola. Delo na kon-

zoli.
7. Hitri tiakalnik in čitalec kartic.
8. Enote magnetnih trakov. Arhiv ERC.
9. Hagnetni diski. Udeležba na seji DS.

10. Vzdrževanje sistema.
11. Popravljanje okvare na računalniku.
12. Dela in naloge operater^a - praktično.
15. Praktično delo na računalniku,
14. Izdelava in izvajanje raanošega programa.
15. Pomoč operaterju. Ogled tovarne.

Na koncu bi povzeli nekatere izkuanje iz več-
letnega aodelovanja z domačimi in inozemski-
' mi proktikanti:
Imamo vtia, da ob dobro organiziranl prakal
praktikantu ni težko oceniti raeato in vlogo '
računalništva v delovni organizaci^i.' Prakti-
kanfcu ie treba nuditi dovolj priloznosti, da
spozna delovanje računalnika in njegove zmog
ljivosti. Od prvega dne ga je treba navajat!
na aistematičen priatop k delu, ki ga računal
nik eam po sebi zahteva, in Je širšega izobra
ževalnega in življenakega pomena. Imeti mora
vedno konkretna, koriatna dela in naloge, ki
motivirajo in pripomorejo k aktiviranju zna-
nja. Sodeluje naj pri izbiri del In naj spo-
zna nepoaredno koriat teh del za delovno or-
ganizacijo. Praktikanta je treba prevzetl v
kolektiv kot enakopravnega člana in ga vklju*
čiti v reševanje tudi širše problematike ERC
in delovne organizacije.

D. KrstiS
ERC RASICA, LJubljana
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INS 1416 je orodje za vstavljanje 16- ali 14-
kontaktnih integriranih vezij v podnožja ali
izvrtane luknje tiskanega vezja. Posebnost je
zoženi profil, ki omogoča vstavljanje vezij,
ki so na plošči tesno skupaj. V držalo sta
vrezani vodili za ravnanje deformiranih kon-
taktov integriranega vezja. Vezje potisnemo
v vodilo, pri tem se poravnajo deformirani
kontakti, izvlečemo pa ga s pritiskom držala
navzdol.

TULEC Z ZAMENLJIVIMI KOLUTI ŽICE ZA
OVIJANJE

Prednost tulca je v tem, da ne potrebujemo
dodatnega orodja za rezanje žice in snemanje
izolacije. Iz tulca se izvleče želena dolžina
žice, katero se vstavi v vodilo na vrhu tulca.
S pritiskom na vgrajeni gumb,se žico odreže.
Potem se žico potegne preko posebnih vgraje-
nih vilic, ki snemajo izolacijo; isti postopek
se ponovi tudi z drugim koncem žice.

Tulec vsebuje kolut s 15 m dolgo žico tipa 30
AWG (0,25 mm), s posebno industrijsko izolacijo
in posrebreno bakreno žico. Na razpolago so
koluti z belo, modro in rdečo izolacijo.
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Ko pišete proizvajalcu, omenite časopis INFORMATICA
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novice in zanimivosti

ZCRADBA PROCESORJA ZILOG Z 8000

Ta prpgled opisuje zgradbo 16 —liitnecja mikro procosorja
Z.8000, ko se primerjajo laslno.sti Z 8000 s PDP 1 1/45.

Sostnajstbitm procesorji ZHOOO lahko v svoji, t . i . seg-
mentni obliki, nas noposredno 8 milionov zloijov v
potnnilniku, iina 16 utiiverzalnili rogistrov, obdelafodem
različnih podatkovnih tipov l.or ima osein načinov za na-
slavljanjc. Procesor doseže visoko stopnjo pretoka po-
datkov z relativno nizko takt.no frekvenco in lahko upora-
blja coneno dinamične poninilnike. Njogova primerjava
7, DECovini PDP 11/45 se iztečo v njcgovo korist.

. Zilogov 16—bitni inikro procosor Z8000 jo moč nabaviti
v dveh i/.vedhali: v 48-iio/.ičiii segmontirani in v 40-nožič-
ni nesoginonlirani izvedbi. Segtnentirana izvedba se upo-
rablja z zuuanjo poninilriiško krmilno napravo, ki omogo-
ča spremonljivo obsorje segmenlov ler laliko naslovi do
8 milionov pomnilniških lokacij.

Cenlralna proeesna enota (CPU) vkljucuje 16 registrov,
sprojiiria sedom podal.kovnih tipov, ima veliko uka/.no
Kalogo (več kot 110 osnovnih uka/.nih tipov) ter osem na-
činov naslavljanja . Regularnost register.ske organizacije,
podatkovni tipi, ukazi in nacini naslavljanja poonostavlja-
jo programiranjo tor znižujejo dolžino programov.

Z8000 doseže visok podatkovni pretok z relalivno ni/.ko
takt-iu) [rokvcaco in laliko sprico t.ega uporabl ja pomrulni-
ke /. daljširn časoni dostopa. Procesor v.si.-bujo tutli rne-
hanizem za osvoževanje dinamičnili pomiiiliiikov z nasta-
vljivo frekvenco osvaževanja;

Kompi]at;orji t.er s kompilatorjom in opo^racijskim siste-
mom proizvedeni kodi se izvajajo zolo učinkovito. Pro-
cosor Z8000 p(xlpira prevajalnike s svojo polno ukazno
zalogo, bogaLim naslovium pfostoroni, premesr.tnjem ,
večkraCninii sklacli tor s spocifičniini ukazi (PUSM, POP,
INCRKMENT, TEŠT) .

Operacij.ski sistemi sĉ  podprli s sisteinskirni in normal-
ninii načini, s sistemskimi in normalnimi skladi, s po-

•sebnitni ukazi (SYSTEM CALL, LOAD PROGRAM STATUS,
I.iriviligirani ukazi) tor s prokinitveno strukturo in zgrad-
bo pasti. llporabljajo se trije tipi prokinitnv (brezmaskir-
ni, brezvektorski jn voktorski) ter pot tipov pasti za sis-
t.omskR pozive, nelegalne ukaze, priviligirane I/O ukaze,
za dnuje priviligirnne ukaze ter za sor)inenLiranje.

Multiprocesorski sistemi (vec Z8000) so programsko
podprti y, izkljuf.itvenimi in sinhronizacijskimi nkazi,
niati-rialno pri jjh podpirata vliod "Micro ln" ter izhod
"Micro Out" .

.ti1^. CPU ima 16 splo.šnih ro-
gistrov s po 16 biti ter posebae sistomske rogistre. Vseh
16 splošnih registrov ima lastnosti akurnulatorja ter1 se :
laliko uporabljajo tudi kot indeksni registri . Prvih 8 splo.š-
nih registrov se lahko uporabi kot 16 rerjistrov s po 8 biti.

Procesor Z8000 podpira sedem glavnih podatkovnih tipov:'
.bit, BCD štcvilkn, zlog, beseda (16 bitov), dolgn bescda
(32 bitov) , zlogovni niz in beseilni niz. Definirani so
tudi podatkovni elomenti, kot so: pomnilniški naslov, .
I/O naslov, vstop sogmentne tabele in programska sta-
t.usna beseda.

Osem načinov naslavljanja ima tele glavno načine:

R (register), IR (indirect register), DA (dir> ct address),
X (indexed) in IM (iminodiate) . Za nokatere ukaze pa
veljajo .šo drugi načini naslav! janja: BA (base address),
BX (ba.se indcxerl), RA (rclativo address), saiiioinkremen-
tirni in samodekrernent.irni. Procesor ima 110 različ-
nih ukaznili tipov v prinicrjavi s 60 pr\ P.OP 11/'15. Z ao- ;

kaj izjomami jo moč iDrocd.sirati zU)go, bosedc in dolgo
bosodo z vsenii ukazi. Vočina ukazov laliko uporablja vseh
pct glavnih načinov naslavljanja.

Proko •110 kombinacij ukaziiih tipov, ,pod;it.kovnih elomcn-;
tov in načinov naslavljanja je inoznih. Z8000 ima materi-
alno udojaiijeno tiidi ukaze za ninožonje in dulj(.'rije s pred-
znakoin za 16 in 32-bitn'^ vrcdnosti. ;

2_. Naslovni j^ijrostori^ Z8000 laliko iu>|io.sredno naslovi
8 meijn zlogov poirinilnika na naslovni "prostor" . Se.st
ločenih naslovnih prostorov obstaja za Z8000, in sicer:
kodni (ukazni), podiilkovni, skladni za sistemski način . '
ter skl.idni za norinalni način.

Upravljanje pomnilnika (segmenti Kprenienljivega obsega;
premesčnnje in zaščila) se laliko urosniči s pomocjo po-
sebno naj.iravo /.a [TOinniltii.sko vipravl janje .

Edina scnčna strari dolgih naslovov z.iradi obsežnoga nas-|
lovacga prostora jo vočja dolžina ukaza tc;r notreba po
regislerskih dvojicali za nckatere načino naslavljanja. Ta
problom jo v Z8000 zinaiijšan s sogin<Mit.iraniini naslovni-
mi oblikami, z uporabo kralkili naslovov v vrsli sii.uacij
tcor /, niožnostjo fazpolnganja volikoga štovila splošnih
ro(]ist.rov.

3. Upravljaiijo pomniIiiik.i . Prograiui pr<.u:osorja Z8Tî 0
iniajo dostop do celoiniMja naslovncMja prosi.ora. K(:i' je
8 tnoga zlocjov neiiosrodiu^ naslovljivih, i:na vsak ukaz
polni naslovni načiu, kjrr ju 2'.\ l.iitov prcdvidonih za nas-
lov. Toda Z8000 pozna l.udi način, ko \p. innč onak nastov
i/.razili s 16 bili toda.j, ko je gornjili-8 bilov enakili 0
(kratek način naslavljanja) .

Druga oblika, ki je na voljn prograinprju, je razlikovanje-
inod sistoinskim koclom in normalnim koflom tcr ra/.liko-
vanje itied ukaznini prostororn, podal.kovnitn prostcrom int >
proslorom za sklado. Kadar .se uporal)lja t:a oblika, laliko,
Z8000 naslovni i8 niega zlogov pomnilai.skega prostora .

S podporo sitcmskili programov laliko naprava za. pomnil-
ni.ško iipravljanjo upravlja ta voliki pomnilni prnstor na-
mcsto uporabnika. Segniciitiranji; je mchanizern namenjerv
naslnvljanjn volikoga obsoga pomnilnika, naslovljivega z
Z8000. Soginentirnni na.slov je sestavljon iz dveh dclov:
seginentne številke in vrednpsti potomca. Z8000 laliko
o/.nači 128 segmontov, t . j . pomnilniških ol:>močji, ki so
šproinonljivn v intervalu 256 zlogov do 64 000 zlogov v
prirastkih po 256 zlogov.

Za uporabe, ki no zahtevajo velikega naslovnega prostora, .
jo na voljo 40- nožiena, noscrjmentirnna različira proco-
sorja Z8000 (sogniontirana ima 48 nožic). Edina razlika .
mod scgmontirano in nnsegmontirano različico jo v Stevi-:
lu zlogov na naslov in v .številu rogistrov, ki se uporabljajo
za polni naslov. Kod, ki je napisan /.a 40-nožični Z8000
(ncsegniontirani) se lahko izvaja v onem segmentu 48-
nožičnega Z8000 (segtmentiranega), čo so ga uporabi v
nesegmnntiranem načinu. Tako je dosožena popolna skladnost



med oberna različicama.

bosod za specifikacijo takili
uknzov, ki jih sprejoma zbirnik, j<> bilo minimizirano.
Tako irnamo sairio ono bosedo za ukaze, kot sb npr. JUMP
RELATIVE, CALL HEI.ATIVG, LOAD ISYTE REGISTER IMMEDI-
ATE in LOAD WORD REGISTER IMMEDIATE (za majhne lakoj-
šnje vrednosti).

Uporablja so tudi nielumizern, ki ornogočn redukcijo na-
slova na eno samo bosedo; te inelianizme se avtomationo
vključuje z zbirriiki in prevajalniki.

skem sistomu lahko izključi vso drugo asinlirone CPU-je
iz kritifinih, deljonih virov /. uporalio vlioda MICRO 1N iu
izlioda MICRO OUT v z ukazi REQUEST, RELEASE, TEST
MICRO IN, SET MICRO OUT iri RESET MICRO OUT.

Z8000 jo splo.šno uporaben
procesor in zaradi tega razpolaga z jozikovno podporo, ki
poenostavi tipično prevajanje in generiranje koda. K temu
jo troba dodati šo rogularnost načinov naslavljanja in ti-
pov podatkovnih elemontov. Rav.en toga.jo moč uporabiti
vsak register kot kazalec za sklad z ukazoma PUSH in
POP. Segmontiranje in promesčunje sta učinkoviti obliki
za implcmontiranje procedur v visokih programirnih je-
zikih. Ukaza "1NCREMENT BY 1 TO 16" in "DECREMENT BY
1 TO 16" sta učinkovita pri dodoljevanju skladovnih okvirov
ter pri anuliranju dodelitve. Za skladovne okvire sta pr i-
merna načina naslavljanja BASE ADDRESS in BASE INDEXED.

Testirnnje podatkov, logično vrednotenje , inicializacija
in primerjanje podatkov"je ornogočeno z ukazi TEST, TEST
CONDITION COOES, LOAD 1MMEDIATE INTO MEMORY in
COMPARE IMMEDIATE WITM MEMORY. Prevajalniki in zbir-
niki če.sto mnnipulirajo z znakovnimi nizi in ukazi TRANS-
LATE, TRANSLATE AND TEST, BLOCK COMPARE in COMPA-
RE STRING prispevajo k hitrosti izvajanja programov.

^;_Oĵ erac^ijsld_s^stei^n_i_. Prekinitev in oblike preklapljanja
poslov so vključene z namenom, da se izboljša implemen-
tacija operacijskega s istema. Pomembno je tudi pomnil-
niško upravljanje ter oblike prevajalniške podpore.

Prokinitvena struktura irna t r i ravni: nemaskirano, ne-
vektorsko in vektorsko. Ko se pojavi prekinitev, se
stirani v sklad programsko stanjo z označitvijo vzroka
tega stanja, ko se preklopi na stanje novega programa
tako, da se to stanje naloži iz posebnega pomnilniškega
območja. Programsko stanje je sestavljeno iz zastavičnega
registra,.krmilnih bitov in programskega Stevnika. Ta
informacija se pojavi v obliki vektorja na sistemskem
vodilu. Pri vektorski prekinitvi določa vektor tutii skok
v naslvono tabelo, ki kaže k prekinitveni procesni rutini.

Organizacija oporacijskega sistema je tako izboljšana s
sistomskimi in norrnalnimi načini. V sistemskem načinu
se dovoljene vse operaoije; v normalnern načinu je prepo-
vodanili nekaj sistemskili ukazov. Ukaz SYSTEM CALL do-
voljiijc; krmiljeno preklopitev načina, implcmentacija
pasti pa zahteva tako omejitve.

Pasti se obravnavajo pri shranjovanju (reševanju) pro-
grarnskega stanja podobno kot prokinitve: v obeh prime-
rih se re.šona informacija vstavi v sisternski sklad, dočim
ostane normalni sklad nedotaknjon. Ukaz LOAD MULTIPLE
omogoča učinkovito shranitev registerskih vsebin v pom-
nilnik ali v sklod. Mcd izvajanjem programa laliko na-
stnjnjo spremombe programskega stanja pod vplivom
neposrodnc programske kontrole z uporabo ukaza LOAD
PROGHAM STATUS.

Končno je moč doseči izključitev in zaporednost procesov
7. ukazoma TEST in SET, ko se doseže sinhronizacija asin-
hronskih sodelujočih procesov.

P r °cosor Z 8000 jo podprt s
polnim območjom uporabniškp programsko opromc tof s
pripomočki za razvoj matorialnc opreme. Prcvajalniki
za PLZ, BASIC, CODOL in FOHTRAN proclucirajo kod za
Z8000.

Z uporabo avtomatičnoga prevnjnlnik jo rnoč protvorlti
kod procesorja Z 80 (8-bitni procosor) v kod ])roco.sorja
Z8000, saj jo ukazua zaloga procesorja Z8000 iiadnuioži-
ca ukazne zaloge procosorja Z80. Oba mikro procesorja
sta registrsko usirierjona; načini naslavljanja za Z80 so
podrnnožico onih za 28000; vsi snusolni ukazi zn Z80 so
bili implemontirani tudi za Z8000.

— • Primorjava med Z8000 in I'DP. Vsako vrodnote?njo r a -
čunalni.ških zinogljivosti moi-a upoštuvatt časc izvajanja
tipičnih programov v tipičnih uporabali. To nporabo so za
Z8000 prevajalniki, operacijski si.stumi in upravljnnje po-
datkovnih baz. Na teh poclročjih jo Z8000 pot do dosotkrat
hitrejši kot katerikoli 8-bitni mikro procesor (vključno
Z80A) in dva do petkrat hitroj.ši kot drogi 16-bitni mikro
procesorji tor popularni mini računalniki, kot jo npr .
PDP 11/34. Z8000 doseže te zmogljivosti z NMOS toh-
nologijo tor s taktno frokvonco \ MHz, s čomer je oino-
gočena tudi uporaba cenenih dinamičnili pomnilnikov tipa
RAM. Razon togn prokrije Z8000 izvaj.inje trenutnoga uka-
za s pronosom naslodnjega ukaza iz pomnilnika in se tako
izogne problomu t . i . globinskega brezpogojnega vnaprejšnje-
ga prenosa ukaza iz poninilnika.

Procesor Z8000 je liitrej.ši kot DEC PDP 11/45 in samo
neznatno pocasnejši od tipa PDP 11/70.

Izvirni način
naslavljanja

registerski
indirektno r e -
gisterski
direktno naslav-
ljanje
indeksno naslav-
ljanje
takojšnjo

Z 8000 pri
4 Mllz

0,75

1,75

2,25

2,-5O
1,00

PDP 11/45
z 8k

0,90

1,88

2,78

2,78
1,88

Tabola 1. Časi izva.janja za ukaz LDD R, SOURCE; v
mikro sckund.ah

Tabela 1 kaže primorjavo časovne zmogljivosti procesorja
Z8000 s PDP 11/45 za tipičen nkaz naložitve zloga; v tem
primoru jeprertnost za Z8000 ocitna. V tabcjli 2 jo pred-
nost PDP 11/45 le pri množonju. Slcor pa prihaja prednost
Z8000 . ospredje v večji rnoči vrsto nkazov, v bol.j zaple-
tenili nacinih naslavljanja pa tudi takrnt, ko je dolžlna
besede vecja.

Z^.illfiEL2££lSJ£i!US." Mehanizem izključitev/sekvenci-
oniranje (določitov zaporedja) je predviden zn uporabo v
multiprocesorskili sistemih. Vsak CPU v multiprocesor-
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TAHRl.A 2. Slrvilo uka/.uv, slrvi lo zloijov, in ras i/vajanj,i
v uilvi.siKi.sli i«l i>ijil<(liiv(! zloija, bo.smlr in
ilol(|<- brsrdt; |iri/«l)(H)in IM)!' 11/15

Vzor<:!c procosorja /H000 ji> ži> inutjoc"-«; ilobiti pri proiv,-
vajalcu (/j|o(|) in nj>-(|ovili /.astopnikili v Kvropi.

1'iHO't r.i/pi<lai|a /. 18 narii i i naslavl jan ja ln Irumi načini
prnlnoMiiriia pi rkin.jaiija; 6800 im.i l<> 6 narinov t r r ono
pi rk iu i l vnu> i imkri j n .

\IJVI ' lasl i iosl i , ki jih pri 6800 mi najd <>, so vkljmViio
v iinvo slirnm naslavl jauja : novi i i idrksii i i r i j i s t r r , .skla-
dnvni kazaliv I r r dvojni akuiniilatoi ; ilvnjno nolran.ji! vo-
d i l u ; i i ia l r r ia l iz i ian i inul l ip l rks; sli ukliu irani vi.soki
(c/ik t c * r • položajuo iirodvisno kndiran jr .

iMiuki-ijr, ki jili 68OOiiiina, so: opiT.n-i jr nait 16-bitiiiini
p(«lalki,ki>l so nalai.iaiiji!, slnaiijcvaii j r , pi'riia.šaiijn in
i/.iiianiavaiijr, "pusli" in " p n l l " , se.strvaiije in ixl.šlrvanj(;
pinii i i i l i i iskil i podalkov, .sr.strvaiijr 8 in 16-liitiiili roc|istrov,
ar i lu iel i r i ia pi'iniri'.java t n ' nabi/.ilvcno urinkovitu nasla-
vl.jaiijc.

lia/.piircditrv sicjnaltiv na no/.icali p i i x c s o i ja 680') j>: po-
dolma lazpmcdi l vi za pruni.siir 6800: majlino š l r v i l o
sii.iiialov, rnaka raz|>orrililrv vodi l , ln .so /.nai''ilni» la.stiioa-
ti .

V reui sc 6809 šr razlikuje <xl 6800?
Spri-irirno zanj j i ) , da nc pol irbu.ji" absoliili i i l i ponmiliii.š-
kib navrdb pri z.irasMrin sliraiiji'vanjii in j/.a vrnlno.sli V
skladu; nporablja hlorno sl i uklui iraiu.1 vi.sokc jcz ik i ! ;
oprraci j.ski koili niso zilrnžl j ivi s kcidi /.a 6800, i z v i i n i
kodi pa s<i.

Prorrsor 6809 v.soliu.jr liH<' 16-bilnc uka/.o:

Al)l> (add ii icii iory ln I) aciuunnlator) ;
SUIH) (sublracl iii<<iiioi'y I I I I I I I [) a criiMiiil.ator) ;
1.1)1) ( liiad a< runmlator l io iu n K-I niiry ) ;
.S'1'l) (slori) accuiiiiil.itor t<i i i i r i i i i )ry) ;
CMI'1) (i oinp.ii i' I) arciii i inlatii i ' w i 111 incii iory) ;
l.l)X ,1,I)Y ,I.I)S, l.DU (|(,;id | >oiti((-|- rc<|istcr Iroiu iii(;iiH>ry);
S'I'X ,iil'Y (.ST.Ŝ STU (sto ic poiutrr ri>(.|istrr lo n io ino iy) ;
('M1'X (.'MI1 Y ,C* M1'S ,C M l'l I (coni] >arr pninlor rnji.st(!r

w i111 riuMiii>ry );
I.KAX,I,KA Y , I.KAS,I,KA(1 (lciad i-ITccti vr addccss into iuclOK

rri|i.strf) i
SKX (HU.III c'Xt(Mid I) acciuniitalDi') ;
TUP ri ii|isli>r, r i- i j is lrr (tiaasliM' rr(|ist(M' to r i ' i | is ler) ;
KX(i I (Miislcc, rr i| is lrc (rx( lian<|r ri '(|islrr to i<-i|i.st i.-i ) j
1'SIIS ( riMjistrr.s ) (push ri-c|i.sti>r.s onto liaidwai'r stack );
1'Sllll ( i (Hj is l r rs) (pusli ici|i.sli>is uiito ii.si-r .stack);
1'Ul.S (ic(|Lslcrs) (pnll rrc.ii.sliTK Iroin liacdwari! s tack) ;
PUl.U (ri>i|isti>rs) (pull i c i i i s l r r s f i inn IISIM' s tack) .

Pri 16-bilni notiauji a r l i i l r k t n r i tiporablja pr<xcsor 6809
le 8-bilno p<xlalkovii() vodilo laku kot 6H00 in diuija pci i fornu

/C.liADIlA PUOCKSOH.IA MCdHO')

Tucli Motorola s<.' ji> polnii l i la, (la l)i cliž.ala kniak /. l iaj-
luivfjšo t(>hii(>li>i|ijo na |uuli-o('jii inikro pro(c>soij<"v. l'rav-
kar j i ' prišcl v prcKlajo |irnr<:s«r dHO'), ki j(> l i ' vincsna
(prcliodna) fa/.a IIKM) si.slcinoin f>HOO M scdniinii inUMjri-
raniini V(%/Ji in priliodnjo, Ki-bilno diu/.ini) MACS (Moto-
rola A(tvaiici>il (!oiiiputi>i' .Syst<>ni) •/. intc<|rirai>iiiil vo/.ji,
ki vsrbujejo visokc jc/.iko ( Vl.Sl II-MOS). MACS iinn
l(i-ljihu) iika/no IICSIMID t<T 21 bilni n.i.sluvni prosmt', kar
<)niiM](>(',i naslavljan.i«' poinnilnikov s U> nioija /,lo<|»v. !'>>-
datknvna i>ri't(jrnt>st prciccsorja ()80*) st* jo lako v pri i i ior-
javi s f>HO0 /.iiatiio povivala.

t'rix'«!.soi' f>80') \i' s svojiini ld-li i lninii ro(|istri, /. notra-
iijiin viiil i lmii, poiiiiiilninii sklaili in iO im/.ir.nni prinuMfii
tudl /.a nporalin s pri"kinitvaiiii. lntpijriraiio vczjo izvaja
picKjiaiiio s 50% iiiaiiišin poinnibiini prustiirom (v p r i i n c i -
javi s 6800), ima vkljniViio takliio V(>/.jc s kristalom Ir-r
poschno no/.ico /.a "ica(ly-.slali'" sii|iial p i i porasnih poin-
hi lmkil l .

Mikioiarii i ialniški sistrin THS-80 v lOvrnpi .

Ivlrn najliol.j razšir.jciilli in znaiiili o.suluiili tor inajliiiili
po.slnvnili rariuiahiiki>v TU.S-80, ki ija masovno pioizvaja
ainrriška firtna Hailio Sliark , s(> jc končiio pojavil tiull nti
ovropskrin tiv.i.šf-u, scvrda iislrc/.iio niDdificiraii (im p<'-
tost, frrkvrnca) . .Sistrni uporabl ja profrsionalno lasta-
turo s r-"l tipkaiui, Uriiutiio najl»>lj /.ino(|ljivi 8-l)itni nilkro
pi'ori'.snr Z-80, poniiiiliiik pa ji1 nioč: povrčati /, dodatiilm
iiiiKluloni. 1\ osiiovni ki)iil'i(|iirai i j i smli "so ka.solni zapiso-
valnik, vidoo prika/.uvaliiik (HCA) iiidoka] i/.rrpna (lo-
kiniiiMitarija /a upoiabi) in proiirainiraiijt! v jc/.iku DASIC.
Osnovna konl ii|iuari ja (vsi iistnoriiikl so vkl jurcni) iiim
ovropsko <-I>II<> |)M 1.7')5,- (ali VF 3.'>'>!>, ali l''ll 2').995),
ilixlatni poniiiiliiik ( 16 K /loi|ov) |>a .slanc; I)M 88'),-.
Osimviia koiilii|iirarija vkljiirii.jn tmli |.iro(jramsko opronio
in sic.-iT 4 K inonitor s prevajaliiikom za jo/.ik DASIC tor
•1 K HAM. Naskiv uviop.skfi.ia za.slopnika Jis: i'andy Corpo-
lation, l'arc lndiistiii>l, 51-10 Nariuno, H<!k)itit|ii(>.

A1'Ž



Vozja z visoko stopnjo intcgrar.ije firmo FU.HTSU.

Iz znanstveno telinirno publikacijo firmo FUJITSU povze-
mamo tnod driKjim turll stanjc; in tolmolnško napoved na
področju tolinologije z največjo stopnjo intogracijo. Po-
mnllniška vozja (cnote, čipi) so v letu 1972 obsogala 1K
bitnili lokacij, v 1974: 4K, v lotu 1976: 16K, kar je pred-
stavljalo štirikratni) [lovočanjo rm vsaki dvo loti. Loto.s,
V lotu 1978, so v prodaji ži; 64 K bltnr; cnoto, rnedtom ko
v lotii 1980 napovediijojo prodajo 256 K bitnih in v letu
19B2 proda.jo t M bitnili integriranili vo/.ij. Pri teh napo-
vedih ne gr<; voč za prazni verbalizom, saj je firma
FUJITSU skupaj z Musashino Electricol Communication
Laboratory in z VLSI Teclinology Rescnrcti Association
začola z izvajanjom toh projoktov že v lotu 1976, s ciljem,
da osvoji industrijsko proizvodnjo 1 M bitnega čipa v štirih
letih.

Teoretične meje so pri današnjem stanju tehnologije, da
se v eno integrirano vezje pospravi od 3,6 do 10 M bitov
pomnilnika. Z novo telinologijo, ki bo omogočala 100-krat
večjo integracijo (vzorci se realizirajo z olektronskim
snopom) pa bodo laliko dosegli gostoto 1000 M bitov na
vezje.

APŽ

Kaj tare nmoriške računalniško inženirje.

V podjotjih se pojavljajo oblike pomanjkljive koordina-
cijo tohničnega dela: npr. vodja razvoja poroca vodji
proizvodnjo, ki razumo oTTL, CMOS, programski opremi
in mikro raeunalnikih toliko, kot razume inženir o pisanju
sinironično glasbe ...Znana institucija IEEE je prlmerna
za rcnerio kupčije ter za živl jensko zavarovanje; upravlja-
jo jo združeni (klanovski) izvršniki in akademiki (names-
lo in/.onirjcv) . . . Ali že vesto,kako je mogbče dobiti
doktorat od pooblaščene univerze za dopisno šolanje brez
šolanjn,poprejšnje in strokovne izobrazbe? Zakaj IEEE
takšnih univerz ne odpihne? Najbrž zategadelj, ker sedi
v njenem odboru sedem vplivnih članov z bivaim predsed-
nikom IEEE . . .

To so izjnve inženirjev, ki jih navnja Digital Design
(marec 1978) . Splošne pripornbe inženirjev pa so:
mezdni odnosi, starostna diskriminacija, neplačane na-
dure, periodična brezposelnost, poslabsano javno mnenje,
prenizke razlike v plačah, izkoriščnnje inženirjev v
industriji, nepraktični in teoretično predimenzionirani
kurzi na univerzah itn. Očitno laliko opazimo podobne po-
jave tudi drugje po svetu.

APŽ

Multiprocesorski sistom na bazi mikro procesora.

Razvojna grupa Scicon's Micro Systems team i National
Physical Laboratory su razvili multiprocesorski racunar.
Prototip sistGma ce biti izratten u toku sljedeče godine uz
pomoč fondova Governrnent's Advanced Computer Techno-
logy Project (ACTP) . Komercialni sistem baziran na
prototipu če biti vrlo fleksibilan sa mogučnošču skoro
neograničenog širenja. Prva aplikacijska područja, za
koja če sistem biti prireden, če biti kontrola u realnom r
vremenu, transakcijsko procesiranje i komunikacije. .,

Prototipni sistem pod imenom DEMOS če biti sposoban *
korištenja modernih jezika i tehnike produciranja prog- :

ramske opreme sa akcentom na smanjenju njene cijene. '**'
Osnovna DEMOS programska oprema če biti pisana jezikom
Concurent Pascal, koji nudi velike mogucnosti za brz i
kvaliteta razvoj sistemske prograrhske opreme.

Svaki komponontni računar DEMOS-a ima svoju vlastitu
momoriju. McrHisobno kornunikacije kontrolišu mali,
idontični programi koji se nalazo u svakom računaru.
Ovcljc se radi o 8M-rijcči paralelnoni prstnnu koji mož^
povozati do 250 računara. Jodino mpTtuspojovi (interfaces)
izmcrhi svakog računara i prston moraju biti prilagodoni
potrobatna pojodinog uiiotrijobljenotj raounara.

DEMOS prograrn.ska sistomska oprotma j> pisana kao jedan
program. Knrla je tnj progrnin prevctJcn vrSi sp dodjelji-
vanjo njogovih kompononata individualnirn računarima
pomoču posebnog programa za generiranje sisterna.
Dakle sistemska programska oprotna možo biti primijenje-
na na vece i manje sistomc boz potrohn izmjona. To omo-
gucavn jednostavno širenje ili povroinono roducirarvjo
sistema u slučaju kvarova no pojpdinim elementinia. Sis-
temska programska opremn ce bili pi.snna tako dn podrža-
va pojcdine aplikacije ili grupo aplikarija. Aplikacijski
programi mogu biti pisani u različitim jezicima realnog
vremona i mogu biti prevodoni posebno.

MK

Oči za robote.

British Rail upotrebljava VP 102 vidoo lokatore proizvod-
nje Harnpton Video Sytitems Ltd., pri istraživanju na
području inclustrijskih robota. VP 102 je hardwnrc-ski
video procesor koji prihvata informacije iz stnndardne
televizijske kamero te dajc digilalnu informacijvi o loka-
ciji cilja za računar. Ovnj procosor omogučava brzo i
jeftino riješonje za bezkontaktno odrot+ivanje pozicije.

Ovi lokatori se nfiogu koristiti za industrijske roboto i
manipulacijske si.steme zajedno sa televizijskom kame-
rom montiranorn na robotu ili na "radnom mjcstu" .

MK

Novi sistemi ICL.

ICL je objavio dolazak na svijpt novog sistrma 2972 te
poboljšane vorzijo 2976. Novi sistemi imnju znatno
povol jniji odr\os cijonn/performnnso to predstavljaju
konkureucno mn.šino za IBM 3030 sorijo. ICL upotre-
bljava l6K-bitno inomorijsko čipovo za objo mašine, dok
IBM ima 2K-bitne čipove na 3030 seriji,

Sa cijenom izmcrtu 1,3 do 1,8 miliona dolara 2972 je ne-
što skuplji od 2970, ali zato nudl za 50% boljo porformn-
se. Order codo Procesor ((jlani dio CPU jcdiniec) je
upotrijobljen kako u oba nova sistcma, tako i u najvocem
sistemu 2780. Inačo ICL priproma novi OCP koji čo biti
uključen u buduči sistem 2986 kojl troba dn zauzme po-
ziciju najvočeg u njihovom asortimanu.

Isti kontrolori za dostup do memorijo su upotrijobljoni
kako kod 2972 tako u 2976, pri čemu je ovaj dmgi brži
za 20% pošto sadrži još i moflumemorijske elementc.

Sa ciljem da olakša prelazak iz serijo 1900 na snriju
2960 ICL jo priprnniio omulator sistoma 1900 nn sistemi-
ma 2960 pod nnzivom Diroct Mashine Environmont + .
Tijnc y- omugučon prenos programa lz mašine serije
1900 na ma.šinu serije 2960.

MK

Report sa National Computing Conference CaUfornia.

Na ovaj priredbi se moglo vidjcti obilje novih proizvoda.
U VRzi sa novim procesorima zapaža se ogromna upotre-
ba bit-slicc mlkroprocosorske tohnologije (LSI tehnolo-
gijii koja predpostavlja horizontalnu modularnost proce-
sorkih elemenata - modularnost po bitovima), koja pred-
stavlja danas revoluciju u računarskom dizajnu.
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Najpopularnija nnprovn ria ovom području jo AMD 2901.
1 Ovnj 4-bltni mikro procesor jo upotrijebljon u novom

modelu Honoywol Levcl 6 mini računarskoj serlji i u
močnoj, novoj soriji 500, l larr i s . Na izložbi au bili
predstavljenl modeli 550 i 570. Sistem ima 24-bitnu
riječ, ali i 48 bitno centralno slstomsko vodilo. Zn pove->
čaiijo brzine dJKlovnnja jo ukl jučena cnshe momorija sa
vremenom dostupa od 80 nsec te 2K riječl. Sistemi su
potpuno software-sko kompatibllni sa sorijom 100. Sistem
podržrava vi.šejezični virtualni operocijski sistem sa
mogučnošču djelovanja u više načina, ali takorter ima 1
svoj vlastiti programski način djelovanja.

, BTI Computer Systems of California je predstavila svoj
novi tip, 32-bitni računar sa vremonsktm dedeljivanjem
(time sliaring) . Namijenjen Evropskom tržištu, BTI 8000
je modularni procesor izgratten nnd brzim (67 nsec)
vodilorn. Projektiran je za uspješno izvodenje kompilatora
pisanih u Pascal-u.

Jacquard uvodi novi flopy-disk sistem iziiratten na osnovu
TI 280 (Toxas Instrumonts) 4-bitnog bit-slice procesora.,
Sistenn je 25 puta br?.i od svog predhodnika (J50), ima
oko 30 ključnih funkcija koje se mogu programirati. Nje-i
riova cijena od 9200 $ je vrlo povoljna (J50 - 14000 5$).
Hrogramska oprema sistema J50 i J 100 je kompletno upo-
trebljivn na novoj mašini.

Logical Machine Corp. je upotrljebila Intelov 3-bitni slice
uP (mikro processor) kao osnovu za svoj novi Adam stol-
ni računar, Adum the Younger. Ključna osobina Adamra
je ta da je programiran u ultra visoko nivojnom jeziku
(jezik blizu prirodnog jezika) • Sistem se sestoji od terr-
minala SQ vizuelnom jedinicom koji sam sadrži procesor,
dva dvostrana flopy diska sa dvojnom gustinom i linljskog
pisača sa brzinom pisanja cxl 110 kolona u sekundi. Gijena
(15000 g ) .

i

Jedna od zanimljivosti na ovpj priredbi je bio džepni RF
, Radio podatkovni terminal sa Motorolinog štanda, funkcio-

nalno kompatibilan sn IB̂ 4 3270. Taj terminal je projekti-
ran za komuniciranje sa IDM 370 sistemima. Terminal je

i težak svega pola kilograma, 16-znakovni display, 480
znakova mernorije te kanal za prenos glasa. Za kornurii-
kaciju sa drugim operatorima. Terminal djeluje na fre-
kvenci od 480 MHz, cijena je 60 $.

Novo iz Rncal-Milgo je display terminal potpuno kompatl-
bilan sa IBM 3275 (cluster) koji se pojavio na tržištu prije
godinu dana. Takav "grozdasti" terminal podržava do 8
terminala Ima za osnovu uR kontroler. Grozdasti termlnal
4000 se pojavljuje u verzijama sa dva alternativna komu->
nikacijska kontrolera te masovnom memorijom do 1 Mbyt
iia flopy disku. Na raspolaganju su pored IBM 3277 te
3271 protokola još i prbtokoli Univac UT5400 te Honeywell

: VIP7760.

Na IBM-ovom štandu je bilo moguf.e vidjeti SNA-kompati-
bilan 3630 industrijski terminal, kojeg je do sada bilo
te.ško nači na tržištu.

Control Datn je razotkrio svoju certainty klasu OEM peri-
ferije za IBM Series 1 mini računar. :

MK
Majhni roboti. :

Doba robotov je pred vrati še zlasti po zaslugi mikro
računalnikov. Večina ljudl misll, da so roboti posledica
industrijske revolucije; toda nežive robote je človek po-
znal 2e pred več tisoč letl . Zamisel umetnega (nenaravne-
ga) bitja je cloveka razburjala že daleč pred našo e r o .
V Iliadi je Homer opisal robotske sle, ki so služili Vulka-
nu, bogu naravnega ognja, kot zlati trokolesni meHanizmi,
s kolesi iz čistega zlata in z nožicarni za nenavadne zvi-
jače. Platon pripoveduje o mehaničnih možeh, ki so blli
tako sposobni, da so jih morali zvezati, ker bi sicer zbe-
žali.

Med mitom (vizljo, nejasno predstavo) in realnostjo
(empiricrio možnostjo) so se pojavill androidi. Beseda
android je i/.vdena iz grskih besed andros in eldos in
pomeni "podoben človoku" . Menih Albertus Magaus je po-
rabil 30 let za izd<>lavo mehaničnrga moža oziroma an-
droida. Ta android je haje stražil Magnusova vrata v
kolonjskem samostanu, pozdravljnl obiskovalce ter jih
spraševal, zakaj so prišl i . V 13. stoletju je zgrartll "že- •
leznega moža" tudi Robert Bacori.

Rokodelci prejšnjih stoletij so bili sposobni Izdelati sko-
raj neverjetne androide, avtomate in lutke. V 18. stoletju
sta Pierre Jacquet-Droz in njegov sin Henri-Luls kreirala
"Plsatelja", t j . 75 cm velikega mladeniča, ki je namakal
pero v črnilnik z zamahom ter pisal na list papirja. Teles-
ni gibl Pisatelja so bili dokaj realistični in oči so natanko
sledile vrsticam pred gibanjeni peresa. Proti koncu 19.
stoletja je potoval po Evropi Kemplenov šahovski avtom.it, .
ki je premagoval vrhunske evropske tekrnovalce, dokler
niso uqotovili prevare. V notranjosti so našli prismoj£-
nega pritlikavca, ki je preko vzvodov premikal figure na
šahovnici. Toda v letu 1914 je španski inovator Torres
Y Quevedo zgradil pravegi robota za igranje šaha, ven- •
dar le za igro z nekaj figurami.

Robote so uporabljali tudi v industriji: v tiskalnih stiskal-
nicah, avtomatičnih statvah, bombažnih vitlih itn. To so'
bill primitivni robott, dokler v Ie1u 1784 nl začela obra-'
tovati ;.'vtomatična tovarna v Ameriki. To je bil mlin na
Red Clay Creeku, ki je dal izdelek, nedotaknjen s člo-
veškimi rokami. Ra zvoj v letu 1940 je pospešil uporabo
robotov: pojavlla se je mehanična roka, ki je kasneje
dobila "možgane" v obliki računalnika. Mikro računalnikl
pa so končno omogoč.iU izdelavo zapletenih avtomatov.

Podjetje Gallaher Rosearch Inc. (P.O.Box 10767, Salem
Station, Winston-Salem, N.C. 27108, USA) je znčelo
izdelovati majhne, cenene robote (cena sestavljenk do
% 1000) za amaterje, ki jih jo moč preizkušati tudi v
industrijskem okolju. Maksimalna konfiguracija obsega •.
dve roki (vsaka s po 6 motorji) in pomikanje na treh
kolesih (hitrost 3km/h). Ta robot tehta 20 kg, zagrahi
lahko kose do 5 cm šlroko s pritiskom prstov 4N tor
vrti ramena za 180°, zapestja za 180° ter upogne roko,
kotnolec in gornji dol roke, vsakegh za 45°. Robota lahko
krmilimo od zunaj, in slcer vsak motor posebej in z
eksperimentiranjem se da v kratkem času doseči, da
robot opravlja želene akcije.

— APŽ
Sistem za obrnclu tekstovo .
Data Hecall nudi na trži.štu sistem za obradu tekstova

. Diamond, koji može zapamtiti tekst sa 450 stranica A4
formata. Sistem uključuje sljedeče materijalne kornpo-
nente: VDU jedinica sa scroling načinom djelovanja koja,
može priknzati 24 linije cxl 80 znakova. Alternativne
verzije mogu pokazatl 64 linije po 80 znakova ili 32 linije
od 132 znaka.
Tekst može biti zapamčen na trl flopy dlsk jedinice, sva-
ka sa kapacitetom od 250 000 znakova, te može biti ispl-i
san na printer brzinom 45 znakova u sekundi. Printer
može primiti normalni A4 format ili 375 širok format.
Dlamond sistom omogučava sinrrultano operiranje tasta-
ture, pamcenja teksta 1 ispisivanja teksta. Funkcije, ka<}
na primjer aortiranje, editiranje, editiranje na ekranu
uz pomoc kursora, automatsko formatiranje, contriranje
naslova, automatsko ispislvanje datuma, editiranjo zadnjeg
znaka, dijoljenje riječi i linija, l druge se ostvaraju prl«
tiskom na dugme. Vrijeme dostupa do svakog podatka
111 bilo koje funkcije je makslmalno.l sokunda.

Diamond može, takoder blti upotrljebljen za razna obrai
čunavanja i opšte računarske apllkaclje. Materljalna
oprema za prlključenje na tekst je takocter na raspolacjariju.

MK
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OKMACHMNEAND TOOL CORPORATMOKJ 3455 CONNER STRECT. BRON«. NEW VORK 10475. U S.A.

P I O M : (212) 994 6600 • TMu: 12 » 9 1 • Telii: 23 2395

HOBBVIVRAP TOOL

AMATERSKO ORODJE ZA OŽIČEVANJE

Model BW-630 je orodje na baterijski pogon za ožiče-
vanje žice tipa 30 AWG na standardne trne, kl so med
seboj oddaljeni 1,65 mm. Orodje je opremljeno s
kompletom, ki omogoča izdelavo "modificiranega"
načina ožičevanja. Vgrajena je tudi naprava, ki pre-
prečuje nategovanje žice. Konstrukcija je prilagojena
delu resnih amaterjev; teža orodja je 40 dkg in se
napaja preko standardnih ali akumulatorskih baterij
velikosti " C " . Ohišje pištole je izdelano iz hrapave
površine in zavarovano pred udarci. Baterije niso
vključene v komplet.

OK MACHINK AJVO TOOL COHFOHATION
3499 CONNEH STREET. HtONX. N.Y. 10479 U.SA PHONE: (212) » 4 - 6 8 0 0

TU£X NO: 129OB1 TEL£X NO: 232399

ORODJE ZA OŽIČEVANJE-ODVIJANJE
IN SNEMANJE IZOLACIJE

Ceneno orodje, ki opravlja funkcijo
treh orodij, s podobno ceno. Z oro-
djem je mogoče ožičevati, odvijati
in snemati izolacijo, s posebnim rezi-
lorrt, vgrajenim v ročaj. Orodje pri-
merno za delo z žico tipa 30 AWG
(0,25 ram), katero se ovije na stan-
dardne (0,6 mm) trne podnožij za
integrirana vezja. Uporabe se nauči-
mo v nekaj minutah, žico pa ovljemo
v nekaj sekundah ne da bi uporabili
spojko. K orodju je priloženo tudi na-
vodilo za uporabo.

HOBBY-WRAP-30

STRIP WRAP UNVVRAP
OKMACHiNB&TOOLCORPORATiON

Ko pišete proizvajalcu, omenite časopis INFORMATICA -



6 7

raziskovalne naloge
pnijavljene na r s s v letu 1978

V tej rubriki objavljomo kratke povzetke raziskovalnih nalog,
ki jih financira Področna raziskovalna skupnost za avtoma-
tiko, računalništvo !n informatiko, ki so s področja računal-
nišh/a in informatike.

Naslov naloge: Načrtovanje elektromehanskih regulacijskih
poslrojev

Projekf: Krmilja in regulacije
Nosilec naloge: K. Jezecnik, VTŠ Maribor, VTO Elekfro-

fehnika

Program raziskave:

A. Okvirnl program 3-letne naloge je bil podan ob prijavi
1. faze leta 1976.

B. Podrobni program raziskave za 3. leto:
1 . Pregled usmernižkih in razsmerniških postaj - primer-

java 6-pulznih in 12-pulznih vezij.
2. Modeliranje podsistemov: 6- in 12-pulzni usmerniki

in rozsmerniki, filtri. za zmanjšanje visjeharmonskih
komponent. Modeli sinhronskega stroja, prenosnih vo-
dov energetskih Iransformatorjev in možnostnih usmer-
nikov bodo prevzeti iz raziskave v I. in I I . letu.

3. Digitalna simulacija sinhronskega strojo, enosmerne
sklopke \n frekvenčno čvrstega omrežja ter 5hjd!j
vplivov naprav med sabo.

4. Digitalna simulacija več elektroenergefskih omrežij
povezanih z enosmerno sklopko.

Nosilec naloge: Raziskava računalniških modelov za razvl-
jonje vozil

Projekt: Rdčunalniško projekHranje
Noiilec naloge: M. PraSnički, VTS Maribor

Program raziskove;

Naloga je 3 lelna, b! pa se predvidomo raziirila na 5 let.
Po prvem letu bi zbrali račonske postopke in preverili
ustreznost in uporabnost postavljene splošne metodologlje raz-
iskav tako, da bi ocenili neposredno korisf na modelih re- '
ševanja vzmeM, voznlh sil in zavor. Poznejše raziskave bi
bile nadaljevanje in poglabljanje na ostale funkcijske sklope.
V prvem ietu bo predložen fudi informacijski sistern za
službe in dejavnosti, ki razvijajo cestna vozilo in opravlja-
jo vzporedne raziskave in slcer tako, da bo omogočil racio-
naliziran pretok in koriščenje tehničnih Informacij med kon-
strukcijo, preizkusom in tehnologijo. '

Naslov naloge: Sodobni koncepr! upravljanja v industrijskih
procesih

Projekt; Računalniška ovtomatizacijo industrijskih procesov
Nosilec naloge: A. Čižman, IJS, Ljubljana

Program raziskave:

- RačunalniSka identifikacija muUivariabilnih sistemov, ana-
liza in sinteza adaptivnih observerjev ter implementacija
na problemu distribucije plina. Poudarek je na razvoju
idenfifikacijskih metod za sprotno identifikocijo parametrov
procesa, k! ga želimo uporabljati s procesnim računalni- '
kom.

- Uporaba konjugiranih gradientnih in metričnih metod pri
optimalnem upravljanju energetskih sistemov.

- Matematično modeliranje dlnamičnih sistemov na osnovi
vhodno-izhodnih meritev. Razvite metode bomo implemen-
Hrali pri določevonju mafemaMčnih modelov v cementni
industriji !n pri makroekonomskem modeliranju.

Naslov naloge: Množilni moduli za mikroračunalnike
Projekt: Računalniška fehnika in proizvodnja
Nosilec naloge: B. Sfiglic, VTŠ, VTO Elektrotehnika,

Univerza v Moriboru

Program raziskave:

V programskem letu 1978 bodo raziskane metode tn možnosti
hardwarskega množenja z LSI vezji, ki so sedaj na rozpolago
na tržiSču, glede na potrebno materiolno in programsko opre-
mo in ceno ter glede na možnost čim bolj neposredne in
preproste povezave z mikroprocesorjem in drugimi enotami
mikroračunalnika. Rezulfati raziskave bodo preverjeni z izde-
lanimi množilnimi moduli, ki jih bomo povezali v rmikroraču-
nalnik ISKRA DATA 1680.

Delo na fej nalogi je usklajeno z delom drugih nalog pro-
jekta Proizvodnja materiolne in programske računolniške opre-

Naslov naloge: Večnivojski sistem upravljanja z minl in mikro
računalniki II

Projekt: ^ačunalniSka avtomatizacija indusfrljskih procesov
Nosilec naloge: J . Tasič, IJS, Ljubljana

Program raziskove:

- Teoretski aspekti večnivojskega upravljanja
- Struktura optlmalne programske opreme za večnivojsko

upravljanje
- Zajemanje, koncenfrironje In prenos podafkov z mikro ra-

čunalnikom, analiza metod in realizacija na domačem si-
stemu PDP In SC/MP.
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- Samoučeči se progromski sistem PRODIP

- Prilagoditev klasičnih konceptov direktnega digitotnega

vodenja procesov pogojem mikroročunolniškega sistemo,

- Preizkus razvoja algoritma za sprofno identifikacijo pro-

cesov za namene optimalne in odoptivne regulncije,

- Poenostavljonje velikili sistemov in njih rozslavilev na

hierarhično vodenje z mikrotočunolntki.

- Vzdižeivanje in konzultacije pii uporabi programov, ki 10

bili nnrejeni v okviru piejSnje roziskovalne iialoge;

- Pisuiije in razširjanje infoimacij o upoiabnili programih in

priročnikov za uporabo progromov;

- Organizacijo in vodenje seminarjev o uporabi feh metod

in prociromov in pomoč pr! njili vpeljavi v organizacijah

združenago dela.

Nasfov nalcjge: Intervencijsko onoliza z uporabo čosovni!i visl

Projekh lofonnacljski slstemi

Nosilec naloye: 0. Čepar, IJS, Ljubljain

Program roziikave:

- Preučevanje melod za analizo posegpv v sistome tio oinovi

analize časovnih vut in napovedovonja $ pomočjo dosfrglji-

ve strokovne literoture in s pomočjo slikov z drugimi sku-

pinami doina in v svelo, ki se ukvarjojo s podobnimi pio-

blenii;

- Teorefično deto na posameznib meiodoli vključno s preuče-

vonjem učinkov nekuterih družbeno ekonorn^kili pojcivov IKI

druge pojave z matefno^ičnirni modeli;

- Preizkušanje melod in progianiov nn prinrterili iz piakse in

zbiianje informacii o izkušnjoli in o podiočjih upcnnli«

teli programov diugod v sveiij;

- Izdelavn progcomov za laiunolnik CYBER 72 v obliU |.o-

kfcta, ki ya bo etioifa^no uporubljuti in splo^no dos^cjljiv;

Naslov »ologB: Priprava prevajolnika PASCAL za PDP-11

Projukt: Ročunalniška tehnika in pioizvodnja

Nosilec nologe: B. Barlič, K««nijiki insliful "B.Kidrič",

Ljubl jana

Program roziikove:

Piiprovo pievojalnika zo iisleni RSX-11M. Delo bo oprov-

Ijeno na ročunolniku Cyber v KRC. Glede na to da je pre-

vojolnik sam nopison v Pascalu tn da edini dosfopni Pasca-

lov prevojolnik teĉ e na fein sistemu, je *a nojbolj ekonomi-

čftn načirt zo ptipiovo pr«vaj<jlniko.

Pripiovo sistemske knji7nfce pfKlpiocjrnmov za Paicol pii

itunnr bi»mo čim bcilj iVkoiisliti že ol-stoječe podinotjKjiHe,

ki jilt ijpoiol)l[o i*oitran.

Mnnj^e i/boljiave prevrijnlnil.ci, kot jo izpisi tlodalnili infor-

rmicij, i l j .

ije k, poiočilo) in ikave/ava
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AVTORJI IN SODELAVCI

Rudoif MURN (1930), diplomiral leta 1957 na Fakulteti za
elektrotehniko v Ljubljani. Magistriral leta 1966 in dokto-
riral leta 1974 s področja teorije diagnostike večkratnih
napak v digitalnih vezjih. Leta 1976 je prejel skupaj z
dvema sodelavcema nagrado Sklada Borisa Kidriča. Je
redni sodelavec Instituta "Jožef Stefan, dela na razisko-
valnih in aplikativnih nalogah na področju simulacije in
testiranja ter načrtovanja digitalnih sistemov. V časopi-
su Informatica opravlja funkcijo tehničnega urednika.

Franc KOŠIR (1944), diplomiral leta 1967 na Pravni fakul-
teti v Ljubljani. Zaposlen v Regionalni zdravstveni skup-
nosti Ljubljana kot vodja centra za avtomatsko obdelavo
podatkov od leta 1971 dalje. Poleg organizacijsko opera-
tivnih opravil se ukvarja predvsem z načrtovanjem in rea-
lizacijo informacijskih sistemov v zdravstvu in aplikativ-
ne uporabe računalniške tehnologije v zdravstveni infor-
matiki.

Janez ERŽEN (I948),diplomiral leta 1972 na Fakulteti
za elektrotehniko v Ljubljani. Leta 1977 je tam tudi magi-
str iral . Zaposlen je na Železniškem gospodarstvu Lju-
bljana - Prometni institut. Do sedaj se je ukvarjal z ra-
čunalniško simulacijo vleke in železniškega prometa, se-
daj pa opravlja raziskave s področja zanesljivosti želez-
niških signalno-varnostnih naprav in varnosti železniške-
ga prometa.

Dušan PEČEK (1952), diplomiral leta 1977 na Fakulteti za
elektrotehniko v Ljubljani, smer računalništvo in informa-
tika, s tematiko iz pod; očja simulacija digitalnih sistemov.
Zaposlen je na lnstitutu "Jožef Stefan" v Ljubljani, Oddelek
za elektroniko. Ukvarja se s problematiko simuliranja
poljiibnih digitalnih struktur. Iz tega področja je objavil
več del v jugoslovanskih časbpisih.

CENIK OGLASOV

Ovitek - notranja stran (za letnik 1977)
2 stran 16 .000 din
3 stran 12.000 din

Vmesne strani (za letnlk 1977)
1/1 stran 8.000 din
1/2 strani 5.000 din

Vmesne strani ( za posamezno številko)
1/1 stran 3.000 din
1/2 strani 2.000 din

Oglas o potrebab po kadrih ( za posamezno številko)
1.000 din

Razen oglasov v klasični obliki so zaželjene tudi krajše
poslovne, strokovne in propagandne informacije in član-
ki. Cena objave tovrstnega materiala se bo določala spo-
razumno.

ADVERTIZING RATES

Cover page (for all issues of 1977)
2nd page 16 .000 din
3rd page 12.000 din

Inside pages (for all issues of 1977)
1/1 page 8.000 dln
1/2 page 5.000 din

Inside pages (individual issues)
1/1 page 3.000 din
1/2 page 2.000 din

Rates for classified advertizing:
each ad 1.000 din

In addition to advertisments, we wellcome short business
or product news, notes and articles. The related charges
are negotiable.

DESIGNED/MANUFACTURED

AND MARKETED W0UDW1DE
IT

ot ucHiKt i roouotroMTmti

UOTHEI UHiaUE nODUCI
DESKNED, MANUFACTURED

AND MARKETED WORLDWIDE
•T

0 1 I U 0 « l TOOl HKPOUTOH

W 0 M I UKIOUi PkOJUCT
DESIGNED, MANUFAaURED

ANDMARKETEDWORLDWIDE
BI

0« MtfHlNE l TOOt CODPDIITIOH

AND MARKETED WO*IDWIDE

AND MARKETED WOR1DWIDE
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THE COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES

SVMPOSIUM ON COMPUTER AIDED DESIGN OF
DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SVSTEMS

• The Commission of the European Communities will organise the above-mentioned Symposium for the benefit of designcis
and users of electronic digital circuits and systems, to be held in Brussels, Belgium on 2 7 - 2 9 November, 1978.

The aim of the Symposium is to dissetninate the results of the feasibility "Computer Aided Design Electronics Study"
undertaken by the European Communities and further to present an assessment of the state of tlie art of techniques,
problem areas and possibilities of further duvelopments in the field of computer aided design (CAD) of digital electronics.
Results of the European Economic Communities feasibility study (conducted from July 1977 through September 1978 by
a consortium comprising Brunel University, Nixdorf, Plessey, SEMA and SAGET) have been dravvn on the basis of a two-
iteration sutvey of 85 institutions in Europe, US and Japan, and a subsequent detailed analysis of the information gathered.
Particular attention will be focussed to the impact of the rapid evolution of LSI component and computer technology and
to the highest potential opportunity to European Economic Communities Member States, to reach the most beneficial re-
commendations for possibls development work.

Some of the topics of the Symposium are:

Product specification and synthesis, modelling and logic simulation, design for testability, layout, engineering data base,
integrated Computed Aided Design Systems, Custom LSI economics, Computed Aided Design for LSI devices versus
Compuied Aided Design for PCB requirements.

The Symposium will gather senior European Communities officials, Study contractor representatives, and over twenty

invitec! speakers specialising in these fields from Europe, United States and Japan.

Registration Fees BF 6,000.00 before October 31st and BF 7,500.00 thereafter.

For further information, please apply to:
KENESS BELGIUM CONGRESS S.A.
Rue de 1'lndustrie 17
1040 Brussels, Belgium
Tel. (02) 2300963
Telex B 62995

Glavno predsedstvo za notranje tržne in industrijske
zadevo evropskih skupnosti organizira simpozij na.temo

"Mičrtovanje digitalnih elektronskih sistemov in vezij, s
pomočjo računalnika". Osnovni podatki o simpoziju so:

datum: 27.-29, november , 1978

mesto: Brussels (Belgija), Hotel Hilton

pokrovitelj: Komisija evropskih skupnosti

sekretariat: Keness Belgium Congress S.A .
Rue de l'lndustrie, 17, 1040 Brussels
te l . 230 09 53, telex,62 99S

cilji: - predstavitev rezultatov študije evropske skup-
nosti o možnosti razvoja eloktronskili sistemov
in vezij s pomočjo računalnikcv, kl so bili dob-
ljoni v Evropi, ZDA in na Japonskem; studija bo
predvidoma končana v septombru 1978.

- razpravlja o stanju svetovno tehnologije in . o
možnih razvojnih akcijah, ki bi povočnle učinko-
vitost načrtovanju s pomočjo racunalnika.

predavatolji: povabljonl so priznani strokovnjaki iz Ev-
rope, ZDA in Japonske.
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Računalnik Iskradata C 18
- STROJNA OPREMA ZA POSLOVNO IN PROCESNO UPORABO
- FLEKSIBILNA MODULARNA ZGRADBA IN MOZNOST RAZSlRITVE
- PROCESOR Z MOZNOSTJO MIKROPROGRAMIRANJA
- CENTRALNI POMNILNIK DO 512 K BYTE, DISKOVNE ENOTE DO
400 M BYTE, DO 4 TRACNE ENOTE, DO 64 ZASLONOV, S TA-
STATURO

- SISTEMSKA IN APLIKACIJSKA PROGRAMSKA OPREMA ZA PRO-
CESNO IN POSLOVNO UPORABO

- POVEZAVA NA VECJE RACUNALNIKE

Mikroračunalnik Iskradata 1680

-MODULARNO GRAJEN
-OMOGOCA POLJUBNO KONFIGURIRANJE
-NASLAVLJANJE DO 64 K BYTE
-SERIJSKI IN PARALELNI VHODNO/IZHODNI MODULI
-PERIFERNE NAPRAVE: DISKETNE ENOTE, ZASLONI S TASTATURO,
TISKALNIK, TELEPRINTER

-50LSKI ENOMODULNI RACUNALNIK
-LABORATORIJSKI RACUNALNIK
-PROCESNI RACUNALNIK
-POSLOVNI RACUNALNIK

spremljajoče dejavnosti

-LASTEN RAZVOJ STROJNE, SISTEMSKE IN APLIKACIJSKE
PROGRAMSKE OPREME

-50LANJE
-TEHNICNO VZDRZEVANJE
-STROKOVNA POMOC

ISKRA, Industrija za telekomunikacije, elektroniko
in elektromehaniko, Kranj, TOZD Računalniki,
64000 Kranj, PE Ljubljana, Titova 81,
tel (061) 326-367, 322-241
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mikroračunalniki

STE SE 2E ODLOCILI ZA UPORABO MIKRORAČUNALNIKA V PROIZVODNJl,
ALI PA 2E IMATE MIKRORAČUNALNIK IN 2ELITE IZVESTI REŠITVE PO
VAŠI ZAMISLI?

NUDIMO VAM:

- NAJSODOBNEJŠE TEHNlCNE RESlTrVE Z UPORABO NOVE TEHNOLOGIJE
- PROJEKTIRANJE VECJIH SISTEMOV (MULTIPROCESORSKIH)
- DIAGNOSTICIRANJE PROCESOV
- IŽDELAVO IN TESTIRANJE UPORABNlSKIH PROGRAMOV S POMOCJO

VELIKIH SISTEMOV
- KONZULTACIJE ZA UPORABO MIKRORACUNALNIŠKIH SISTEMOV V

INDUSTRIJI IN GOSPODARSTVU
- IMAMO IZKUSNJE Z UPORABO MIKROPROCESORJEV (Z 80, 6800,

F-8, 8080, 2650, PFL 16, SC/MP), DINAMlCNIH POMNILNIKOV, PERI-
FERIJE ITN.

Institut Jožef Stefan, Ljubljana, Jamova 39
ODSEK ZA RACUNALNIŠTVO IN INFORMATiKO
Telefon (061)63-261 Int. 305

M I K R O R A Č U N A L N I K I





univerza v Ijubljani

institut "jožef stefan" Ijubljana, jugoslavija

Ali ste strokovnjak s področja računalništva, ki želi razvijati svoje sposobnosti v
ustreznem okolju?

Če imate delovne navade, organizacijske sposobnosti, izkušnje pri delu z Ijudmi,
samostojnost in iniciativnost pri poslovnem ali raziskovalnem delu, se oglasite pri
nas — pogovorili se bomo o možnostih sodelovanja.

Omogočimo vam lahko razvijanje vaših lastnih pristopov in uveljavljanje sposobnosti
na področjih, ki vam najbolj ustrezajo.

Nudimo vam možnost izobraževanja doma in v tujini, dobre delovne pogoje,
nagrajevanje po delu, strokovno okolje, pomoč sodelavcev ter dostop do strokovne
literature.

Oglasite se na Odseku za uporabno matematiko — prisluhnili bomo vašim
predlogom in željam.

. ' • INSTITUT "JO2EF STEFAN"

Jamova 39, 61000 Ljubljana
tel. 263-261/int. 284


