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porodica facom firrme fujitsu

Radeči bez mnogo buke, ali marljivo poslijednje četiri go-
dine, FUJITSU je zajedno sa svojim zastupnikom ZPR-om
(Zavod za primjenu elektroničkih računala) uspješno
sklopila ugovore za više od 50 FACOM računala u Jugo-
slaviji.
Iznenadjeni? Ne morate biti. FUJITSU, povrh toga što je
vodeči proizvodjač sistema za elektroničku obradu poda-
taka na Japanskom tržištu, vrlo brzo preuzima jedno od
vodecih mjesta i na svjetskom tržištu. Tajna uspjeha fir-
me FUJITSU je u tome što ima vodecu tehnologiju u kom-
binaciji sa velikom pouzdanošcu sistema i dobro organizi-
ranom službom za održavanje i stručnu pomoc. Ne smije-
mo zaboraviti ni konkurentne cijene koje 6e vam dati naj-
bolji moguči odnos cijena/performance.
Ako razmišljate o uvodjenju elektronske obrade podataka
u vašoj organizaciji ili želite da poboljšate svoj sadašnji
sistern, obratite se predstavnicima firme FUJITSU da vas
upoznaju sa svim novostima.

FUJITSU proizvodi sve - sastavne dijelove, memorije,
off i on-line uredjaje za prikupljanje podataka, inteligen-
tne terminale, micro procesore i micro računala, malih,
srednjih, velikih i super volikih kompjutera, ukljužujuci
najsnažnije kompjutore za opcu svrhu koji se mogu kupi-
ti na tržištu.
FUJITSU je poznata i u području telekomunikacija. To je
razumljivo zbog toga što je FUJITSU jedan od vodečij
proizvodjaca telefona i telekomunikacija u Japanu.
FUJITSU je u Jugoslaviji izabrana da snabdije i pomogne
kod razvoja največe on-line real-time mreže koja je do
sada ugovorena, uključujuci oko 300 terminala.
Mislimo da biste sebi i svojoj organizaciji učinili mnogo,
ako saznate više o tome što Vam firma FUJITSU može
ponuditi.

Servisni centri i uredi su u Ljubljani, Mariboru, Beogradu i Zagrebu

ZPR
ZAGREB, Savska 56

tel. 518-706
Telex 21689 YU ZPR FJ

FACOM
LJUBLJANA, Topniška 45

t e l . 311-059 f i

FUJITSU UMITE0
Communicatlom and ikdronia
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navodilo za pnipravo
članka

Avtorje.prosimo, dd pošljejo uredništvu naslov in kratek
povzetek članka ter navedejo priblizen obseg članka
(število strani A 4 formata). Uredništvo bo nato poslalo
avtorjam ustrezho število formularjev z navodilom.

Članek tipkajte na priložene dvokolonske formularje. Če
potrebujeta dodatne formularje, lahko uporabite bel papir
istih dimenzij. Pri tem pa se morate držati predpisanega
formata, vendar pa ga ne vrlšite na papir.

Bodite natančni pri tipkanju in temeljiti pri korigiranju.
Vaš članek bo s foto postopkom pomanjšan in pripravljen
za tisk brez kakršn?hkoli dodatnik korektur.

Uporabljajte kvaliteten pisalni stroj. Če le tekst dopušča
uporabljajte enojni presledek. Črni trak je obvezen.

Članek tipkajte v prostor obrobljen z modrimi črtami.
Tipkajte do črt - ne preko njih. Odstavek ločite z dvojnim
prcsludkoin i n brez zamikanja prve vrstice novega odsta-
v k n . . .

Prva stran clanka :
a) v sredino zgornjega okvira na prvi strani napišite na-

slov članka z velikimi črkami;
b) v srodino pod naslov članka napišite imena avtorjev,

iino p«1jetja, mesto, državo;
c) nn označenem mestu čez oba stolpca napišite povzetek

člnnka v jeziku, v katerem je napisan članek. Povzetek
naj ne bo daljši od 10 vrst.

d) čo člnnek ni v angleščini, anipak v katerem od jugoslo-
vanskih jezikov izpustite 2 cm in napišite povzetek
tudi v angleščini. Pred povzetkom napišite angleški
naslov članka z velikimi črkami. Povzetek naj ne bo
daljši od 10 vrst. Če je članek v tujem jeziku napiši-
te povzetek tudi v enern od jugoslovanskih jezikov;

e) izpustite 2 cm in pričnite v levo kolono pisati članek.

Oruga in naslednje strani članka:
Kot je označeno na formularju začnite tipkati tekst druge
in naslednjih strani v zgornjem levem kotu,

Naslovi poglavij:
naslove locuje od ostalega teksta dvojni presledek.

Če. nekaterih znakov' ne morete vpisati s strojem jih
čitljivo vpišite s črnim črnilom ali svinčnikom. Ne
uporabljajte modrega črnila, ker se z njirn napisanl zna-
ki ne bodo preslikali.

Ilustracije morajo biti ostre, jashe in črno bele. Če jih
vključite v tekst, se mprajo skladati s predpisanim for-
matom. Lahko pa jih vstavite tudi na konec članka, ven-
dar morajo v tem primeru ostati v mejah skupnega dvo-
kolonskega formata. Vse ilustracije morate ( nalepiti)
vstaviti sami na ustrezno mesto.

Napake pri tipkanju se lahko popravljajo s korekcijsko

folijo ali belim tusem. Napačne besede, stavke ali odsta-
vke pa lahko ponovno natipkate na neprozoren papir in
ga pazljivo nalepite na mesto napake.

V zgornjem desnem kotu izven modro označenega rbba
c.številčite strani članka s svinčnikom, tako da jih je
mogoče zbrisati.
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Uredništvo, Institut Jožef Stefan, Jamova 39, Ljubljana

Naročam se na časopis INFORMATICA za lef.o 1978-
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Cenik: letna naročnina za delovne organizacije 300,00
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ion of a manuscnipt

Authors are invited to send in the address and short
summary of their articles and indicate the opproximate
size of their contributions ( in terms of A 4 paper ) .
Subsequently they will receive the outor's kits.

Type your manuscript on the enclosed two-column-format
matiuscript paper. If you require additional manuscript
paper you can use similar-size white paper and keep the
proposed format but in that case please do not draw the
format limits on the paper.

Be accurate in your typing and through in your proof read-
ing. This manuscript wil.l be photographically reduced for
reproduction without any proof reading or corrections be-
fore printing.
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Use a good typewriter. If the text allows it, use slngle
spacing. Use a black ribbon only.

Keep your copy within the blue margin lines on the paper,
typing to the lines, but not beyond them. Double space
between paragraphs.

First page manuscript:
a) Give title of the paper in the upper box on the first

page. Use blpck letters.
b) Under the title give author's names, company name,

city and state - all centered.
c) As it is marked, begin the abstract of the paper. Type

over both the columns. The abstract should be written
in the language of the paper and should not excesed
10 lines.

d) If the paper is not in English, drop 2 cm after having
written the abstract in the language of the paper and
write the abstract in English as well. In front of the
abstract put the English title of the paper. Use block
letters for the title. The lenght of the abstract should
not be greater than 10 lines.

1 e) Drop 2 cm and begin the text of the paper in the left
column.

Second and succeedtng pages of the manuscript:
As it is marked on the papei; begin the text of the second
and succeeding pages in the left upper corner.

Format of the subject headings:
Headings are separated frotn text bv double spacing.
If some characters are not available on your typwriter
write them legibly in black lnk or with a pencil. Do not
use blue ink, because it shovvs poorly.

IUustrations must be black and vrhite, sharp and clear.
If you incorporate your illustrations into the text keep

•the proposed format. lllustration can also be placed at
the end of all text material provlded, however, that
they are kept within the margin lines of the full size
two-column format. AU illustrations must be placed

into appropriate positons in the text by the author.

Typing errors may be corrocted by using white correctlon
paint or by retyplng tlie w(ord, sentence or paragraph on
a piece of Spaque , white paper and pasting it nearly over
errors

Use pencil to number each page on the upper-right-hand
corner of the manuscript, outside the blue rnargin lines
so that the numbers may be erased.



5 Informatica št. 1 letnik 1978

v drugo leto
izhajanja časopisa
informatiGa

časppis Informatica je z zadovoljivim vse-
binskim, finanonlm in narooriškim uspehom kon-
Sal svoje prvo leto izhajanja. Na 288 straneh
štirih številk je bilo objavljenih 48 strokov-
nih prispevkov (originalnih 5lankpv, preglednlh
etrokovnih poroŽil), vreta recenzlj o strokov-
nih knjigah in člankih, velika koliSina obve-
stil o atrokovnih prireditvah dpma ih po svetu
(simppziji, koferenoe, šole, srečanja) ter o
razvojnih in raziskovalnih projektih, poroSila
lz gpspodarskih organizacij, najnovejši doBežki
na področju tehnplpgije (novice o izdelkih in
proizvajalcih, materialna in programska opre-
ma, tehnološki postopki), naslovi raSunalniških
klubov po evetu, podatki o avtorjih ln sodelav-
cih oasopisa Informatica ter oglaal uglednih
podjetij in ustanov na podroČju računalniške
tehnologije in informatike. V tem okviru je bil
v celoti udejanjen začetni na£rt Sasopisa, ki
je predvideval izdajo štirih številk s go 72.
stranmi ter usmeritev časopisa v emplricne
(praktione, tehnlčne, pregledne) prispevke z
najširšega^(tudi multidlsciplinarnega) delov-
nega podrooja;.

Pravkar ugotovljena uspešnost pa seveda ne
pomeni, da nl bilo ali da ne bo nekaterih iz-
redno pereoih probleiiiov. Vprašanje poaebnega
interesa je premalo intenzivno sodelovanje ter
pridobivanje novih, dodatnih avtorjev iz obsež-
nega probleniskega prostora tehnicnih in gospo-
darskih.dejavnosti, zlastl tietih v proizvod-
nji, ki so povezane z razvpjem novih izdelkov
domaSe račuiialnlške iri druge Industrije ter
njenega usmerjanja. Vrata lzdelkov, ki se že
proizvaja^o, ni bila atrokovno ocenjena ln pri-
kazana^v casopisu, ki bi v zadbvoljatvo uporab-
nikov časopiea' 6bjavil'j.take prispevke. Premalo
Je tudi prispevkov, zopiBt iz induetrijske de-
javnosti, ki bi obravnavali najnoveJŠi lasten
razvoj, pa organizacijske, načrtbvalne, tehno-
loške in druge poniožne poetopke. Skratka 2aeo-
pisu manjka inovativnl faktor oziroma inova-
tivna vsebina, ki bi lz proizvodnje vzpodbujala
razvoj novih izdelkov;in obratno. Brez dodatne-
ga prizadevanja strokovnjakov iz industrije te-
ga problema ne bo rao5 rešiti v tem letu izdaja-
nja čaaopisu Informatica. ,

Založniskl svet časopiaa Infprmatica Je na
8vojl zadnji seji v niaju analiziral in ocenil z
U8pehom dosedanje izdajanje Sasopisa terpripo-
rooil urednlštvu naslednje dodatne naloge:

- Časopia Informatika naj objavlja pri-
spevke, novioe in povzetke iz drugih, sorodnih
strokovnoupravnih caeopisov (iždaje republišklh
in pokrajinaklh biltenov in žasopisov s podro-
žja informatike). .

- Občasno naj ae objaVijo tudi prlspevki s
področja planiranja in analize informacijakih
sistempv, obstpječih in tistih v izgradnji.

- OoSesnp ee v Sasopisu objavijp ppvzetki,
pregledi, analize ln strpkovne recenslje pprav-
ljenih in tekpSih raziakpvalnih in razvpjnih
nalpg, še ppsebej istih, ki se financirajp all
BPfinanciraJo z družbenimi sredstvi.

- Pri Pglaeih goappdarskih organizacij ee
doda izrszek za neppsrednp kpmuniciranje B prp-
izvajaldem-ponudnikpm.

- Predlaga se hpnpriranje prispevkpv v le-
tu 1978.' •

Uredništvp časppisa Infprmatika bp izdaja-
telju 5aadpisa predlagalp za5asno hpnpriranje
vsakršnjih pbjavljenih prispevkpv v znesku

600 din

na avtprsko pplP f20 000 znakov). To pomeni, da
bpdp strokovni in vai pstali (informativni) ob-
javljeni prispevki (recenzije, npvice,.pprooi-
la) hpnpriranl že s prvp številkp Informatica
1 9 7 8 . • • • • • . .

V naslednjih številkah 5aappiaa si bP u-
redništvp prizadevalp, da se prikažejo prpiz-
vpdni načrti ter ppdatki o asortlmanu Jugpalp-
vanske računalniške in spremljajpSe industrije
(EI, Iskra, R.Cajeveo, Elektrotehna, Impula,
Unis, TRS, Dlgitrpn, TTI B P , Gprenje, Energpin-
veat, Selk, RlZ.itn.), o industrijakera spdelp-
vanju s tujimi partnerji, o lastnem razvpjnem
delu, vlaganjih in prganizapiji. V, tej zvezl
bpdp bržkpna zanimlve t.i. celpvite-ppnudbe, ki
jih dajejp združeril partnerjl, a pregledom ma—
torialne in programake ppreme, razvpjne si8tem-
ake ppdpore, aorvienih uslug, ŠPlanja strolcpv-
njakpv in tržnih dosežkpv. Se zlasti bpdo kpnec
leta zanimivi ppdatkl P dpseženi finanSni, pro-
izvpdnl, kadrpvski, razvpjni in tržnl realiza-
cijl te voje domace industrije.

K veemu temu dpdajmp na koncu 5e tplej ča-
sppia Infprmatica bp tudi v naalednjem pbdpbju
namenjen delavcem na ppdrooju ražunalniške te-
hnplpglje in infprmatike. Vsebinp oasppiBa bp
mp5 dppplniti, pppestriti in aktualiziratl aa-
mp z aktivnim epdelovanjom veSjega števila u-
pprabnikpv .5asppisaj tP spdelovanje bo pdslej
hpnoriranp. Iz kpnteksta žasppisa nikakpr ne
bodp izvzeti prispevki drugih interesentpv, kpt
sp amaterji, ljubitelji, študenti, uSitelJi,
tehniki drugih strpk in javni delavcif njihpvi
prispevki bpdp deležni vse pptrebne ppzprnpsti.

Vaš urednik:

U . t
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Iskra Elektromehanikn KranJ

Zaradi vse večjepja ob3ega in razvejanosti proizvodnje elektronskih telefonskih central se Je

Iskra Elektromehanika Krnnj odločila za vpeljavo projektnega vodenja oblikovanja elektrona-

kih telefonskih central. Z dosedanjimi metodami planiranja ne moremo več kvalitetno opravl;]a-

ti planskih funkcij in koordinativne dejavnoati. Organiziranje projektne službe je pravza-

prav proces, ki zahteva aktivno sodelovanjje služb, ki so udeležene pri oblikovanju projekta.

V nadaljevanju Je tn proces obširneje razčlenjen. Začetek predstavlja enaliza obatoječega si-

stema pregleda nad odvijanjem projektov, nadalje je obdelana faza logičnege funkcionelnega

zaporedja, zatem naloge službe za vodenje projektov, na kraju teče beseda še o komiBiji, ki

bo naloge službe obdelola do operativnega nivoja in zagotovila pogoje za njeno aktivno in

plodno delovanje.

PROCEGS OF BUILDING-UP KXTENSIVE TKLECCMMUNiCATION SYSTEMS BY APPLICATION OP HiCJECT COKTROL

TEGHNIQUE. As the produotion of eleotronic telephone exchanges has now become more increasaed

and complex, Iskra Elektromehanika Kranj decided to introduce the projject control of buiJding-

up the eleotronic telephoiie exohan£;e8. Both planning functionB arid co-ordination activitii)3

can not be properly performed by applying the present methods of planning. Orgahization of

the projeot serviče in fact requires active collaboration of services wb.lch partioipate st

the project building-up« The paper is further anslysing this prooess more in detail. Tfae una-

lysis of the existing systera of control at processing of prbjects ia performed first, theu

the logical functional sequence and further on the activities that are to be performed by the

project control service are treated. Finally this paper deals with the commission which would

elaborate the tasks of the service up to operatipnal as well as organizational level and as3u-

re the oonditions for active and fruitful work.

1. Razlpfti, ki eo vplivali na uva.ja-

n.1e pro.iektneRa voden.ia v naši de-

• lovni orftanizaci.ii •

' Proizvodn£ telekomuniknoijskih na-

prav se J'e",~oBogatena""a nadnovejšimi dogna-

nji in sodobno tehnologijo, razvila v pro-

izvodnjo kompleksnih telekomunikaoijskih

3istemov. Vsak posnmezni sistem ima speoi-

fičnosti, ki zahtevajo bolj ali manj obse-

sen razvoj in mu dajejo pečat unikata. Za-

radi tega ae močno poveča obseg faz do pri-

četka same proizvodnje, pa tudi proizvod-

nja je bolj zahtevna. Zaradi prilagajanja

aistema investitorjevemu omrežju in zaradi

neprestanega vnašanja novih dognanj, ki po-

menijo kvaliteto in viaoko konkurenčnoat,

Je podvržen stalnim epremembam, kar vseka-

kor povzroča vlagonje velikih naporov v pri-

pravo proizvodnje in v proizvodnjo samo.

KonSni proizvod je izgubil znažaj izdelka,

česar smo bili do nedavnega vajeni, raetode

planiranja, primerne za izdelčno proizvod-

njo, so bile nesprejemljive in so nam nare-

kovale jiekoliko drugačno reševanje planskih

funkcij.

Proces oblikovanja elektronskih te-

lekomunikacijakih sistemov ima vse znafiil-

nosti projekta v širSem emialu, aaj pri n;Je-

govi realizaoiji sodeluje večje število ude-

ležencev s še večjita številom aktivnoatl, ki

so loRično povezane in usmerjene k skupnemu

cilju. Skupen cilj Je jasno doloSen, iz '



izhajajo parcialni cilji udeložencev

procesa, ki so poatavljeni v skladu z nji-

hovimi lostnimi močmi. PomembnoHt opredelit-

ve parcialnih ciljev predstnvlja koordina-

cija dejavnoati posameznih udeležencevv

Tehniko voderijn projektov $e bila

že velikokrnt preizkušcna pri načrbovanju

in izgradnji volikih energetskih, ^radbe-

nih, procesnih in tehnolo.ških sistemov, ta-

ko v tujjini kot doma. Napor, ki je bil vlo-

žen v tnk način izgradnje objektov, ee je

močno obrestovnl, predvsen pa manifentiral

v veliko boljši koordinaciji dejavnosti

oziroma krnjfiih rokih zaključnih del. Te

reference potrjujejo pr^vilnost naše uame-

ritve - orconiziranja projektneco vodenja.

2. Fotek oblikovan.jp. pro.iekta

tri oblikovanju telefonshe osn-

trale sodeluje več služb. NJihovo vkljuže-

vnnje v projektni procen je opi.snno v tem

poplavju. Glnvna težs dejavnosti odpnde na

prodajno službo, projektivo, rnzvoj, gos-

podarsko pripravo proizvodnje in na koncu

Se na montažno službo.

Telefonska centrala Je zelo kom-

ploksen projekt, zoto zohteva natančno op-

redeljene poti prenosn informocij in pra-

vilno koordinacijo dejavnosti. Fri tem pa

se vefikrat pojavljnjb ter.ave, ki v večji

ali raanjfti meri vplivajo na čaa dobnvo.

Colotni prooes izdelave centrale lahko raz-

delimo v dve fjlavni fazi:

- prodpopodbeni ciklua /sl. 1/.

- popocodbeni oiklus /sl. 5/

Po druci strani je možna delitev

dejnvnooti tudi glede na.vrnto obrevnavanih

elementov:

- sbandardne komponente, ki imajo že svoje

normative in dokumentacijo in

- nerazvite komponente, ki zahtevajo nov

razvoj, katerega rezultat je dokumenta-

cija, ki služi za določanje normntivov,

cene in za nnročanje materiala.

Prva delitev čosovno dploža za-

poredje dejavnosti, zato je funkoionalni

potek izdelave telefonake centrale obrnv- .

navan po tom kriteriju. Poudarek je le na

Glsvnih dejnvnootih, ki v grobeni naknzu-

jejo celotni funkcionalni poteK.

Predpopiodbeni ciklus

Ta del se naneša na čas od prvepn

Icontakta kupca B prodajno alužbo, pa vae do

pocodbe. Ko kupec sporoSi 3voje zahteve pro-

dajni službi, mu pripravi ponudbo. Ponudbeni

INVESTITOR
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{>
ANALIZA

PROJEKTNE
NALOGE

SISTEM
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1
i 1
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TDA

PODPIS
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al. 1. Predpogodbeni oiklus

ciklua ima dve paralelni veji, torej dejav-

noati, ki 3e hkrnti izvajajo. Prvn veja se

nanaša na stnndardne komponente, drugi del

pa obravnnva Se nerazvite komponente.

Na podlagi podatkov o standardnih in

novih komponentah sestavijo ponudbo, ki jo

kupec pregloda in potrdi ali pa zobteva

sprcmembe oziroma dopolnitve. V zndnjem pri-

raeru je treba ponudbo ustrezno spretneniti,

oziromn dopolniti in potem ponovno predloži-

ti kupcu, ila jo potrdi ali pa zahteva dodnt-

no spremonibe.



Če aprememb ni, sledi podpis popodbe,

ki jo prejme služba za vodenje projektov in

Jo pošlje vsem prizadetim. Prvi del je s. tem

končan.

V predpoROdbenem ciklušu igrfi clavno

vlogo prodaja, ki je v stolnem kontektu s

kupcem in je noailec dejavnosti v tem obdob-

Ju. .

Popop;odbeni ciklus

Po pogodbi poteka izgradnja projekte

telefonske centrale po več pai^olelnih vejeh.

Oglejmo si Jih po vrati.

Glavni projekt izdela Frojektivni bi-

ro ali pa FTT oem in Je pocoj za pridobitev

gradbenecn dovoljenja. Prostorski naSrt pre-

skrbi prodaja od kupoa in je ̂ osnova za izde-

lavo grobe specifikacije montažnegB materia-

la, ki GB prično nabnvljati in priprsvljati

za montaso. V tej veji poteka tudi priprava

izvedbenega projekta, ki vsebuje ve5 vrst

dokutuentacije, potrebne za montažo in pa tes-

tiranje.

Paralelno poteka veja, ki se nanaša

na stnndardne komponente. Zanje v projektivi •

pripravijo specifikacije, zatem pa v gospo-

daraki pripravi proizvodnje prično disponira-

ti oziroma pripravljati podatke za nebavo«,

Foleg tego planirajo delo v proizvod-

nji glede na razpoložljive kapacitete. Ko Je

material na razpolago, pričnejo proizvodnjo

standardne opreme, ki jo potem skladiščijo in

poailjajo na gradbišče.

Tretja paralelna veja se nanaša na • >

opremo, ki zaradi zahtev kupoa ali r8znih do-

polnitev potrebuje razvojno obdelavo, tej pa

sledita priprava ustrezne dokumentaoije in

proizvodnja opremeo

V fazi montaže ae vse te veje združi-

jo. Preskusu aparaturne in programske opreme

sledita tehnični in kvalitativni prevzem ter

vključitev centrale v prometo

V nafiem projektnem prooesu želimo za-

•sledovati konkreten projekt skozi vse faze

' izdelave, vendar se pri tem srečujjemo z več

problemi. Eden izmed njih je ta, da v sami

proizvodnji konkreten projekt zapade v ano-

nimnost, ker je trenutno praktično nemogoče

zasledovati, kako so realizirani delovni na-

logi za posamezne sestavine projekta, ki uas

zanima- To problematiko prikazuje slika 2»

Za projekte v gospcx3arski pripravi

proizvodnje dobido. specifikacije, na osnovi

katerlh potem planirajo proizvodnjo in zdru-

žujejo izdelavo posameznih komponent za raz-

lične projekte v seriji, tako da pripadnost

posameznega izdelka projektu v tej Jfezi ni

znana. Ko pa izdelana komponenta pride v skla-

dišže, dobi svoje "ime" in s tem pripadnost

danemu projektu«

Ta problem še rešujemo, ker želimo tu-

di proizvodno fazo bolj aktivno vključitl v

n8Š zasledovalni proces.

V samem funkcionalnem poteku motnje

niao bile omenjene, vendar se lahko pojavijo

na Stevilnih mestih in povzročajo ponovitev

aklopa riktivnosti, kar vse vpliva na dobavni

rok. Motnje Je težko predvideti vnaprej, za-

to mora celotna organiziranost projektnega

procesa omogočati, da jih čim hitreje odpra-

vimo. Tudi glede tega smo pripravili doigčona

rešitve, vendar jih še dopolnjujemo. To sta

le dva problema, kar pa ne pomeni,, da sta

edinao

PROJEUT 1 SPECIF. 1

PROJEKT 2 SPECIF. 2

PfiOJEtfT I SPECIF. I

PROJEI/T N SPECIF. N

PROIZVOONJA tfONTROLA

/

/ s

\

PROJEKT

PROJEUT

PROJEKT

PROJEUT

1

2

N

el. 2. Združevanje projektov
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3. KreSni plan

Za upravljanje in vodenje projek-

tov potrebujemo določen instrumentarij /1/.

Izraz instrumentflrij združujje več pojmov:

metode, algoritme, pomagala in vse ostalo,

kar omop;oča učinkovito delovanje po princi-

pu upravljanja in vodenja projektov. Na izbor

instrumentarijja vpliva več faktorjev. Nave-

dimo glavne:

- kompleksnost sistema,

- vrsta projekta,.

- organiziranoat aiatema, v katerem projekt

nastajja, in organiziranost aamega sistema

za vodenje in upravljanje projektov.

Pri kontroli izvajanja projekta

nnm je v pomoč tudi tehnika mrežnega plani-

ranja, ki pa ni edini eletnent instrumenta-

rijja. .

V zvezi z mrežnim planom za naSe

projekte je več problemov. Ti projekti so,

kot je bllo že večkrat omenjeno, zelo kom-

pleksni, zato se je pojavil glavni problem,

kako določiti stopnjo detajliranosti mrež-

nega plana. Pri tem moramo paziti predvsem

na to, da zagotovirao vse potrebne informa-

cije za dejavnosti, ki jih bomo vklju5ili v

mrežni plan. Odločili smo ae, da ne bomo pre-

veS drobili dejsvnosti in smo na zsčetku

uvedli le glavne, torej tiste, za katere la-

hko zagotovimo vse potrebne podatke.

Problem predstavljajo tudi mot-

nje, kajti v našem projektnem prooesu se la-

hko večkrat po^avljajo motnje in povzroSajo

ponovitev celega sklopa dejavnosti. Števila

ponovitev ni možno predvideti vnaprej. Zeto

$e treba ustrezno modificirati mrežni plan,

da ob ažuriranju lahko upoštevamo tudi vae

te spremembe.

Odločili amo se za "precedence" -

tehniko mrežnega planironja. Ta tehnika se

je izkazala za ugodno zlasti pri dejavnostih,

katerih začetki in konci imajo določene 2a-

aovne premika, takih pa je v naSem primeru

veliko.

Kaloge službe za vodenje projek-

tov v zvezi z mrežnim planom bodo aledeče:

- oblikovanje novega rarežnega plana za za8-

ledov^nje novega tipa projektov /modeli/j

- zbiranje podatkov za nov projekt, za ka-

terega je model mrežnega plana že priprav-

Tu gre za informacije o novih projektih, o

etopnji realizacije projekta in o rezultatih

podatkov ažuriranja.

Za izračun mrežnega plana uporabljamo

IBM-paket PCS, vendar smo pripravili še nekaj

tabel, ki Jih aam paket ne vaebuje.

Povezave med .alužbo za vodenje projek-

tov in centrom za obdelavo podatkov prikazuje

slika A-.

- ažuriranje mrežneGa plana za projekt, ki

je že v delu.

Služba za vodenje pro^ektov kon-

taktira s centrom za AOP in od tod dobiva

informacije, ki jih potem posreduje poaamez-

nim alužbam in vodatvenim organom.

al. 4. Obdelava podatkov o projekl;ih

*• Služba za voden.je pro.joktov

Oblikovanje elektronakega teleko-

munikaoijakega aiatema, ki je predmet naše ob-

ravnave, imenujemo projektni procea, saj poaa-

mezni projekti sestavljajo atrnjeno zaporedje

odvianih dejavnoati. Vsi projekti ao si po

strukturi podobni /tehnologija izvajanda pro-

Jekta je pri vseh projektih tega proceaa poz-

nana, menja 8e samo objekt/. Ker v projektni

proces nepreatano vstopajo novi oziroma iz-

stopajo zaključeni projekti, je temu primer-

no potrebno organizirati tudi akrbništvo.

Odločili 8ino ae, da organiziramo

atalno službo za vodenje projektov, ki deluje

v okviru planake funkoije delovne organiznci-

Je. Kaloge službe lahko v grobem razdelimo na:

- planako-koordinativno in,

.-' informativno dejavnost.

4.1. V okviru planako-koordinativne

dejavnos^-. so naalednjo naloge:

4.1.1. Sodeltrje pri sestavljanju dol-

goročnih, srednjeročnih oanovnih in operativ-

nih planov TOZD-ov - udeležencev proceaa, Iz

te naloge nepoaredno sledi vodenje evidence

o za8edenosti projektivnih, razvojnih, proiz-

vodnih in montažnih kapacitet. Ob upoštevan;ju

optimizacije vaeh dejavnikov izražunava roke

Ka izvedbo poaameznih vrst projektov.

4.1.2. Po sklenitvi pogodbe razčleni
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pogodbo do' nivoja posaraeznih organizocijskih

enot ob-upoštevanju rokov in na osnovi spe-

cifikacije. Razčlenitve posreduje TOZD-om

kofseštevke veojega števila , projektov v

skladu z velikostjo in ternini posameznih •;••'-<.

planov. Obdeluje spremembe specifikacij in

ugotavlja, ali jih je možno realizirati brez

motenja rednega proizvodneca procesa, oziro-

ma .predvidi potrebne ukrepe. za čim bolj ne-

moten potek proizvodnje v primeru izjemnega

poseganja v to dejavnost.

4.1.3- Tekoče zasleduje realizacijo

.dejavnosti izvajanja projektov. Analizira

odstopanja, predvidi ukrepe in jih predla-

ga pristojnim organom.

4.1.4. Na osnovi primerjav med plani

in dejansko.realizacijo predlaga pri sestav-

ljanju planov razširitev posamezriih kapaci-

tet, da bi odpravili ozka grla v procesu.

4.1.5- Ob zaključevanju del na objek-

tu se vključuje -tudi v kvalitativni in teh-

nični prevzem ter ob sodelovanju s TOZD-i,

ki so udeleženi, določi postopke in roke za

odpravo moten;). Naloge,. ki slede iz teh pred-

logov, iinajo najvišjo prioriteto.

4.1.6. Koordinira dejavnost pri raz-

ličnih projektih. • .

4.1.7. Priprnvi in obdela predlog za

prioriteto nekega projekta ter ob potrditvi

prioritete skrbi za realizacijo do predvide-

nega termina.

4.1.8. Sistematično vnaša Bpremembe,

ki ae pojavlja;jo v različnih bbdobjih in od-

delkih. ' - , .

4.1.9. Obravnava spremembe, daljno- •'•••

aežnost njihovega vpliva in posledice.

4.1.10.0bdeluje mrežni plan projektov.

'4.2'. Informativna dejavnost obsega:

4.2.1.. Ponudbenb in pogodbeno dejav-

nost prodaje, podetke o zasedenosti kapaci-

tet udeleženoev procesa, ki jih bo pridobi-

vala na dva načina:

- črpala iz obstoježih dokumentov in izpisnih

tabel,

- vpeljala nove dokumente za epecifične po-

datke.

4.2.2. Ko bodo izdeloni mrezni plani

za različr.e vrate projektov /modeli/, bo

služba skupno a TOZD določila operntivne ob-

like za pridobivnnje informacij.

4.2.?. Iz dobljenih in obdelanih po-

datkov bo posredovala infornacije

- mesežno o atandu posameznih objektov :

TOZD-om in odgovornim v DO,

- podatke o možnih začetkih posomeznih faz

prizndetim službam,

- podatke o zaključenih objektih,

- Montažno-servisni organizaciji bo posredo-

vala informaoijo,,da je kupec izpolnil vae

potrebne pogoje za prioetek .montaže.

Za ažurno periodično zbiranje podatkov

je treba vzpostaviti informacijske kanale med

službo za vodenje projektov in udeleženci

procesa za oblikovaijde projektov. V vsakem

TCZD deluje nosilec posredovanja informacij,

ki je v celoti odgovoren za kvsliteto in

predpisano dinamiko posredovanja. Ker deluje

v sredini, za katere podatke odgovarja, je •

njen predstavnik oziroma strokovni sodelavec

službe za vodenje projektov za področje svo-

je sredine /princip matrične organizacije/.

' Groba predstavitev.infcrmacijskih ka-

nalov ie prikazana. na sliki 5» iz katere Je

razvidno, da se vsi informacijski kanali kri-

žajo v službi za vodenje projektov. Odtod pa

se cepijo na dve veji in sicer gre en kanal

v vodstvo DO in drugi v računski center, kjer

se informacije strojno obdelujejo. Kanali so

za informacije prehodni v obeh smereh..

PROJEKTIVA

PRODAJA .

RAZVOJ

MONTAŽA j

PRIPRAVA
PROIZVOONJE |

VODSTVO 0 0

SLUŽB
VODEN
PflOJE

A ZA

ERC

TABELA

sl. 5. Ini'ormaoijeki kanali

Na sliki 6 ao informacije, ki se pre-

livajo po zgoraj novedenih kanalih, tudi vse-

binsko in časovno opredeljene. Ka levi strani

so vhodne, nn desni izhodne informacijje, ste-

ber v sredini- slike pa predatavlja časovno od-

vijanje procesa. Vr3tni red informnoij je aa-

radi teg; tudi podan v časovno logičnem zapo—

redju.

Slušba za vodenje projektov Je popol-

noma nova struktura v organizacijski shemi DO.

Da bi ae čimbolj vključila v operativno delo

in zaživela s polno močjo ter začela uspešno

delovati, smo formirali kociisijo za uvajanje

službe za vodenje projektov. Sestav konisije .

je tak, da so vanjo vključene vse službe, v

katerih sfere bo posecala služba za vodenje
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Vhodne inforrnncije

FRCD

PROD

EKOK

FROB

PHOJ-

GPP

GPF

GPP

PKOD

MSO

MSO

M3C

toraini dejavnostj
služb udeleženih
v projektu

kopija pogodbe

konto za razvojne
tehnološ.,konstr.
naloge

specifikacije

napredovanje
projektne naloge

napredovanje
razvojne naloge

znsedenost
kapacitet

prioetek izdelave
serije

oprena je
izdelana

kupeo je izpolnil
rnontnžne pogoje

pričetek montaže

tehnični prevzem

spustitev centra-
le v proinet

SVP

P0DPI3
PCGODBE

ZAKLJUCEK
FROIZVODNJE

_SPUST. V
TEK

Izhodne informaoije

zasedenost
kepacrtet

nalog za prenos
materiala z prad-
bišča na ^t

kupec ie izpol-
nil montaž.pogoj«

PHOD

vključitev po-
godbe v plan DO

razdelitev nalog,
terminska opre-
delitev,dinamika

specifikacije

urgenca zaradi
kasnitev

urgenca zaradi
kasnitev

FLAKGKA
SLUŽ3A
DO

TR,
1ROJ
GFF...

GIP

1 ROO

PROD

MSO

15KON
TR
1ROJ
KSO

GPP

SVP

prodaja
ekonomski oddelek
tehnični rozvoj
projektiva
montažno servisna organiza-
cija
gospodarsko priprava proiz-
vodnje
službn za vodenje projektov

sl.1 S. časovno-lotjičen mzpored prenosa informacij
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projektov. .

Člani komieije so polno odgovorni za

dejnvnosti in informacije, ki se nanašajo na

njihovo službo /matrična organizačija/. Ta

njihova anEažiranost v času delovanja komi-

sije se prenaSa tudinaprej, ko bo pričela

delovati služba, Sflmi pa postanejo od^ovorni

nosilci posredovanja informaci;). Koraioija je

torej začasna struktura, ki bo s formalno po-

6tavitvijo službe vse bolj izgubljala vlogo.

Komi8ija ima določene nologe, lahko

pa njihov obseg rflzširi, če meni, da se bo

s tem izboljšola učinkovitost snme službe

za vodenje projektov. Osnovne nalOEe so na-

slednje:

- vzpostavljanje informacijakih kanalov,

- koriščenje obstojeŠe dokunentacije

- vpeljava novih dokumentov,

- opredelitev detajliranosti infonnaoij,

- periode in obseg inforraacij

- preizkus postovljenega modela in njecovo

izpopolnjevsnje,

- normativi posnmeznib. dejovnosti.

5' Fovzetek

Zaradi boljšegg precleda nad stanjem

projektov bomo lažje preverjali dinamiko od-

vijanja planskih funkoij in s tem dosegnli

tudi enakomernejše zasedanje kapacitet.

S pomočjo službe tomo dosegli boljše koor-

diniranje udeležencev projektfiega procesa

in popolnejše informiranje vseh udeleženih

struktur. Vsi našteti fnktorji pa se bodo

izrpžali v bolj doslednem izpolnjevanju po-,

godbenih rokov. .

Literatura:
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/ V J.Brandenberger, R. Konrad: Teh-
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mikroračunalnik "vita"
s procesorjem 6800

d.novak
m.kovačevič
a.p.železnikar

UDK 681-181.4 VITA
Odsok za rnč.unnlništvo in informatiko

Institut "Jožef Stefan"

V članku jo opi.sana zgradba mi'-ro ročunalnika s procesorjem 6800, ki ga lahko štojomo mod tipično si.stnmo v.;\ razvoj
procjramov. Računalnik je realiziran na eni plo.šči dvojnega evropa formata tn vscbuje : 16 K zlogov dinnniičnocja pomnil-
nika, 1K zlogov EPROM pomnilnika, 16 vhodno-izhodnih linij, tri časovnike in en serijski komunikacijski kanal.

THE MICROCOMPUTER "VITA" USING 6S00 PROCESSOR - This article describes a microcomputer using 6800 processor
wliich roprosonts a typical software development system. This cotnputer is on one board system (doublc Ruroporiii formnt)
and inclurics 16K RAM, 4 K EPROM, two 8 bit parallol ports, thren timor chnnnols and ono sorlal I/<> rliiiiniH .

1. UVOD
Mikro računalnik "VITA" predstavlja tipičen slstem za
razvoj programov za račiinalnike s procesorjem 6800.
Rnzvit je bil v želji, da bi z uporabo najmodernejših in-
tegriranih vczij dobili zelo bogat sistem na eni snmi
plo.šči tiskanega vezja (dvojni evropski format). Pri obli-
kovanju sistoma je bil povdarek na minimizaciji krmilne-
ga vezja za dinamični pomnilnik. Klasični taktni genera-
tor za serijski vhodno-izhodni kanal je zamenjalo moder-
noj.še integrirano vezje s časovniki, ki jih je mogoče
programirati. S tem je bilo pridobljftno precej prostora,
polorj tega pa so odpadla stikala za nastavljanje hitrosti.
Kor jo dal ta manj tradlcionalen pristop oblikovanja
dobro rozultato, smo smatrali, da bi zgradba mlkro ra-
čunalnika "VITA" utognila z.\nimatl šir.šo strokovno jav-
nost. Odločili smo se, da objavimo popolni stikalni na-
čr t . Vse zanimive podrobnosti bodo natanko opisane v
tom članku.

Rnrunolitik "VITA" vsobuje: mikro procesor 6800, 16 K
zlocjov dinamičnega pomnilnika, 4 K zlogov EPROM pom-
nilnika, 16 vhodnili-i^hodnib linij In cn scrijski komuni-
kncijski kanal. Tronutno ima rnčunalnik monltor, ki
obsofla 1 l< ?.lof|ov EPROM pomnilnika. V fazi testiranja
pn sta tiidi že zbirnik in urejovalnik.

2. TAKTNI GENERATOR XC 6875 (Motorola)

Zn r|f!npriranje obeh faz sistemskega takta je uporahljen
taktni cjenerator 6875 (slika 1.). Ta ima nekaj bistvenih
prcdnosti prod tnktnim generatorjem 6871. Taktnl gene-
rator 6875 ja standardno 16-nožično integrirnno vezje
7. rastllko od 6871, ki je hlbridne izvedbe. Prokvenco jo
mogofo nnstaviti s kvarčnim kristnlom (serijska reso-
nnnc.i) ali z RC členom. Najvažnejša prednost pred osta-
limi goneratorji pa je v tem, da sta na razpolago še sl-
gnaln z dvakratno in štirikratno frekvenco osnovnega
sistomskpga takta. Te dodatne definicije namreč omogo-
čajo onostavno krmllno vozje za dinamični pomnilnik. Na.
zivna frekvenca kvarčnoga kristala je tedaj šttrikrat
vifijn od zalitevane sistomske frekvence. Poleg omenjonih
lastnosti omogoča taktni gonerator XC 6875 še podaljše-
vanjo obeli faz takta. Neaktivno fazo (<D2 je nlzok) poda-
lj.šujcmo s signalom DMA/Ref Roq-, aktivno (<D2 je visok)

xi cr. •
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£nt l n c 1

* * «o cr: 4
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CtMk

Slika l . Razporeditev nožic za taktni gonerator XC6875

pa s signalom "Memory Ready". Prvi priinor podalj.šanja
uporabljamo pri osveževanju dlnamičnih poinnilnikov. Torpj
pri tem raSunalniku ne moromo uporabljati DMA tolmiko
prenosa podatkov. S prikl jučitvijo kondr-n/ntorjii m<v| spon-
ki "Powor-On-Resot-" in maso jo nuxj<x"o pnostavno roa-
lizirati avtomatsko rcsotlranje ob vklopu.

3. KRMILNO VEZJE ZA DINAMIČNI POMNILNIK

Dclovni pomnllnik računalnika predstavlja osom poinnil-
niškili integriranih vozij, ki vsobujcjo po 16..18-1 pornnil-
ni.ških celic. Slika 2 prikazuje razpor«litov no/.ic in zab-
tovane časovno diagraino za čitanjo, pisanjo In /a osvn-
ževanje pomnilnika. Krmilno vezjo rnora uskladiti Fasov-
ne poteke signalov mikro procesorja 6800 z znhtovaninii
potoki signalov dinamičnogn pomnilnika. Olodo na rasovnc
potoke slgnalov prl pisanju in čitanju (s)ika 5) jo IIDJIKJO-
dn^j.ši "Read-Modify-Writo" rožim in osvo/.pvanjo samo
z RAS- (Row Addross Strol)p) signalom. Ohlikov.inje
krmilnikov za dinamično pomnilniko jo zolo izrrpno in
podrobno opisano v članku "Razvoj dinamičnili pomnilnikov
za mikro računnlnike" (Inforniatica št. -I, lotnik 1977).
Kot že rečono nam omogočajo vi.šjo dcrivacijo osnovnoga
takta rolativno cnostavno gonoriranje vsoh potrolinih slg-
nalov (RAS-, CAS-, WRITE-, MUX). Krmiino vozjn sos-
tnvljn šsnt oblčnjnih intogriranlh vozij. Na sliki 4 so pri-
kazani časovnl poteki ornenjonih sicjnalov glotln na sistemski
takt.



Reod-WriWR««d-Modilv-Wriu Cyda

Slika'2. Časovni diagram 16.384 bitnega pomnilnika

-STAHIOFCVCLI

Kl Al) DATA IROM MirMORV OK 1'bKIIMIEKALS

I OAIANOT VAIIO

WKITE I)A IA IN MUMOKV UK 1'LHII'IIEK ALS

• Slika 3. Časovnl diagrarm mfkro procesora 6800
prl čitanju in zapisovanju

4 . UPORABA ČASOVNIKOV ZA AVTOMATSKO NASTA-
VLJANJE IUTHOSTI SKHIJSKEGA VIIODNEGA-IZIIOONE-

KANALA .. ' . ' .

V sistem jc vključono tudi intogrlrano vczju iz dru/.ine
6800, ki vsebuje tri časovniko (6810). S U;m jc> postal
računalnik uporabljiv tudi za vodnje enostavnili |>roccsov.
Šestnajst vhoririo-izhodnili linij in mo/.nost morjcM.ija intor-
valov, cjeneriranja iiosameznih irnpulzov o/.. vlakoi/ ini-
pulzov so lastnosti, ki omoyočajo r.iruri.ilniku širok spok-
ter aplikacij. Ker so je časovniško int(«|rlrano vc-/.j(> šoio
pred kratkim pojavilo nu trži.šču, poglejtno kako jo vx\n\-
jeno in kak.šno lastnosti iraa.

Inteorirano ve/.jo MC 6810 vsobuje tri '16-bitiii! binarno ,
števnike, tri odciovrjajočo kontrolne rotjistro.in statusni
register (slika 0 ) . Vsak lninod troli ča.šovnikov s« so.sto-
ji iz 16-bitnof|a naslovljivocja regi.stra, v katdrotja zapišo-
mo začetno vrednost števnika. Vrodnost v št<?vniku so
dekromentira ali s sistemskirn taktom ali /. zimanjo nro
na vhodu 6 . Tronutno vrednost štcvnika Jo ni(x)oi:e čitati.
Ko postane vrodnost v števniku enakn hič, sb pri običajncm
režimu (continuous mode) zgodi naslenje:

- v števnik sc vpi.še vre<lnost, sliranjona v 16-bitnem
registru ustroznega časovnika;

- |x>s't<ivl se ustrezna z.istavica za prekinitev;
- č e s o omogočene prekiuitve, s e aktivira IHQ- IZIKKI;
- če je omogočen izhod, potem se spromoni stanjo

izhoda O. . \

<t>2

MS-

' ; • .

MUK-

CAS- .

. . . • ; - - • • — - -

a ^ l — . . . . . • ; • ; • • • • ; ; r T -

~ ~ L ' • ' • • " . ' " •.

' • ' I • • • - • • • • •

[••••••'••-

4oon -: • m

- —

Slika 4 . Časovni potek signalov krmilnega vezja\ .

Časovniki omogorajp merjenje frekvenco In programsko
kontrolirano generiranje pravokotnili impuizov. /vplsoin
ustreznih vr.ednosti v kontrolni rogistor dobimo iiaslcdnjo
nučlne delovanjn: '

a) Neprekiiijoni način dulovanjn (contlnuouš IIICKIC) omo-
goča gcnoriranje |H>riodičnih pravokotnili hnpiilzov. •
Pri toin načinu <l«1uvi4iija sta možni dvo variantl:
- norinalon 16-bilai narin. 16-bitna viodnost v ča-

Hovnikti določa dol/.ino iiii|>iil/,a. N.i I/.IUKIU dobiino
simotrično impulzo (Slika 6 ) .

- dvojni H-bilni iiiičin oiiiiMjoča forniiranjo ncsirnb-
tričnili perHxličnili itnpulzov (sllka 6 ) .

b) Monostabilni način (liflovanja (Siii<jl<> shot in<xl< )̂ ;
omoi)oč;i gciKTiraiiji.' pusaino/nili itnpiilzov. l'<xlnbno
kot pri prcjšnjoni ii.irinu obstajata dv<; anal<K)nl
razlioici: ' . • . ' • • • ' . • • •
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1. normalen 16-bitni načln

Slika 5. Bločna shema integriranega vezja MC 6840

2. dvojni 8-bitni način

t-o
t-

(••+') {M*

L.

1) .

N = 16- bitna vrednost v časovniku
L = 8-bitna vrednost v spodnji polovici registra
M = 8-bitna vrednost v zgornji polovici registra

Slika 6. .

c) Tretji način delovnnja obsega morjenje poriodo in
dol/.in posameznih faz periodične<in si<]iiala na vlio-
du G. V tem primeru sproži ustrezna fronta glerie
na tip merjenja odštevanje začetne vrednosti šte-
vnika v časovniku. Odštevanje se konča zppet s
fronto. Pri merjenju frekvence nnstopita dva do-
godka pri enakih frontah, pri m&rjenju dolžine po-
sanieznih faz papri različnih frontali (prvi in za-
dnji). .
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Dv;i ra.sovnika smo v nnšein računnlniku uporabili za
inorjeMJi! liitrosti vhodnega signala in za nastavljanjo oz.
()iMi<;ririiiijo takta /.a serijski vliodno-izhodni kanal. Takoj
po vklopu računalnikn norarno poslati (pritisnemo na
u.slrozno tipko na teleprinterju) v računalnik en serijski
A.SGII znak, ki ima scxJi kcxt. Vhorlni signal jo pripeljan
tudi iiii VIUKI drucjo<jn časovnika. Ž njim izmorimo dolžl-
no startnof|n impulzn. Nato izračunamo ustrezno frek-
vonco (upoštevati rnoramo, da dela ACIA s 16-krat vi.šjo
frokvoiK-o) in s prvim časovnikom, nato generiramo pe-
T"icxličui signal ustrezne frckvence, kl služi kot takt za
re<|iilarnost dolovanja vh<xlno-izhodnega kanala (ACIA).
S to niotoclo smo odpravili zalitevo po prcklapljnnju hi-
tro.sti, saj so računnlnik avtomatično prilagodi liitrosti
perifornc naprave. Program za urejanje dolžine štartno-
ga iinpulza in za goneriranje takta }o podan na sliki 7.

5. SKLEP

V članku jo ojilsnna zgradba mikro računalnika "VITA"
zelo na kratko, ker smatramo, da so detajlni stikalni
načrti dovolj zgovorni za strokovnjaka s U.M|a p<xlročja.
Nekoliko izčrpncje so opisani manj obirajni d<-tajli in
modernejša integrlrana vezja. Opisani prlmor rnčunal-
nikn naj bi opogumil oz. vzpodbudil razvijalcc digitalnih
sistemov li konstruiranju duvolj močnih in kompatibilnUi
nilkro računalnikov z uporabo nnjmodornojšili tolmolo.ških
dosežkov In k uvajanju manj konvencionalnili vondar učin-
kovltih dotajlov.

6. LITERATURA

(1) A.P. Želcznikar, M. Kovačevič, D. Novak, Ra/.voj
dinamlčnih [>oninilnikov za mikro račuiiiiltiikc, Infor-
matica J_ (1977), štov. 4, s tr . 9-21.

(2) M. Kovačevlč, D. Novak, A.P. Želoznikar, Monitori
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prilog kon metodite na
vrednuvanje na

pl sistemite

d.davčev

a

UDK 681.3.06 Slektrotehnički fakultet

Skopje

Trudot dava prilog kon metodite na vrednuvanje na APL sistemite.Poradi složenosta na eden APL
sistem i različnite verzii na APL ,metodite na vrednuvanje i merenja stanuvaat mnogu važni kako
za korisnikot ,taka i za proektaitpt na sistemot.Celta na ovoj trud e da dade ednostavni ,no
značajni istražuvanja vo vrska so funkcionirarijeto na APL sistemite.

CCNTRIBUTION T0 THE METIIODS 0P EVAL0ATION FOR APL SYSTEMS - This paper givea the contribution
to the methods of evaluation for APL systeras.Because of the complexity of APL ,methods of
evaluation and ineasurement are becoming very important to the user and" the designer of the system.
The purpose of this paper is to give simple but meaningful investigations into the activity of
APi systems.

I.UVOD

APL e interpretativen ,konverzacioni jazik
od viaoko nivo.Pričinite za radjanjeto na APL
bea poveče pati dadeni od K.Iverson i A.Fal-
koff vo poveče publikacii.Prvata namena beše
potrebata od formalen sistem sposoben da gi
opišuva lesno algoritmite vo takvi oblasti
kako što se linearno programiranje ,numerič-
ka analiza itn.Togaš ,beše uvideno deka takov
sistem e isto taka mnogu efikasen i koncizan
programski oazik.Vo mnogu zemji vo svetot APL
brzo stanuva najvažen vremenski-podelen sis-
tem.
Vo APL nema deklariranje ni na tip ni na for-
ma.Promenlivite se od tipot celobrodni,karak-
terni ,realni ili bulovi i vo forma na ek41ar,
vektor »matrica ili so opšta struktura.(G.l.).
Sepak izvršuvanjeto na primitivnite funkcli
traži ispituvanje na tipot i na formata od
nivnite arguraenti.Sekoja primitivna funkcija
poeeduva simbol i raože da bide edno- ili dvo-
argumentna, vo funkcija od brojot na napi-
šanite argumenti ,što znači da e toa odre-
deno preku sintaksata.VerifikaciJata na eden
APL izraz za vreme na izvršuvanjeto "se sos-
toi od verifikacijata na kompatibilnosta i
domenot (rang,dolžina ,indeks, domen) i
verifikacija na inioijalizacijata (vrednost).
Vo APL postojat dva načina na rabota :
-vo izvršuvanje -sekoja instrukcija vnesena
na terninalot e interpretirana vednaš i
proBledena so odgovor.

-vo de^inicija -dozvoluva definiranje na
funkcii kol možat potoa da bidat povikani.
Kako e APL sisbem so bogati i širiki voz-
možnosti ,od edna strana i kako denes vo
svetot postojat poveoe verzii na APL ,bd dr«-
ga strana očigledno e da se pojavuva potreba
od razvivanoe na metodologila za ooenuvanje
na eden ovakov sistem.
Dosega se napraveni nekoi obldi za voop-
štuvanje na APL sistemot i negovo vrednuva-
n,1e (A.5.,B.l.) i dr.Celta na ovoj trud e da
prikaže edna šema kako doprinos kon metodi-
te na vrednuvanje na ovie eistemi.Kako taa

ne zavisi mnogu od specifičnosta na APL.istata
če može da se koristi za vrednuvanje i na
drugi interaktivni jazioi.Šemata ae sostoi od
četiri dela : Utvrduvanje karakteristiki na
jazikot »utvrduvanje na okolinata, generiranje
i eksploatacija i efikasnost.

II.UTVRDUVANJE KARAKTERISTIKI NA JAZIKOT

Imaj6i vo vid deka se ušte ne postoi celosen
formalen opis na APL ,kako i faktot deka pos-
tojat poveče verzii na APL ,da bi se utvxdile
karakteristikite na ovoj sistem potrebno e da
se definira eden referenten APL.ToJ referen-
ten sistem može da bide APLSV (A.l.,A.2.,F.l.
,F.2.) vo odnos na koj bi se utvrdile raz-
lični varijanti.
Eden lingviatički sistem može da se analizira
so ogied na negovata sintaksa ,pragmatika i
seraantika.Sintaksata se bavi ao odnosite
medju elementite na jazikot.Semantikata ae
bavi ao odnoaite raedju elementite na jazikot
i nadvorešnite elementi na koi tie se odne-
suvaat.Pragmatikata gi opišuva odnosite na
elementite na jazikot 80 korianicite na isti-
ot.
Il.l.Sintaksa
Sintakaičnata analiza vo APL ,koja e krajno
ednostavna , ae sostoi vo nabrojuvanjeto na
karakterite primeni od aiateraot ,lekaikata,
organiza ijata na kategorii ,izborot na poa-
tapka za analiza ,kako i organizacijata na
slntagmata posle analizata.Karakterite pri-
meni od aistemot možat da ae podelat na pod-
grupi ,što bi bilo korisno pri vrednuvanjeto.
Lekaikata e sostavena od avtonomni aimboli
kako što se 7,100,<t> itn. i heteroindikatori
t.e. iminja ,kako što e na primer APL3V.
Avtonomnite aimboli možat da bidat ednoka-
rakterni ,povečekarakterni fiksni ili po-
večekarakterni -promenlivi.Što se odnesuva
do nadvorešniot aspekt na sintakaičnata or-
ganizacija,posle neispravno formiran izraz
aistemot dava poraka :SYNTAX ERROR .
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II.2.Semantika
Naprotiv prostata sintaksa jsemantikata na
APL e mnoGU bogata.Dodeka sintaksata gi tre-
tira odnosite medju celinite na jazikot (na
pr. odnosi funkcij^-arguraent)»semantikata
go tretira nivnoto funkcionirtmje.Ako se iraa
vo vid osnovnata šema :podatoci-algoritam-
-rezultati ,na sekoja cel.ina od jazikot može
da i se dodeli edna karakteristika narečena
"red"»Na ovoj način če postojat celini od

• redot 0,1 i 2.Celina od red 0 e celina koja
može da bide samo argument ili rezultat na
eden algoritam.Celina od redot 1 e celina
koja moze da ima uloga na algoritam ako ima
za argument i rezultat celini od redot 0.
Celina od redot 2 e celina koja može da ima
uloga na algoritam ako iraa kako argumenti
celini od redot l.Rezultatite možat da bida
od redot 0 ili l.Vtora karakteristika e slo-
boda ,koja može da ima dve vrednosti 0 i 1
za konstanti i promenlivi soodvetno.
II.2.1.Celini od redot 0 -Vo ovaa grupa spa-
djaat podatocite i dva atributa se tuka od
važno značenje:tip i struktura.APIi gi pose-
duva slodnite tipovi :bulov (B) ,celobroen
(C) ,realen (R) i karakteren (K).Vo slučaj
iw realen tip postojat dve grupi : fiksna
i promenliva.što se odnesuva do strukturata
vo APL poatojat skalari, vektori i matrici
(tabeli;.Strukturata vo APL e merliva veli-
čina so pomoš na primitivnata funkcija ^(A.l.
Ureduvanjeto na celinite može da bide tabe-
larno »razgranato ili od "opšta struktura"
(G.l.).Posledniot sluSaj se odnesuva na
strukturite kaj koi toSkite se skalari tvek-
tori ili matrici (tabeli).Specijalni funkcii
se upotrebuvaat za manipulacija so ovie st-
rukturi,

II.2.2.Celini od redot 1 -fiksni(primitivni
funkcii)-Često vo APL se vrši slednata kla-
sifikacija na primitivnite .funkcii ivalen-
tnost i ednorodnost ,po što se razlikuvaat
skalarni i mešani funkcii.Valentnost na ne-
ko.ja funkcija pretstavuva broj na argumenti
na taa funkcija.Primitivnite funkcii vo APL
imaat valentnost 1 (edno-argumentni funkcii)
i 2 (dvo-argumentni funkcii).Definiranite
funkcii možat da imaat valentnost O.Funkcija
f so valentnost pogolema od 2 se piauva kon-
vencionalno kako £(a,b,c,d).0va može da se
infcerpretira kako edno-argumentna funkoija f
primeneta na vektoroki argument a^bjO^d i
ovaa interpretacija se koristi vo APL.Vo
APLSV argumentite a,b,c,d moraat da delat
ista struktura.Implementacijata na opštite
strukturi go odstranuva ova ograničuvanje.
Namesto ednorodnost pokorisno bi bilo vo
vrednuManjeto na APL da se koristi ddon
atribut narečen složon tip koj 6e gi opfati
odnosite na tipot i strvikturata ,medju fun-
kci,1ata i nejzinite argumenti.Ako se koriati
znakot U za unija na tipovi ,znakot ; za
proizvod na tipovi ,togaš preku složeniot
tip može da se izrazi tipot na argumontite
prifateni od edna primitivna funkcija ,kako
i rezultatot od taa operacija.
Na ovoj način pokraj drugite specifičnosti
potrebno e da se iepitaat site četiri vida
na primitivni funkcii :skalarni funkcii so
eden argument ,skalarni funkcii so dva ar-
gumenta,ma2ani funkcii so eden i mešani fun-
kcii so dva argumenta.SekoJ sistem poseduva
različen br^j na primitivni funkcii so odre-
deni karakteristiki ,pa potrebno e pri vred-
nuvanjeto posebno da se ispitaat ovie fun-
kcii za dadeniot sistem.Zatoa ae predlaga
alednata notaoija t P=BUC ,Q=PUR ,U=QUK kade
se B-bulov,C-celobroen ,R-realen i K-karak-
teren tip.dodeka znakot U pretstavuva unija
na tipovi.Za opis na strukturata če se ko-
ristat simbolite :S-za skalar ,V-za unija na
na S i vektori i T-za unija na V i tabeli.
Na pr. primitivnata funkcija so dva argu-
menta ^ (vidi A.l.) ima složen tip (UjU)-»B.

Kaj mefianite priinitivni funkcii usbe edna
klasifikacija e od značaj ,a taa e prema
funkcijata koja tio ja obavuvaat :indikatig-
ni (pr.y .t,\,4) koi davaat nekoja informa-
cija vo odnos na nekoj APL objekt ,atruktu-
ralni koi ja modifioiraat orpanizacioata na
nekoj APL objekt (pr. f •\,l,t ) i kreativni
funkcii koi se najblisku po efektot do ska-
larnite funkcii (pr»\,?).Za 3ekoja od ovio
funkcii pofcrebno e da se ispita pored slože-
niot tip i dimenziite i rangot na arguraen-
tite i rezultatot.Posebna vrsta na mežani
primitivni funkcii se dodeluvanjeto ( « — ) ,
skokot ( — O ,izvršuvanjeto ( jfe. ) ,format
( T* ) ,zacradi ([ 1 ) koi trebo posebno
da se ispitaat.

II.2.3.Celini od redot 1 -prornenlivi (defini-
rani funkcii)-Vo APL postojat dva načina na
rabcta :izvršuvanje i definicija.Vtoriot na-
čin doveduva do zgolemuvanje na sintaksata
i somantikata na jazikot.Taka EO pojavuvaat
termini kako piogram,voda£,etiketa i linija.
Semantički iraame nova struktura na podatoci :
program koj pretstavuva vektor čii elementi
se liniite na progro-iot (G.l.).Hazraenata na
informacii e važen element od funkcionira-
njeto na prostorot za rabota koj e daden na
rrspolaganje na eden korisnik.Ovaa razraena
se obezbeduva preku tabelito koi ja sodržat
listata na identifikatorite.Razlikuvame gl°"
balni p-r*omenlivi,poznati i koi važat za ce-
liot prostor na rabota ,lf~kalni promenlivi koi
se definirani vo naslovot na funkcijata i ne
se poznati za nea ,i etiketi (labeli) koi se
globalni vo odnos na numeriokata vrednost i
lokalni vo odios na skokot.
II.2.*.Celini od redot 2(funkcioneli i ope-
ratori)-Vo APL postojat tri primitivni fun-
kcioneli so eden argument : / (redukcija) ,\
("scan") i nadvorešen proizvod.So dva argu-
menti e vnatrešniot proizvod.
II.2.5«Identiteti-Mnoštvoto na primitivni
funkcii ovozmožuva pojava na relacii medju
funkoiite i funkcionelite koi se izrazuvaat
preku identitetite.Ovie identiteti možat da
bidat indikacija za izborot na korisnikot vo
vrska so prooena na kvalitetot.PostoJat atruk-
turalni, aritmetički,logičko-aritmetički ,
algoritamski i funkcionalni identiteti.
II.3.PraGniatika

Vo delot vo koj beše izvršena somantička ana-
,liza na APL beše spomnata i edna posebna
vrsta na mešpni primitivni funkcii (••— , ^
•*- , T . L J j.Ovie funkcii iinaat ne "stan-

dardni " domani za razlika od drugite funkcii
koi se odnesuvaat na domeni kako sto se bro-
evite .karakterite itn. ,i davaat rezultati
koi pripadjaat na ovie iati domeni.
Definiranjeto na program vo APL se vrši so
pomoš na znakot ^7 ^ ^ 0 o v o d znak se pos-

matra kako eden funkoionel od posebna vrsta ,
togaš negovoto izvrfiuvanje pretatavuva stva-
ranje na objekti koi ne so direktno izvrše-
ni ,tuku 8amo rezervirani za idni izvrfiuva-
nja.
Primitivnata funkcija RC (return) koja KO
započnuva izvrouvanjeto na operaoiite moze
da se 8matra kako dvo-argumentaa funkcija
čii argumenti se linijata od instrukcii koja
troba da se izvrši i interpretatorot.Rezul-
tatot može da pripadja na najrazlični do-
meni.
Znači so po8toenjeto na funkcionalni domeni
koi 8e ne "materaatički"se manifestira na prvo
mesto postoenjeto na edna nova diraenzija na
lingvistiokata analiza - pragmatikata.
Pragmatičkata analiza ne o možna bez celosen
opis na konkretniot aistem.Ako se posmatra
opštata aerna od al.l.se zabeležuva eden od-
reden broi na hardverski dolovi (konzola t

periferni uredi itn.) i softverski delovi
(supervizor, interpretator itn.).Tuka o i
korisnikot na sistemot.Nekoi od ovie hard-
verski i softvorski delovi imaat vremenski
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karakter (RC »poraki .izvrSuvanje na nekoja
akcija) ,a nekoi apecijalen (rabotniot pros-
tor WS ,tabelata na aimboli , listata na eti-
keti itn.).Fotrebno e znači sega da se izvrši
studija na jazikot vo bva poopšto svetlo ,
gledari kako del na ovoj kompleksen sistem.

IkorisniJfc

fterminal

Ivlezno/ižlezni kanali

l
perp.)

APL šupervizor
supervitor na baz.si: #

perife-
rna mo-
morija

smetačka masina

Sl.l.

Poveče od celinite so pragmatička priroda
imaat specijalen status vo APL.Tie se raz-
likuvaat. pb sintaksa , po leksika ili po
ufrluvanje na dodatni karakteri.Po nivniot .
red postojat pragmatički promenliyi,funkcii
i funkcioneli.
II.3.1.Pragmatički promenlivi -celini imenu-
vani so eden rezerviran identifikator(prviot
znak kaj bvie celini e karakterot[j -vidi A.2.)
Toa se promenlivi koi se odnesuvaat na okoli-
nata na korisnikot i na aktivniot WS.Koga
korisnikot dava nekoja vredn&st na ovie pro-
menlivi toj predizvikuva modifikacija na edna
posebna zona vo svojot WS.Nekoi od ovle pro-
menlivi (onie koi.korišnikot gi deli so šis-
temot) se reafektirani avtomatski od siste-
mot pred sekoja nova upotreba.
II.3.2.Pragmatički funkcii -pbinaku tie se
vikaat i sistemski funkcii vo APLSV.Za ovie
funkcii če stane zbor vo delot III.
II.3.3.Pragmatički funkcioneli -toa se siBtem-. .
skite komandi vo APL koi počnuvaat so znakot
.).Vo ovaa grupa se nekoi od funkciite vrzani
za tabelata na simbolite ,funkoii za prenos
na informacii medju WS i bibliotekata itri.
II.3.4.Posebni pragmatički objekti -toa se
primitivnite funkcii — • , • — ,T. ,znakot V
. ža način na definicija ,funkcijata Z « JB..,

ill.UTVRDUVANJE NA OKOLIHATA . • ' .

APE sistemot može da se posmatra kako del od
edna smetačka mašina i nejzinata okolina.Za
negova realizacija potrebni se; :bazi5en Jazik
za redakcija na sistemot (najčesto asembler-
ski),programi koi go soSinuvaat sistemot,
komunikacii medju APL i bazičniot sistera,
upravuvanje so sistempt yo podeleno vreme ,
ekonom3ko upravuvanje so ' sistemot ,uslovi
za generiranje i bdržuvanje.Da bi se utvrdi-
la sredinata vo kojafunkcionira APL potreb-
no e da se odredi softverskata ,hardverskata
i administi-ativnata aredina (gi definira us-
lovite na eksploatacija na sistemot).
III.l.Hardverska sredina
Taa treba da bido potpolho definirana i spe-
cificirana :identifikacsija na CPU ,na kana-
lite i edinicite za kontrola koi gi podne-
suvaat perifefnite uredi ,perifernite uredi,
konzolite.Vsušnoet se raboti za ocenuvanje
na minimalna konfiRuracijp za daden tip na
instalaoija koja oe može da go podnese APL.
III.2.Softverakasredina ,
Se odnesuva na baziSniot Bistem :identifika-

cija na'sistemot, identiJTikaoija na verzija-
ta itn. . •. •
III.3.Coftverska APL sredina
Se raboti za specifikacija na interakciite
medju bazičniot sistem i APL sistemot :vne—
suvanje na APL vo bazičniot sistem ,speci-
fikacija na sistcmskite resursi okupirani
od APL ,metod na presmetka na resursite, in-
terakcija so drugi konverzacioni sistemi . ,
grafički programi APL za vizuelnite termina-
li.Vsušnost neophodnite interakcii medju APL
i negovata okolina može da se realiziraat
preku niz na sistemskfpromenlivi koi gret-
stavuvaat "interface" medju APL i bazicniot
sistem.Pored sistemskite promenlivi vo APL
postoi vozmožnost da se koristat funkcii koi
ne možat saraite da bidat eksplicitno rašpolo-
živi jpa se baziraat na upotrebata na sis- :

temskite promenlivi. (A.2..;.0vie funkcii se
riarečeni vo APL sistemskl funkoii.Tie možat
da bidat upotrebeni i vo deriniranite funkcii-
i možat da imaat eden ili dva argum.enta.Vo
pogolem broj siuoai tie imaat impliciten re-
zultat so toa što nivnoto izvršuvanje priči- ;
nuva promena vo okolinata.Sisteraskite pro-
menlivi se p.rimeri na podeleni promenlivi i .
tie se podelehi medju WS i APL procesorot;
Od druga strana dva inače nezavisni opera-
tivni procesori možat da komuniciraat medju
sebe ako tie delat edna ili poveče promelivi.
Ovaka podeleni promenlivi stvaraat "interface"
medju procesorite.Posebno ,promenlivite možat
da bidat' podeleni medju dva aktivni APL WS,ili
izmedjii eden APl WS i nekoj drug procesor koj
e del od celokupniot APL sistem. - . •
Pri vrednuvanjeto na dadeniot sistem treba
posebno vnimanie da se posveti vo analizata
na ovie proraenlivi. .

IV.GENERIRANJE I EKSPLOATACIJA

IV.l.Generirarije
Da bi se izvršilo generiranje potrebno e du
se raapplaga so magnetni traki so moduli ,so
priračnici za instalaoija itn.Neophoden e. oe-
losen opis na etapite na generiranje ,kako i
možnite sistemski po.raki.
IV.2.Eksploatacija
Za korektna eksploatacija potrebni se opisi
na irabotata na operatorot APL ,na korisni-
cite ,na komunikaciite medju baaičniot ais-
tem i APL ,na oreanizacijata na komunikaoii
na bazičnata smefcačka mašina i na ostanati-r
te vo mrežata na emetački mašini.Tuka ae i
eistemakite komandi koi mu ovozmožuvaat na
korisnikot da Ja kontrolira cpštata okolina.
Tie-gt kontroliraat WS »terminalot i bib- :
liotekite i go ovoztnožuvaat siatemot na po-
raki medju korianicite i operatorot.Na krajot
treba da se spomne i analizata koja treba da
ae aprovede vo vrska so održuvanjeto na sis-
•temot.Sekoj APL aiatem ima odroden aietem na
zaštita i aigurnost koj vo uslovi na vremen-
ski podelena aredina ima mnogu važna uloga.

V.EFIKASNOST . . . . • .

Povedeto verzii na APL se razlikuvaat voglav-
nom po efikaanoata t.e. po upotrebata na
glavnite re8ursi : vrerae i prostor.Koga se '
raboti za multiprogramska sredina porforman-
sata na eden APL sistem e pred se funkcida
od :brzinata na CPU ,operativnata memorija,
upotrebata na diskovite .prioritetot ,bro5ot
na WS rezidentni vo operativnata memorija • •
(što zavisi od instalacijata) ,brojot na ak-.
tivni terrainali i specifičnata rabota koja
se vrši od korisnikot.
V.l.Organizaoija na vremeto
Organizacijata na vremeto e dosta važna vo
vr3ka so efikasnosta na eden A1'L aistera ako
se ima vo vid da e možno da se organizira
podelba na vremeto medju poveče korisnioi
sto otvara nova tnožnost na podelba na promen-
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livi medjju korisnicite.lmajči vo vid da ovie
možnosti se koristat na različen način vo
različni sistemi potrebno e postapkata na
vrednuvanje da ja dade specifičnata organi-
zacija na vremeto za dadeniot sistem.
V.2.0rganizacija na prostorot
Organizacijata na prostorot e vrzana vog-
lavnom za organizacijata na vremeto (na pr.
sistem so edna ili poveče konzoli).Vo site -
slučai APL sodrži speci;jalen koncept na WS.
No ,ovoj WS implicira postoenje i na drug
prostor ,sistemski prostor (vo ovaa analiza
sistemski prostor APlO.Ovoj sistemski APL
prostor se koristi za skladiranje na super-
vizorot ,interpretatorot i dadenite prog-
rami,za delovite od sesiite vo podeleno vre-
me.WS može da bide aktiven i WS vo rezerva
smesten vo bibliotekata na korisnikot ili
vo javnite biblioteki.WS ja ima slednata
struktura :tabela na simboli ,podatooi prid-
ruženi na ovie sinboli ,blok na izvršuvanje ,
informacii i parametri na WS ,sistemska zona
kade se zapazuvaat registrite.Vo ovoj del od
ocenata potrebno e da se definiraat za dade-
niot aistem parametrite za ocena na memoris-
kite potrebi.

V.3.Efikasnost na sintaksLoho nivo
Ovaa efikasnost e povrzana so algoritmite za
konstrukcija i analiza na tabelite na sim-
boli i za sintaksičnata analiza.
V.I-.Efikasnost na semantičko nivo
Ovde efikasnosta e povrzana so preoiznosta
na presmetkite koi ae vršat ,što e funkcija
od koristeniot asemblerski jazik ,no i od
koristenite algoritmi.
V.5.Pragmatička efikasnost
Ovaa efikaanost zavisi od konkretnata or-
ganizacija na resursite na sistemot kako, što
se »zoni na memorijja ,aistemski rutini ,sin-
taksički i semanticki rutini itn.
V.6.Merenje na brzinata na izvršuvanje na
primitivnite funkoii

Potrebno e da se izvršat merenja i grafički
da se pretstavat za brzinata na izvrsuvanje
vo funkcija od količinata na informacii so
koi se manipulira.Rezultatite možat da bidat
dosta razlioni i da variraat od sistem do
sistem.
V.?.Merenje na brzinata na izvršuvanje na
definiranite funkcii
OvoJ eleraent e mnogu važen vo ocenuvanjeto i
imajči go vo vid izvršuvanjeto na primitiv-
nite funkcii »metodite na organizacija na WS
i na parot supervizor-interpretator ,inte-
resno e da.se presmeta brzinata na izvršu-
vanje na složenite funkoii koi realiziraat
eden ist algoritam.Taka možat indirektno da
se izmerat :latražuvanjata od tabelata na
simbolite ,povikuvanjata na funkoiito ,eks-
ploatacijata na strukturite na podatooite ,
eksploataoijata na tipot na podatocl itn.

V.8.0dreduvanje na statičkata i dinamičkata
učestalost na primitivnite funkcii
Zemajdi nekolku reprezentativni definirani
funkcii može da se izvršat merenja so cel da
se dobijat dinamičkata i statičkata učesta-
lost na primitivnite APL funkcii.Odovde pro-
oentualno moža da se izvede zakluSok kolku
često se koristat poedini primitivni funkcii
pa na toj način da 86 izvrsi odredeno ure-
duvanje po važnost na primitivnite funkcii.
Koga veče gi imame rezultatite od merenjata
po tooka V.6. možeme polesno da izvršime
vistinska ooena na dadeniot APL sistem.
V.9.0dreduvanje na "Instruotion Mix"
Imajči j& vo vid dinamičkata uoestalost na
primitivnite funkcii ,kako i merenjata od
točka V.6. »možno e da se najde "Instruction
Mix" za odreden APL sistem.Tuka se pojavuva
problemoi: vo vrska so dimenziite i veličina-
ta na argumentite na dadenata primitivna fun-
kcija ,no so odredeni ograničuvanja bi može-
lo da se dojde do približno točnata vrednost
za "Inatruction Mix" za dadeniot APL sistem.
V.lO.OdreduvanJe na dolžinata na programot ,
potrebnoto vreme za programiranje i nivoto na
ijazikot za daden APL aistem.

VI.ZAKLUČOK

Trudot gi analizira i dava ocena na považni-
te osobini na eden APL sistem gledan na dvoen
način : kako lingvistički sistem i kako eis-
tem del od edria smetačka mašina i nejzinata
okolina.Ocenata i analizata se raboteni za
da poslužat pri konkretnoto vrednuvanjo na
APL siatemite.
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Slanek opisuje upprabp, programlranje, vgraditev in funkcijo Sasovnika/števnika v
mikroračunalniškem sistemu. V konkretnih primerih je pokazana dovolj široka uppraba
časovnika/stevnika Z-80-CTC iz proceaorake družlne Zilog Z-80. Najprej je opieana ma-.
terialna zgradba vezja ti-pa CTC in programiranje vezja: nastavitev pperacijakega naSi-
na, prekinitvenega vektorja in Saaovne konatante. Pokazana Je vkljuSitev vezja CTC v
mikrpraSunalniško vezje, programiranje prekinitev, vezanih na Sasovne konatante, pri- :
kazana sta pa tudi dva primera, in alcer programirana ura realnega časa ln program za
avtomatiSno nastavljanje hitrosti eerijskega kanala. • .

ff of Tlmera and Counters ln Z-60 MicroprocesBlng SystemB. This article deals
with uoe, programming, interfacing and functioning of conter/timer clrcuita (CTC) in
mlcroprooesaing eyatems. Examples of"Z-80 timer/counter application are shovm. Flrst,
the hardvvare conetruction of CTC ia described and prograinming of operation mode, in-
terrupt vector and tirae constant is presented. A simpie circuit for CTC interfacing
with microprooeesor system is shovm. Two eiamplea of CTC programming are de8cribed in
detail: programmed real time clock and a program for autoraatic setting of baud rate in
serlal channel.

•-•'».•

. ' 1 . U v o d . . ' • .

Programiranje proceeov v realnera^Saau za-
hteva nekoliko ve5 znsnja.o raSunalniškem si-
stemu in njegovih možnostlh, kot ga navadno ima
programer na velikem eistemu; ta pozna in gleda
raSunalniški slstem predvaem globalno, abatrak-
tno ali površinako. Optimalne možnoati dane ra-
ounalnlške konfiguraclje: je mo5 doaeSi.le e.te-
meljitim poznavanjem njene.materlalne in pro-

1gramske atrukture. Tako sodi reSevanje dolože-
nih problemov z računalnikom v okvir, aistem8ke-
ga programiranja. .

rMikroraounalniška uporaba nam veSkrat ne.
omogoSi atrogega razloSevanja med alatemskim in
uporabniškim programiranjem. RaSunalnik, ki Je
povezan z določenim zunanjim proceaom v eietem,
mora lmeti "aistemake" laatnosti, kot sp npr.
eprenienljivi vhodni/izhodni kanali, Sasovnlški
in števnlSki mehanizmi^ možnoatl prekinjanja ur
porabniških prosramov, komplekane ppvezave. med
kanali, vklJuSevanJe dodatnlh prooeeorjev itri. .
Programer tako oblikovanega procesnega aiatema
mora obvladati programiranje Sasovno sovisnih
podprocesov v celotnem proceeu, torej mora do-'
volj podrobno poznati tudi mikroraSunalniški
flistem, 8 katerim prpcee krmilii

Prograrairan.le proceaov, ki zahtevajo re- '
ferenco na'relativni all absolutnl 5as, je v.
mikroraSunalniških sietemih omogočeno z uporabo

foaebnih integriranih vezij, ki Jih imenujemotevniki/Sasovnikl (npr. CTC iz družine Z-80 .
pomeni Counter/Timer Circuit). Mikrbražunalni-
ske družine 8080, 6800, P8 in Z-80 imajo.taka
vezja, kot ao npr. intervalni Saaovnlk 8253
(za 8080), prbKramirljivi Casovnlk 6640 (za
6800), Stevnik/Sasovnlk CTC ali 3882 (za Z-
80) ter ROM/časovnik 3851 in pomnilniški vmes-
nik/Saaovnik 3853 (za P8).

V nadaljnem bomo uporabljali okrajšavo
CTC za 5tevni8ko/oa3ovni5ko vezje. Programir-
ljivoat vezij tipa CTC omogoSa, da uporabimo to
vezje za vrato razli£nih funkcij, kot ao npr.
štetje, odštevalno Stetjo, generiranje impulzov
ln prekin,1anje programov v različnlh Saaovnih
intervalih. Stevniki in 5aaovniki ao navadno i-
zvedeni v obliki paralelnih kanalov, ki lmajo
po 16 števniških bitov ter ao nastavliivi za
itevne operafcije a poljubnimi moduli (npr. mo-
duli od 1 do 256 ža 8-bitni aegment). Stetjo ee.
doatikrat izvaja 8 pomoSjo aletomskega takta
ali njegove derivacije. Pri tera imamo dve vrstl
vhodnih podatkov (zlogov) za CTCj krmilni (na-
otavitvenl, na5inovhi) in vrednostni (koliŠIn-
aki) podatek. Krmilni podatek speoializlra danl
kanal v CTC za dplooeno funkcijp, vrednostni
ppdatek pa dolpSi atartno ali ppnavljalnp vred-
no8t števnega aegmenta, kanala all pa prekinlt-
veni vektpr, tj. naslov, kjer1se nahaja ppdatek
za skok pb prekinitvi. Krmilni ppdatek pspoapbi
.''tako dani kanal za prekinitev, ko ae ppjavl ai-
atemski preklnitveni aignal ali pa tudi aignal
kanalne ničle (pdštevalnega 8egmenta).

Clanek ppisuje upprabo elementa CTC v mi-
kroraSunalniSkem vezju ter pripadajoče prpgrame
ki omogp5ajo sprejemanje ln oddajanje aignalov
v serijekih V/I kanalih. Opiaan Je tudi prpgram

, za generlranje realnega 5asa z uporabo enega
kahala vezja CTC in prokinjevanja ppljubnega u-
porabniSkega programa.

2. Zgradba števniškega ln žaeovnlžkega

vez.ja tlpa CTC •."'..•• ; : : .

Oglejmp ai arhitekturo števnika/Saepvnika
z oznako Z-80-CTC (ali MK 3882), ki Je integri-
ranp vežje (iraa 28 nožic). Oanovne laatnoati te-
ga vezja ap: .
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PODATKoVNO
VOblLO

CPU VB-
JblLO

ZC/TO/S*

NOTRANJ/
kRMILN/K

k N0THAN3E

IZ CPU
(CE-, CS?,

V,
VODILO '

PREklNITVt-
Nl K8MILMK

PREKINtTVENI KR.MIL-
Nl SIGNALI

(IEt+, lEO-t-, INT-)

Slika 1. Globalna
shema števnlka/Saaovnika,
kl ima štiri kanale (npr.
Z-80-CTC); kanal 3 nima
izhoda za lndikacijo ni-
5le (zero count); vezje
CTC se poveže na vodila
mlkro racunalnika (npr.
na Z-80-CPU) ln ga Je mo-
goče grogramako krmiliti
in odcitavatl.

- vezje je prograrasko nastavljivo za dolo-
čeno funkcijo;

- kanali vezja delujejo kot števnikl ali
časovniklj

- odštevalni Števnik Je Sitljiv programsko
ln odateva do nlole;

- časovniškl kanal lahko uporablja pred-
Stevnik z izbiro faktorja 16 ali 256!

- časovniška operacija se lahko sproži z
negativno all pozitivno aignalno frontoj

- trlje kanali' lmajo števniški/Sasovnlški
lzhod ničle (odštevanje do niSle) za zu-
nanjo uporabo;

- vezje ima krmllnik za prekinitveno pred-
noat posameznih kanalov.

Vezje Z-80-CTC je programirljiva, štirika-
nalna enota, ki opravl,1a funkcijl štetja ln 5a-
sovnega merjenja v eistemih z mlkroprocesorjem
Z-80; ta enota Je geveda uporabljiva tudl v ve-
zjih z druglmi mikro procesorjl.

Na sllki 1 je narisan blokovni diagram
Stevnika/časovnika, ki prlkazuje blstveno funk-
cijo vezja. Enota se poveže na vodllo aistema 8
proceeorjem Z-80 ter ima svojo notranjo logiko,
stiri števniške kanale ter prekinitveni mehani-
zera. Vaakemu kanalu je prlrejen preklnitveni
(naalovni) vektor za avtomatični ekok ob preki-
nitvl, prekinitvena prednoat pa je doloSena s
kanalakim indeksom: kanal 0 ima najvišjo, kanal
3 pa najnižjo prednoat.

Kanalna logika je seatavljena lz dveh re-
giBtrov, dveh števnlkov ter iz kontrolne logi-
ke, kot kaže slika 2. Imamo 8-bitni register za
naetavljanje časovnih konstant ter 8-bitnl kr-
milni regiater za lzbiranje funkclj (naoinov)
v posameinih kanalih. Kanalni števni mehanizom
je seatavl^en lz 8-bitnega predštevnika in 8-
bitnega odstevalnega (navzdolnjega) števnika;
slednji je programsko Sitljlv. Predštevnlk Je
nastavljiv in deli vhodni taktni aignal s fak-
torjem 16 ali 256.

Vaeblna iz 8-bitnega regiatra za časovno
konstanto, ki amo Jo vstavili v ta retfister pre-
ko vodila, ae prenese v odštevalni števnik; ko
je števnik doaegel niSlo, ee vaebina iz registra
za oasovno konstanto lahko avtomatiSno ponovno
prenese v števnik.

Programsko se preko vodila nastavi tudi
vaebina 8-bitnega kanalnega krmilnega registra,
s katero ae doloSijo naoin in pogoji delovanja
kanala.

Odštevalnl števnik ae korakoma dekrementl-
ra ekozi predštevnlk v Sasovniškem režlmu in

freko vhoda CLK/TRG v števnlškem režimu. Tatevnik se lahko naložl a programakim navodllora
ter vsakokrat, ko je dosegel svojo ni5loj štev-
nik je Sitljiv v svojem proce-au odštevanja.

KANALNI KH-
HlLHt REQt-

CMO vejE
(9 Birov)

RBCSEH
Z A ČASOVVO
KoNsrANTo

(8 BITOV)

VODILO

Sllka 2. Bloona shema kanala
v vezju CTCj predStevnik je na-
atavljiv (pri Z-80-CTC aamo na 16
ali 256), odštevalni Stevnik pa Je
na8tavljiv in Sitljiv.

PREbŠTEVNIK
Ca&irov)

, 1-0,4,0.,3
ZUNANOI TA\KT/ p/toze/vae

(»Birov;

ZC/TO r
ZOAZ

TEK



27

3. Pr.oftramj.ranlie števnika/čagpvnika • .

•.••••. 3.1.. Naatavitev operac^gkefra naoina

. . Funkci.ja števnika/oasovnika je odvisna od ,
vaebine, vetavl.ien ..• v karialni. krmilni register
KKR (slika 2). Kadar želimo preko sistemakega
vodila vataviti zlog v KKR, mora biti zadn.ji bit
zloga D0 enak 1, kot kaže slika 3..Z vrednostmi
preoatalih bitov Dl, /.. ,D7 v KKR j.e natanko
dpločena funkctja- Kanal, na katerega ae nanaša
ppdatek. o njegovi•funkciji-v KKR, je določen z .
bitoraa CS0 In CSl (nožioi 18 in 19 integrirane-
.ga vezjs Z-80-CTC).. Ižbira kanala se preko po-
eebnega vezja doseže z ukazora izhoda in navedbo
vrat ( npi1. ukaz CUT (DD) ; tu je DD hekaadecl-
malni naalov vrat). .'• '

;•'•; ' !Slika 3 kaže, kako Je mogoce določiti .funlc-
cijo poaameznega kanala z biti D7, ... ,D1 re-
gistra KKR.. Irnarao tale pomen:

D7 = 0: Kanalna prekinitev je onemogooena.

D7 = 1 : Kanalna prekinitev je omogočena in na-
• '• ••,. atopi vedno tedaj, ko pdštevalni štev-.

. ,• •••'•.' • nik doaeže niolo. S postavitvijo D7. v .
... KKR na vrednost. 1 se za prekinitev ne

upošteva prejšnjl prehod.•odšt jvalnega••. • •
• števnlka akozi ničlo. ' •• • . .

D7
OMOGO-
ČITEV
PREKI-
NITVE

DB
ŠTEVMk
.ALI
CASOV-

A/IK

D5
OBMO-
CJE

m-
SISA/ALA
ci-K/rR$

m
N3ECA-
SOVUI-

KA

D2
NALoŽh
rev ČA-
KoNST.

USTAVI-
TEV šre-

D0
i:

UPORARA V ČASOVN/-
SKEM REŽIMU

Slika 3. Nastavitev kanalnih funkcij z
biti kanalnega krmilnega regiatra (KKR) • .

D6 = 0: Imamo Sa8ovniški režim.'Odštevalni štev-
nik ee dekrementira akozi predštevnik.•'.
Perioda odštevalnega števnika je dolo- .
5ena z izrazom .; .-..•;. .!:..

TAKT.PREDŠTEVNIK.ČA50irNA_K0NSTANTA' . .. :

kjer )'e TAKT perioda aignala" 0 v mikro
sekundah, PREDSTEVNIK je faktor z vred-
noatjb 16 ali 256. in ČASOVNA KONSTANTA :
je faktorv intervalu med lin-256..

D6 = 1: Imamo števriiškl režim. Odštevalni štev-
hik se dekreraentira z zunanjim taktom •'
C L K / T R G . . . ••-•., : •/. ;.. . ."• \ •:,/.' " '\ '.'V

D5 = 0: Sistemaki takt 0.se deli v predštevniku
s faktbrjem 16, toda samp. v Sasovniškem
r e ž i m u . " ; : , . : : ; •• '•• • ';". •. .-.•'•. .'•• ,'•;.;-..••' ••"'• ....

D5 = 1: Sistemakl takt- 0 še deli v predStevniku:
s faktorjera 256, toda samo y Sasovniškera
r e ž i t n u . . ...: ' •'.' .'. • .'••.••'••':' -^: • • ' • . • •

D4 = 0: PadajoSa signalna fronta vhodnega signa-
la CLK/TRG; zaSne oasovnlško operaoijo y
časovniškem režlmu ln dekrementira od- ,:

Stevalnl 5'tevnik v števhiSkem reSlmu. ' ;

D4 = 1: Nar>aš5ajo5a signalna fronta vhodnega si-
gnala CLK/TRG povzroči delovanje Stevni-
ka/čaaovnikaj' kot ;je bllo opiaano za
priner-p4 = 0. , .- ; . ; . . . - . ••- ' ':•

D3 = 0: Če Je D2 = 0, potem zaone Saeovnik svo-
Jedelovarije v začetku naalednjega
strbjnega clkla. Če je D2. = 1, :potem
zaSne Saapvnik avoje delovanje V.zaŠet-
ku tistega štrpjnega cikla, kiteledu ci-
klu,: v katerem je: bila £aapvna kpnstan-
ta vatevljeha v register Saapvne kpn-
stante. Ppljubna vrednpat D3 se uppšte-
va. le; y- Saspvniškem režimu. • : "

D3 = 1 : če je D2 = 0, pptem začne-'.caapvnik svp- .
' je delpvanje pp. izteku trenutnega strpj-.
nega clkla,. kp je na3topll apecif icira-^
ni'prehod (aignalna frpnta) signala CLK/-
TRG. Če ,1e D2:= 1, zaono oaapvhik svpje
delpvanje v atrojnem ciklu pp vatavitvl
časpvne konstante, kp Je naatopil speoi-:•
ficirani prehpd (sip;nalna frpnta) sig-

' nala CLK/TfiG. PPl.jubna vrednpat D3 se
uppšteva 1G V oasovniškem režimu. . . . •

,D2 = 0: Npbena čaepvna kpnstanta ne boaledila
kanalnemu kontrplneniu ZIPJTU. Tpda neka
čaaovna kpnstanta mora biti pzirpma je
vpiaana v kanal, da 8e• štetje začne.

D2 = 1: Čaapvna konatanta za pdstevalni števnik
bP nasledn;'i zlpg, ki bo vpiaan v izbra-
ni CTC kanal.. Če se čaaovna kpnstanta . ;
vstavi mcd kanalnim odštevanjem^ae ...
trenutnp pdštevanje še kpnča in šele na-
tp se uppšteva (naloži) npva čaapvna
kpnatanta v pdštevalni stevnik.

Dl = 0: Štetje v kanalu se nadaljuje.

Dl = 1: Štetje v kanalu se ustavi, dpkler ee ne...
nalpži neka "aapvna kpnstanta. Izhpd •.
ZC/TO je medtem neaktiven. Kanal. ne mp-

., re aprpžiti; prekinitve. .. •/.".'.

D0 = l:Vse zaplsanp 6 bitih D7, ... ,D1 velja
• le pri ppgpjuD0 = 1. Pri D0 = 0 a e
nalaga prekinltveni vektpr..

' Štirim kahalpm v vezju CTC iahkP .priredi-
mo različne prekinitvene vektprje. Celptni pre-
kihitveni naslpv 8e pblikuje v CPU ter se ppja-
vi na naslpvnt.n vpdilu. Različnpst vektprjev za
ppaamezne kanale je pdviana od vrednpati, ki jp
nalpžimptv kanal CHAN0, kp mpra biti vrednpst
bita D0 enaka 0. Blti-DT, D6, ...:, D3 predatav-
Ijajp prekinitveni vek.tpr akupaj a vsebinp re- -•
. giatra I y CP'J, dpčim bita D2 in Dl ne vplivata
na vrednpst vektprja. KP vezje CTC reagira na
prekinitvenp zahtevp, se v bitih D2 in Dl ppja-
vi binarni kpd (številka) kanala z najvišjp
prednpstjp, tprej.D2.D1 .= OOj 01, 10, 11 (za
3-tiri icanale). Kanal CHAN0 ima najvišjp pred-
n p a t . '.';" '. ' '. , ',' \ •;. -:-; . . '

•'• • . V naših primerih bo CHAN0 zaaeden za se-
rijski vhpdni/izhpdni kanal, takp da bpmp npr.
za generiranje realnega oasa upprabljali prep-

;,stale kanale CHANl, CHAN2 ih CHAN3.' NaalPvi, na
katerih se nahwja,-to naslpvi za akpk Pb prekini-
;tyl, S P ;dolpoeni takPle: ,;

;. 8tlk vaeblna (I); vsebina (D7,...,D3 na-
. . : loženp v CHAN0 pri D0 = 0 ) ; vsebina

"•••••''. (D2,bl v CHAN0, ko imamp za kanale
•••:'• 0,1,2,3 vrednpsti D2.D1 = 00,01,10, . .

.• . •',.'. - . . . i i ) { . 0 •.... • •; . . ,.;• . . • •

Takp dpbimp vaelej 16-bitni vektpr ob preklnit-
vl, kjer je D15.D14. ... .D8 = vaebina (I),
D7.D6. .... ,D3 = vaeblna. (vatavljena v CHAN0),
D2.D1 =/številka kanala in D0 = 0.' V tabeli 1

" imamp kombinaclje razlicnih mpžnpsti za izbiro
lpkacij, na katerlh ae lahkp nahajajp naalpvl
za subrutinake prekinltvene gpzive. -Iz tabele
Je razvidnp, da je mpgpče s stirimi kanali v ve-
zju CTC enakomernp zaaeati vae spde lpkacije pp-

. mnilnika; na te lpkacije ahranjujemp 16-bitne .
naalpve, s kateriral 8P dplpceni aubrutiiiaki skp-
ki ob prekinltvah.

; •..•;/•• Primer: Naj bo (I) = IFH ter naj bo v kanal
, CHAN0 nalpSehp 58 (nalpžimo lahkp aeveda tudi
59,. 5A,,. ,,5P, vendar ee. te vrednpat uppStevajp
kpt vrednpat 5S). Ob prekinitvi v tretjem kana-
lu CHAN3 ae naalpv za aubrutinski akpk nahaja v
ppranilni celioi z naalpvpm ' • ..'

• ; 1 F 0 0 + 5 8 + 6 = 1 P 5 E •'•'••"

kjer ,1e 6 indeka tretjega kanala (ihdekal za ka-
nale 0,1,2,3 ap 0,2,4,6).
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(I) naloženo lok.prekln.naalova za:
v CHAN0 CHAN0 CHANl CHAN2 CHAN3

00
00
00
00

00
00
01
01
01
01

01
01

pp
FF
FF
FF
FF
FF

00
08
10
18

PO
P8
00
08
10
18

PO
P8
• •

00
08
10
18

PO
P8

0000
0008
0010
0018

OOPO
00P8
0100
0108
0110
0118

OIPO
01P8

PPOO
PF08
FFIO
PP18

PFPO
PFP8

Tabela 1

3.3. Naložitev

0002
OOOA
0012
OOIA

00F2
OOFA
0102
OIOA
0112
OllA

01P2
OIPA

PF02
PPOA
PP12
PPIA

PFP2
PPFA

Čaaovne

0004
OOOC
0014
001C

00F4
OOFC
0104
OIOC
0114
OllC

01P4
OIPC

PP04
FPOC
PF14
PPIC

PFF4
FPPC

0006
OOOB
0016
OOIE

00P6
OOFE
0106
OIOE
0116
OllE

01P6
OIPE

PP06
PPOE
PF16
FFIE

FPP6
PFFE

konetante

Oaembltno Sasovno konatanto ČK naložimo v
regiater za SaBOvno konatanto (alika 2); ta na-
ložltev mora čaaovno alediti naložitvi kanalno
kontrolne beaede, v kateri je bil blt D2 poatav-
ljen na vrednoat 1, Kadar imamo

ČK = 00H
je njena odštevalna vrednost najveSja, tj. 256;
za ostale vrednoet pa velja razmerje:
01H :: 1, 02H it 2, ... , 10H :: 16, ...

... , PPH :: 255

4. števnik/Saaovnik v mlkroraSunalniškem
vez.iu (alatemu)

Števnik/Sasovnlk, kl ga bomo uporabljali,
pripada določeni mikroproceaoreki družini, kar
poraeni, da je neposredno povezljiv % vodlli ea-
devnega mikroprooeaorakega 8istema (naslovno.
podatkovno, kontrolno ln prekinitveno vodilo).
NekaJ takih poaebnlh integriranih vezij srao na-
vedll že v uvoduj na tera meatu ai bomo ogledali

vatavitev (vgraditev) števnika/Saaovnika (ali
Z-80-CTC ali MK 3882) v mikroračunalniško vezje
s procesorjem Z-80-CPU.

Na aliki 4 vidimi porazdelitev aignalov na
podnožju integrlranega vezja CTC. Na aponke CLK
/TRG i (S = 0,1,2,3) lahko pripeljemo zunanje
taktne ali časovniške impulze za poaamezne kana-
le i. Sponke ZC/TO j (3 = 0,1,2) lmajo aignal 1
v trenutku, ko je kanal j doeegel niclo (odštel
do niSle). Z bitoma CSl in CS0 izbiramo kanal
(CS1.CS0 = 00,01,10,11) in D7.....D0 ao signall
podatkovnega vodila. Nadalje pomeni: CE- slgnal
aktlviranja integriranega vezja (osposobitev),
0+ Je alatemaki taktj Ml-, IORQ- in RD- ao alg-
nali kontrolnega vodila, lmamo pa tudi tri eig-
nale za krmiljenje prekinitev IEI+, IE0+ in
INT-. S aignalom RESET- se ustavi štetje v vaeh
kanalih ter ee anulirajo oapoaobltveni biti v
vaeh kontrolnih regietrih.

Oglejmo si, kako vgradimo vezje CTC v kon-
kretnl mikroračunalniški aiatem, ki uporablja
prooeaor Z-80-CPU. Za nastavljanje funkclj v ka-
nalih vezja CTC uporabimo ukaz

OUT (VRATA).A
kjer Je A vBebina akumulatorja in VRATA ime (na-
alov) vrat, ki ae pojavljajo v dani konfiguracl-
jl aistema. Operand VRATA Je oeembltna beaeda,
ki ae pojavl na naalovnem vodilu, in 8icer na
vodlh A0,A1,...,A7. Hkratl ao pojavi na naslov-
nem vodilu, in aicer na vodih A8,A9,...,A15 Se
vaebina akuraulatorja A. Zlog (A) ae nato pojavi
tudi na podatkovnem vodilu in ae vpiše v izbrani
perifernl kanal (z imenom VRATA). V tem prlmeru
lahko iraa konfiguraclja 256 razli5nlh vrat ozi-
roma perifernih kanalov.

Vzomimo, da ao naelovl vrtit (apremenljlvka
VRATA) za kanale 0,1,2,3 v vezJn CTC doioueni z
vrednoatml konatant CHAN0, CHAUl, CIJAN2 in
CHAN3, ko lmamo

CHAN0 EQU D8H|
CHANl EQU D9H;
CHAN2 EQU DAH;
CHAH3 EQU DBH;

Tako so D8, D9» DA, DB
vezju CTC. Ko sa npr.

OUT (0D8H),A {
pojavi D8 na l ln i j ah A7,A6,A5,A4,A3,A2,A1,A0
kot binarnl zlog 11011000, se raora zgoditi t o -
l e : CS0 = A0 = 0, CSl = Al = 0; s tem )e izbran
kanal številka 0 (CHAN0) v vezju CTC; a preoata-
liini šestimi b i t i A7,A6,...,A2 morarao dobit i a l -
gnal CE- (ko je A7.A6.A5.A4.A3.A2 = 110110). Ta-
ko dobimo priroer za prikl jučitev vezja CTC na
vodilo, kot kaže alika 5. Ce povežemo tocSko ZC/
TO 1 a točko CLK/TRG 0, bomo pri indikaci j l n i -
ele v kanalu 1 odšte l i enico v odštevalnem Ste-

konkretnl naalovi vrat v
z ukazom

POOAT -
KOVNO
VODILO

KONTROt-
HO V O -
DILO

VERliNO
PREKIKITVENO < I E 0 » <•
VODIIO

C C I I I / T R 6 * -
*• ZC/TO« «

CCU/TR61 >
* Z C / T D 1 •

C CLK/TR62•
• ZC/I02.

< CIK/IRG3 •

<• RESEI -

Slika 4. Shema podnožja St*v-
nlka/Saaovnika Z-SO-CTC
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IEI

A4>

Slika 5. Priključitev integri-
ranega vezja CTC na sisteraako vodi-
lo, ko imamo naslove kanalov D8,
D9, DA in DB (heksadecimalno)

vniku kanala 0.

Kratko povzamemo: Izbira kanalov v vezju
CTC, ko vstavljamo preko podatkovnega vodlla
različne podatke v.CTC in s tem funkcionalno do-
ločujemo stevniško/Sasovnlško delovanje vezja
CTC, je odvisna le od signalov CE-, CS0+ in
CS1+ ! ,

5. Programlran.ie Sasovnlh konstant In

prekinitev mlkro računalnika

Programiranje aerijekih vhodnih/izhodnih
:kanalov ^e doatikrat povezano z ustrezno nasta-
vitvijo oaaovnika, ki ga uporabimo za generira-
nje (točneje delitev) takta vhodnoizhodnega e-
lementa (npr. takt za UART, USART, ACIA itn.)
ali pa za perlodieno prekinjanje delovanja (iz-
vajanja) uporabnlškega programa, ko se ob pre-
kinitvah aktivirajo dolpSene aervisne subrutine
za obdelavo vhodov in izhodov. V prvem primeru
preoblikujerao npr. sistemski takt, ki ima frek-
venco 2,4 MHz, v takt s frekvenco 800 Hz (tj.
16-krat višja frekvenca, Jcot je potrebna za hi-
troat 50^Baud). V tem primeru uporabimo vezja
CTC kot časovnik brez kanalne prekinitve in po-
biramo dobljeni takt s aponke ZC/TO i (glej pod-
poglavje 3.1). Predhodno moramo v časovnik vsta-
viti še delilno konatanto

2400/0,8 = 3000

ko naatavimo predStevnik v CTC na vrednost 16
in odštevalni števnik (tj. register za oasovno
konatanto) na vrednoat 187 (lahko izberemo tudi
par: gredštevnik = 256, ČK = 1 2 , ki Je pa manj
natancen). V drugem primeru pa uporablmo vezje
CTC kot Sasovnik s kanalno prekinitvijo, ko se
nam npr. vsakih 20 raa aktivira subrutina za ob-
delavo bita aerljakega aignala (50 Baud). V tem
primeru nastavimo s predštevnikom ln registrom
za CK delilni faktor 2400/0,05 = 48000 (izbere-
mo par ps = 256 in CK = 187) (glej podpoglavji
3.1 in 3.2).

Prvi primer realtziramo s progranuakim tieg—
raentom

LD A,5 ;push control word into chan-
; nel control register numlier

OUT (0D8H),A ; zero when interrupt ia die-
; abled and preacaler v/ill
; . d e v i d e b y 1 6 .•••••.

LD A.187 jpuah time conatant into cliari-
OUT (0D8H),A ; nel time constant regi8ter

; . number 0

drugi primer pa 8 segmentom :

LD A.0A5H ;push control rword into chan-
; nel cohtrol reglster number

OU.Jf (0D8H),A ; 0 when interrnpt ia enabled
j and prescaler v̂ ill devide
i by 16

LD A,187 ;push time constant into
; channel tlme conatant re-

OUT (0D8H),A ; gister number 0

Z drugim segmentom je povezano preklnjevanje u-
porabniSkega programa, ko se ob vijaki prekinit-
vi aktivira t.i. servisna subrutina za obdelavo
prekinitve. Zato moramo k temu segmentu dodatl
se nadaljevalni segment, kl določa preklnitveni
vektor, torej:

LD A,L0WINT ;load lower part of interrupt
OUT (0D8H),A ; veotor into CTC
1D A.UPINT ;load upper part of interrupt
ID I,A ; vector into register I

Ob prekinitvi bo CPU pobral vsebine iz naalovov
takole:

prekinitev v
kanalu štev. n a s l o v vsebina

0 UP.LOV? fUP.LOW+l).(UI>.L0W) .
1 UP.L0V/+2 (UP.LO7/+3).(UP.LOV7+2)
2 UP.L0W+4 (UP.LOW+5).(UP.LOW+4)



Yl 1 REAL TIME CLOCK
AODR OBOECT ST #

•0000

•0002
'0003
•0004
'0005
•0008
'0009
'000A
'000C
•000E
'000F
'0010
'0011
' 0 0 1 2
'0014
•0015
•0016
'0017
-0018
'0019
'001B
'001D
•001E
•001F
•0020
'0021
•0022
'0023
'0025
'0027
•00 28
'0029
'002A
•002B
•002C
•002D
'002F
'0031
' 0 0 3 2
•0033
•0035
•0037
•0039

0 2 0 0 '

F3
F5
E5
2 1 3 5 0 0 '
7E
3C
FEEl
2806
77
El
Fl
F3
ED4D
AF
77
23
7E
3C
FE0A
20F1
AF
77
2 3
7E
3C
27
FE60
20E7
AF
77
23
7E
3C
27
FE24
20DO
AF
77
18D9
0000
0000
0000

0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019
0 0 20
0021
0022
0023
0024
0025
0 0 26
0027
0028
0029
0030
0031
0032
0033
00."M
OOoo
0036
0037
0038
0039
0040
0041

-0042
0043
0044
0045
0046
0047
0048
0049

; REAL TliiE CLOCK IdTERBUPT SERVICE
; SUBROUTINE

ORG 00O0H
GLOBAL TIAl
DEFV 4 + 2

; SUBROUTIME STARTIWG

EX1T:

1 1 0 :

TIA
SET
TlAl

01
PU5H AF
PUSH HL
LD HL-TIA
LD A,CHL)
INC A
CP 2 2 5 0
Jfc 2 / I 1 0 - S
LO CHL>,A
POP HL
POP AF
EI
RETI
XOR A
LD <HL),rt
IHC HL
LD A,(HL>
IWC A
CP 10D
JR N 2 . F E X I T - S
XOR A
LO <HL>,A
INC HL
LD AsCHL)
IUC A
OAA
CP 60H
JR NZ»EXIT-S
XOR A
LO (HL) ,A
INC HL
LD A/ CHL)
INC A
OAA
CP 24H
JR N2,EXIT-S
XOR A
LD <HL>,A
JR EXIT-$
DEFV 00 00H
DEFV 0 00 0H
DEFtf 0000H
EWD

»•ORIGIiJ VECTOR
;VAR TIAl 15 GLOB
JBEGlrt VECTOR

POInlT:
/DISABLE IrtTERRUPT
»•SAVE AF
;SAV£ HL
;S£T HL TO TIME I -
; TEM AREAJ IHCRE-
1 MEiJT ITEMl
;TEST ITEMl Ort 2 2 5
; I F 225 GO TO 110
;ELSE STORE INCR A
;RELOAD HL.
.•RELOAD AF
;EMABLE 1I>ITERRUPT

. ;RETUR>M FKOM INT
;CLEAR ACC
;CLEAR TIME ITEMl
JTAKE TIME 1TEM2
i AND INCREMErfT

; IT
;TEST ITEM2 FOR 10
JIF rt2/ GO TO EXIT
JCLEAR ACC
;CLEAR ITEM2
;TAKEMli«IUTE ITEM
; LOAD IT TO ACC
; ArtD IrtCREMENT
;ADJUST ACC
;TEST ITEM FOR 60
; I F N2 GO TO EXIT
;ELSE CLEAR ACC
;CLEAR MINUTE ITEM
;TAKE HOUR ITEM
1 LOAD IT TO ACC
; AHD INCREMErtT
;ADJUST ACC
;TEST ITEM FOR 24
; I F N2 GO TO EXIT
;ELSE CLEAR ACC
;CLEAR HOUR ITEM
;GO TO EXIT
;TIME ITEMS 1 & 2
;M!.M & KR ITE.-l
;MIiM .« HR S-G3AL

• • PROGRAMMED BY A . P . 2ELE2NIKAR, FEBRUARY, 1978* FOR' MOSTE/.
• • SDB-80

Slika 6. Subrutlna Tll, kl opravi servis ob prekinitvi v kana-
lu 3. Ura ae požene s programom Y12 (alika 7).
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minute, deaetinke minute, minute ln
ure;

ELSE ' ~ .
ENDIF .
obnovl vsebine uporabljenlh registrov iz
eklada (A.F.H.L);

omogo.či prekinitevj
vrni se k izvajanju prekinjenega uporabniške-

ga aegmenta (to 3e opravi avtomationo)
•ENDSUBROUTINE

Uro realnega čaaa, ki ,1e realizirana s pro-
gramom na sliki 6, aktiviramo takole:

Najprej naložimo (premestimo) aubrutino ta-
ko, da ima svoj zaSetek na lokacijl 0006} to po-
meni, da doblmo v celicah 0006 in 0007 skladno z
listo na aliki 6 vsebini 08 in 00, ki predstav-
ljata naslov za skok 0008 (vaebini oitamo v ob-
ratnem vrstnem redu).

Ko srao aubrutino naložili, )'o aktiviramo
takole:

(1) v kanal 0 elementa CTC naložimo spod-
nji del prekinitvenega vektorja, tj. 00P;

(2) v register I naložimo vrednost 00H;
tako doblmo pri prekinitvi v kanalu 3 podatek
za akok na naslovu 0006 (gle j tabelo 1;j

(3) vstavimo kontrolno beaedo (zlog) v ka-
nal 3 elementa CTC (npr. zlog 0A5H);

(4) v kanal 3 vatavimo Saaovno konetanto;
v tera trenutku se zaSne odštevanje, torej ura
;teoe; subrutina REAL TIME CLOCK bo odalej pokli-
cana vsakokrat, ko bo odšTevalni števnik v kana-
lu 3 doeegel ničlo; v tem trenutku bo nastopila
prekinitev;

• (5) predpoatavljamo, da je računalnik v
:režirau MODE 2 (ukaz IM 2) in da je prekinitev
omogočena (ukaz EI).

Pri izpolnjenih pogojih (1) do (5) lahko
uro odSitavamo z dlrektivo:

M 3D . ; naslov 3D = 37(gl.listo) + 6
003D 00 ; 00 je vrednost za minute
003E 11 j 11 je vrednost za ure

Kadar nas zanima čaa, preprosto odoitamo vee-
bini lokacij 3D in 3E, na katerih lahko trenut-
ni čaa tudi modiflciramo.

Seveda pa ai lahko zgradimo tudi program,
ko z dlrektivo T (time) doblmo celotno sporooi-
lo o 5asu, npr.

TIME IS 1025 1025 1025 GMT ...
Llsta tega programa je prikazana na sliki 7
(premeatljivi modul za naložitev). S programom
poeenerno uro in začetni 5as ji lahko nastavimo
V celicah 3D ln 3Ej Čaaovno direktivo T upora-
bimo za izpis oaeovnega sporočlla kadarkoli. .
Globalna apremenljivka TIAl veebuje vedno točen
caa, ker program preprečuje prenos čaoa iz TIA
v TIAl tedaj, ko bi ae lahko pojavil aritraetlSni
prenoa v apremenljivki TIA (npr. prebod iz sta-
nja 0159 v stanje 0200). Iz komentarja k progra-
niu na aliki 7 Je razvidna eemahtlka programa.

Prekinitveno subrutino ln propratn naložimo
tesno eden poleg drugega in program aktlviramo
z direktivo E 41, Nalozitev obeh modulov opravl-
mo tako, da naložimo aubrutino z dlrektivo L 6
in nato program z L, ko imamoi

• L 6
BEG ADUR 00 06
EXKCUTE 0 0 06
END ADDR 0040
UNDEF SYH 0 0
»L

. BEG ADDR 0 041
END ADDR OOAB
UNDEF SYM 0,0

Sporočila v razlionih trenutklh (s tastaturo
vtipkavamo T) so npr.:

TIME IS 1 9 2 3 1 9 2 3 1 9 2 3 1 9 2 3 1 9 2 3 Ui-IT . . .
TI.-IE 1S 1 9 2 4 1924 1924 1924 1924 Ui1T . . .
Tli-IE I S 1 9 2 7 1927 1927 1927 1927 GCIT •••

7. AvtomatiSna naotavltev čaaovnlka na
hitroat (Baud) aerl.jakega kanala

Vrata raikro x'aounalnikov vaebuje pretikalo
za naatavljanje razlionih hitroati serijskih ka-
nalov, npr. za 45.45, 50, 56, 75, 100, 110, 150,
300, 600, 1200, 2400, 4600, 9600 itn. Baud. Te-
mu 8tlkalu ae Iahko izognemo tako, da Kasovnlk
izmeri hltroat kanala in da ae nato vetavi u-
strezna časovna konatanta v register Sasovne
konatante, ki oaposobl kanal za sprejem in od-
dajo pri doloženi hitrosti.

Imamo dve možnoati: izmerjena hitroet lah-
ko Ima kar absolutno (ali višjo derlvacl,1o ab-
oolutne) vrednost hitroati kanala; v tem prime-
ru ao lahko hltroati kanala poljubne (zvezne) v
danem intervalu (npr. poljubna vrednoat med 110
in 9600 Baud, npr. vrednost 7777 Baud). V dru-
gein primeru ae konstanta zaokroži na neko vred-
noat iz dane množice dopuatnih (atandardnih)
vrednoati. Program za drugo razlioico bi Izglo-
dal takole: .

LD A,5

OUT (0D8IO.A
LD C.0DEH
LD DE.01

Lli
IN A,(C)
JP P.Ll

L2:
INC DE
IN A,(C)
JP M,L2

L3:
LD SP.BTAB-1

14:
INC SP
POP HL
SCF

• SBC KL.DE
JR C.L3-Z

;load appropriate control word
to enable channel 0 for dovm
counting when ihe time con-

; atant willbeloaded
jprepare the observation of
; 8tart blt at port nnmbe.T DE
and initialise DE-cotintnj1

;walt for atart hit anci proceed
; to L2 at ito appearerjce

jwait for the cnd of start bit
; and proceed to 13 when tlie
; end appeared

;tnko the baud rate tnble nnd
; compare value of DK-counter
'; with appropriate table valuo
» •

i

DEC SP jload time conatarit from baud
POP AP ; rate table into ohannel num-
OUT (0D8H) | ber 0 .

PripadajoSa tabela je pa tale:

vsebine
0D00 BTABi
01
1A00
02
3400
04
6800
08
D000
10
A001
20
PP7F
57

DEFW
DEPB
DEPW
DEFB
DEPW
DEPB
DEPIV
DEFB
DEFW
DEFB
DEFW
DEPB
DEPIV
DEPB

0DH {

01H j
1AH (
02 H ;
34H f
04 H 1
6811 |
08H s
0D0H ;
10H ;
1A0H ;
20H ,
7PFPHj
57H j

9600

4800

2400

1200

600

300

110

baud

baud

baud

baud

baud

baud

baud

Iz programa Je razvidno. da merimo vselej dol-
2lno atartnega impulza (bita). Ta raerltev Je
npr, omogoSena tako, da najprej reaetiramo ra-
Sunalnik, nato pa pritianemo na taataturl na
poljuben znak, ki ima najniž^l bit enak 0 (to
80 znaki A,C,E,...,0,2,4,...}.



YI2 REAL TlilE CLOCK <YJI) ACTIVATIO
ADDR OBJECT ST *

Y12 REAL TIME CLOCK CY11> ACTIVATIO
ADDR OBJECT ST *

>00D8

>00OB
>00A5
>0000
>0000
>0000
>0005

0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
n n n

CHAN3
CNTLtf
RATEl
LOW1NT
UPIIJT
REPEAT

E3U
E&U
EQU
E&U
EQU
EQU

0OBH
0A5H
0
0
0
5

;CHAW3 PORT ADDS
»CTC CCMTROL tfORD
»CTC COliJTER RATE
;LOU IJT VECTOR
;UPP IMT VECTOR
;TIME REPEAT RATE

>E522
>E3C7
>E604
>EMD

'0000
•0002
'0004
'0006
'0008
'000A
•oooc
•000E
'0010
'0012
'0013
'0015
'0018
'001A
'001C
'001E
'0021
'0 0 24
'0028
•002A
'0 0 2C
'002E
'0031
•0034
'0037
'0 0 3A
'003D
'003F
•0042
'0044
'0047
'004A

ED5E
3E00
D3D8
3EO0
ED47
3EA5
03 DB
3E00
D3DB
FB
1E01
CD22E5
FE54
2030
1E01
215300'
CDC7E3
DD21FFFF
D3DB
FECO
30FA
DD7EFE
DD7700
DD7EFF
DD7701
2A260 0 '
0605
CO04E6
10FB
215F00 '
CDC7E3
18C9

0002
0003
0004
0005
0006
0007
000S
.0009
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019
0020
0021
0022
0023
0 024
0025
0026
0027
0028
0029
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
0037
0038
0039
0040
0 0.41
0042
0043
0044
0045
0046
0047
0043
0049
0050
0051
O052
0 0 53
0 0 54

MAiiE Y12
; REAL TlrfE CLOCK ACTIVATING ArtD
; READIdG PROGRAM
; PROGnAHMED BY A.P.ZELEZJIKAR
» FOR MOSTEK SDB-80 il 80)

ORG 0000H ;PfiOGRAi1 ORIGIiJ
GLOBAL TlAl ;VAR TIAl IS GL08

CHAM0 E6U 0D8H ;CHAiJ0 POST ADDR

RDCHR EQU 0E522H
PTXT EQU 0E3C7H
PADD0 ESU 0E604K
MONITR EQU 0E11DH

;READ CHARACTER
;PRINT TEAT MESS
;PRINT CHL)

R£ENTRY
PROGRAM STARTING POINT:

CTCI.\"I:Ii1 2
LD A>LOUINT
OUT CCHA.J0J/A
LD A J U P I N T
LD I*A
LD A J C N T L U
OUT (CHArl3)>A
LO A^KATEl
OUT <CKAH3)..A
EI

REAO: LD E.. 1
3ACK: CALL RDCHR

CP 'T
JP. « Z ^ E X I T l - i
LD £ . 1
LD KL^TIMETll
CALL PTAT
LD IX,TIA1

WAIT: 1H AJ
GP 0C0H
JR N(
LD A,CIX-2)
LD C X + 0 ) * A
LD A>CIX-1)
LD CIX*1)»A
LD HL>CTIA1)
LD B/KEPEAT

Gi-IT: CALL PADD0
DJrJi G;:T-S
LD HL.TIME.-12
CALU PTXT
JR BACX-*

;SET IWT HODE 2
;o£.T i.QV INT VECT
; I.N CTC CHAiMUEL 0
;SET UPP INT VECTOR
; Itl RREGISTER I
;SET CONTROL UORD
; IW CTC CHANMEL 3
JSET CTC COUMT RA-
; TE IN CHANNEL 3
;EMABLE INTERRUPT

••READ CHARACTER
JTEST FOR CKAR 'T '
; I F NZ»GO TO EXlTl
; EL5E TYPE iiESS
;PRIiJT 1-ST PART
i OF MESSAGE
JPF.EPARE TP.Ai>)SFER
;PROTECT1OM AGAIiJ-
; ST TIME CAP.RY IW
; TIME ITEH AREA
;TRAiJ5FER i-lIMUTE
; ITEM
;TP^.J5FER HOUR
; i TEM

;SET HR & Alll LOC
;SET TI.-IE HEPEAT
;FP.I;JT TIME
JREPEAT PRIMT
JPRI.JT FiEST OF
S THE i1E53AGE
;WAIT FOR NEV 'T '

004C
004E
0050
0053
0055
005E
005F
0067
0 0 68

FE0D
2018
C31DE1
0D0A
54494D45
03
20474D54
03
C31500

0 0 56
0 0 57
0058
0059
0060
0061
0062
0 0 63
0064
0065

EXIT1: CP 0DH
JR MZ.EXTEMD-S
JP MONITR

TIMEM1:DEFW 0A0DH
DEFM 'TIME IS
DEFB 03

TIMEM2IDEFM ' GMT ...
DEFB 03

EXTEiMD JP BACK
EHD

JTEST FOR CR
;IF MZ#GO TO BACK
; ELSE GO TO MOiJR
;MESSAGE BEGIN
';"TIME is "
;ETX CHARACTER
'1" GMT ..."
~;ETX CHARACTER
JSYSTEil EXTENSION

YI2 REAL TIME CLOCK <Y11) ACTIVATIO
ADDR OBJECT ST #

BACK
CTCINI
LOWINT
RATEl
TIAl
UAIT
ERRORS=
ERRORS=0000

CEXT]

0015 CHANO
0000 EXIT1
0000 MONITR
0 0 00 RDCHR
003B TIMEMl
0 0 28

OODS CHAN3
0 04C EXTEJD
El1D PAOD0
E522 READ
0053 TIMEM2

0 0DB CNTLV
0 0 68 GMT
E604 PTXT
0013 REPEAT
0 05F UPINT

0OA5
003F
E3C7
0005
0000

Slika 7.^Program Y12 (na tej listi) aktivtra uro realnega Sasa, 5ita in
tiska realni 5ae v obliki posebnega sporooila z uporabo direktive "T" in omo-
gooa laatno razširitev na dodatne direkttve (mnemonično izbrani znaki) preko
razširitve (dodatka) segmenta EXTEND (glej konec liste). NajpreJ se s progra-
mom Y12 določi prekinitveni vektor v kanalu 3 vezja CTC, usposobi kanal 3 za
dolooeno (ustrezno) fxmkcijov(kontrolnl zlog) in vstavi časovna konstanta v
kanal 3. Takoj po vstavitvi časovne konstante se začne odštevanje v kanalu 3«
Ko po v kanalu 3 odštevanje doseglo ničlo, se bo skladno z vsebino lokacije,
ki jo določa prekinitveni vektor, sprožila subrutina Yll (glej prejšnjo li-
sto; za obdelavo prekinitve. Program Y12 čaka medtem na znak T iz tastature
in izpiše časovno sporočtlo, ko se je T pojavil. Z znakon "CR" (vrnitev gla-
ve na teleprinterju) skočimo iz tega programa, vendar se Yll (servisna subru-
tina) še nadalje aktivira ob vsaki prekinitvl v kanalu 3. Ker je zaoetek pro-
grama v našem primeru na lokaoiji 0041, lahko ponovno vstopimo .v program Y12
tudi z dlrektivo E 53 (reentrjr point) namesto z E 41. Program Y12 je predvi-
den za razšlritev na dodatne uporabniške dlrektive, a katerlmi bi se izpiso-
vala še^različna druga, oasovno odvisna sporooila oziroma realizirale druge
specifične uporabniške akcije (iraamo odprt uporabnlški aistem). Na koncu li-
ste je izpisana še simbolna tabela, v kateri je TIAl zunanja spremenljivka,
katere lokacija se določi s kompilacijo rutine Yll.
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• M 6*
00 CJ 6
0016
0026
0036
0046
0056
0066
0076
0086
0 096
00A6

AB
08
Fl
7E
DD
D8
CD
21
7E
A0
54
2E

8.

00
FB
3C
AF.
3E
r>2
.3F
FF
00
49
2E

F3
ED
27
77
00
E5
00
OU
CD
4D
03

Sklep

F5
4D
FE
18
ED
FE
DB
77
C7
45.
C3

E5
AF
60
D9
4 7
54
DB
01
E3
20
56

21
77
20
00
JE
20
FE
2A
18
49
00

3B
23
E7
00
A5
30
CO
3F
C9
53

00
7E
AF
00
D3
1E
30
00
FE
20

7E
3C
77
00
DH
01
FA
06
OD
20

3C
FE
23
00
3E
21
DD
05
20
03

FE
OA
7E
00
00
94
7E
CD
18
20

El
20
3C
ED
D3
00
FE
04
C3
47

2B
Fl
27
5E
DB
CD
DD
E6
1D
4D

06
AF
FE
3E
FB
C7
77
10
El
54

77
77
24
00
1E
E3
00
FB
OD
20

El
23
20
D3
01
DD
DD
21
0A
2E

Slika 8. RaSunalniški kod za listi
iz slike 6 in slike 7, ki Je bil naložen
z nale.galnlkom za povezovanje in preme-
šoanje

Ogiaani primeri kažejo, da je uporaba štev-
nlkov/casovnikov v mikroračunalniških vezjih
lahko zelo pestra in je dostikrat odvisna od iz-
na^dljivosti in znanja uporabnika. Kadar vaebuje
raounalniška konfiguracija več integriranih ve-
zij tipa CTC, je mogoce programirati medsebojno
časovno odvisne akcije:. Casoviik/števnik omogoča
tako vseotransko grogramiranje postopkov, ki po-
tekajo v realnem casu.

Ka aliki 8 je izpisan računalnlški kod za
absolutno naložitev (med naslovoma 6 in AB).

Mikroprocesorske družine razpolagajo z raz-
ličnimi CTC element"., ki imajo različne funkcio-
nalne lastnoati (npr. štetje navzgor in navzdol,
primerjava s poljubno vrednoatjo in ne samo z
ničlo, poljubna naatavitev predštevnika itn.).
Inženirska praksa potrebuje konfiguraclje s oa-
sovniki pri veSini aplikacij z mikro racunalni-
ki.

Literatura

(11 A.P.Železnikar,I.0zimek,M.Kova£evi6,D.No-
vak, Programiranje mikro računalnikov s
procesorjem Z 80, Informatlca 1(1977),št.
2, 5-12. • • ~ .

kaj je
mikroračunalništvo

I.iikro raounainištvo je pojav, ki cie zaoe-
nja a tehnološkim razvojem viaoke integraoije.
polprevodniških seatavnih delov in z elemen-
tom, imenovanim m.ikro procesor (kratko (.uP) • ,uP
jo tako centralni računalniški element," izde-
lan v obliki integriranega vezja. Mikro raču-
nalništvo se nato nadaljuje z uporabo siatemov
2 mikro procesorji,.tj. z mikro sistemi (krat-
ko.uS), z njihovim prograrairanjem, proizvodnjo,
raziakovanjem, metodologijo in z ustreznim d.zo-
braZevanJem. . • •

Mikroračunalniška, polprevodniška tehnolo-
gija.se ne omejuje zgolj na uP: pojavljajo ee
spremljevalni elementi, tj. integrirana vezja,
kot ao-s.tationi in dinaraicni pomnilniki(RAM,
ROM, PROM, EPSOM) do 16 tisoč bitov v enem ve-
zju, vhodno/izhodni povezovalni elementi (A-
CIA, UART, USRT, USART, PIA, PIO), prograntira-
ni časovniki in intervalni (oasovni) števniki
(CTC), vezja za računalniški takt (ure z več
fazami in z možnostmi krmiljenja faz), sistemi
ojaSevalnih vmesnikov s tremi atanji (stanja 0,
1 in visoka izhodna impendanoa), naslovni po-
mnilni vmesniki za povezavo uP 8 statičnimi in
dlnamičnimi pomnilniki, prekinjevalha vezja,
vezja za pbgon periferije (pogon diska, kaset-
nega eistema, video prikazovalnika), A/D in D/A
pretvorniki, raultipleksorji, kodirniki in vezja
a srednjo stopnjo integracije (tipa TTL, H, LS,

. L, MOS, CMOS itn.). ; . ' - '

Uporaba in izgradnja uš zahteva obvlado-
vanje naslednjih osnovnih veščinj

1. Poznavanje oanovnega uP materiala (ra-
zličnlh vrat oanovnih integrfranih vezij, rai-
kroprocesorakih družin ter komplekanih poveso-
valnih in komunikacijakih integriranih vezij)
ter spoaobnoet inaterlalnega konfiguriranja,t j .
naortovanja in realizaoije v okviru konkretne-
ga mikroraSunalniškega slstema.

2. Obvladovanje problemov ,uS programske
opreme, tj. sistemakega in uporabniškega pro-
gramiranja (raiicrooperacijaki sistemi, razvojna
podpora, uporabniški programi). Pri rtazvojni
podpori, ko sistera razvijamo (načrtujemo, gra-
dimo in grogramiranio) je še posebej pomembna
t.i. precna programska oprema (crosa aoftwa-
re), ki omogooa uporabo obstoječih mini^in ma-
kroračunalniških 3ifitemov (prečni zbirniki,
sim-alatorji, emulatorji, prevajalniki, inter-
pretorji itn.).

3. Poznavanje problematike širšega aiste- .
ma, v katerega bo ,uS vkljuuen (tehnološki,
proceani, Saaovni, oloveški parametri uporab-
niškega, induatrijakega, avtomatiziranega ai-
etema). . .

Uporaba mikro ra£unalnlkov (kratkc) uR) se

danes iz raa3ovnef;a induatrijakega, gospodarake-
g.i :ln poslovnega obmooja vae bolj širi v. raodi-
cinako, šolako, izobraževalno in tudi v ogebno
oziroma domaoe okolje. Tu se ,uR pojavlja' kot
bistveni regulacijaki in nadzorni element, ki
omogoča izdatnejšo izrabo, učinkovitoot in na-
tanonoat tehnionih naprav (avtomobil, gospo-
dinjski stroji, domača adminlstracija, prenos
informacij, medicinake tehni^na oprema, obdelo-
valne naprave), pojavlja ae pa tudi kot. učni in
rekreacijaki pripomooek v okviru osebnega rafiu-
nalništ\ra (lasten, domači razvoj uS, uporaba
uR v goapbdinjakih proceaih, v drugih domaSih
tehnionih napravah, pri laatnem izobraževanju
in v igrah doma) ter kot pomagalo in vzpodbu-
jevalnik kreativnega razmišljanja na podro5ju

' vzgoje (tehnična in obča kultura) in izobraze-
vanja (od predšolake vzgoje do šolanja na viao-.
kih Solah). Skratka uR in njegova uporaba bi-
ateno sprerainjata naoine dosedanjega tehniSne-
ga razrairjljanja ter vplivata na obcutek krea-
tivnega doprinašanja prl razvoju in prizvodnji
novih tehničnih ai3temov. Zlaati v induatrij-
skih okoljih naraSča z uporabo uR zaintereaira-
noat in a tem produktivr>O3t tehnianih delavcev.
uR^tranaformacljska tehnologija prinaSa tedaj
občutek novega, vzpodbudnega in zadovoljujooega
mlajšira in atarejšim generacijam tehniških
atrokovnjakov in zlaati mladini.

A.P.Železnikar
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avtomatska obdelava
receptov v sr sloveniji

fkošir

UDK 681.3:61 REGIONALNA ZDRAVSTVENA SKUPNOST

LJUBLJANA

Avtomatska obdelava receptov je le ena izmed kompletnih in enotno organiziranih obdelav, ki so
potrebne v realizaciji zdravstveno informacijskega slstema republike. V njenem izvajanju nepo-
sredno sodelujejo zdravstveni delavci v veeh organizacijskih oblikah nudenja zdravstvenega var-
stva. Z enkratnim in enotnim zajemanjem podatkov na receptih je omogočeno, da z ustrezno orga-
nizacijo in uporabo sodobne tehnologije obdelave podatkov zagotavljamo predvsem temeljit vpogled
v predpisovanje in potrožnjo zdravil s strokovno medicinskega in ekonomskega vidika obensm pa le-
karniškim enotam omogočamo obdelavo finančnega poslovanja. Prisotna je velika količina podatkov,
v Sloveniji predpišejo zdravniki mesečno nad 1 milion receptov.

V članku je prikazan nastanek in razvoj projekta avtomatske obdelave receptov. Povdarek je zlasti
na organizaciji ih izvedbi projekta AOR. Obdelani so organizacijski elementi projekta kot tudi
nekateri problemi in težave. Prikazana je nadalje Il.faza oz. perspektive avtomatske obdelave
receptov - zlasti neposredna uvedba računalniških obdelav v lekarnah, ki zagotavljajo vodenje
materialne evidence blaga in obračunavanje prodaje in realizacije v lekarnah.

Na koncu so na kratko obravnavani doseženi rezultati avtomatske obdelave receptov v SR Sloveniji.

AUTOMATIC PRESCRIPTION PROCESSING (APP) IN SR SLOVENIA. APP is only one among the complete and
unitary organised processings in development of the health information system in republio region.
On this subject realization are taking part experts from all branches of fealth insurance.
Uniform data input from the prescriptions at one place> enables us:
- through the proper organization and the modern technology, we offer an accurate insight in
drug prescription, from medical or economical point of wiew,

- also we automatically process financial dealing of the Slovenian pharmacies.

At the input we gather a great population of data, in Slovenia doctors prescribe more than a
inillion prescriptions, monthly.

In the paper we illustrate the beginning and development of APP, we outline organisation and
execution of the projekt. There are desoribed organizational elements with. certain problems
and difficulties. Article will also informate you about second phase and future in development
of APP - use of immediate electronic data processings in the pharmacies to assure fast and
efficient book-keeping and accountancy (of the drug sale).
At the end of the article we shortly disouss achieved results of APP in SR Slovenii.

U v o d

S perečo problematiko potrožnje zdravil se ta-
ko v svetu, kot pri nas v Jugoslaviji ukvarja
mnogo organov in strokovnih institucij. Ze be-
žen pregled strokovne zdravstvene Hterature
nam omogoča spoznanje, da je ta problematika
izredno temeljito in široko obravnavana s ci-
ljem, da sa ugotovijo subjektivni, objektivni
medicinski in demografski faktorji, ekonoraski
faktorjl ter faktorji, povezani z lokalnimi
pogoji, ki bi lahko kakorkoli vplivali na po-
troSnjo. Vsem tem raziskovanjem je skupno to,
da skuSajo ugotoviti neko "dobro osnovo", na
podlagi katere bi se lahko podvzeli ustrezni
ukrepi za zmanjšanje potrošnje tako s stro-
kovno medicinskega ko.t ekonomskega vidika, To-
da, na podlagi podatkov, ki so nam na razpola-
go, ni v svetu države, v kateri bi se lahko na
osnovi podatkov iz predpisanih receptov dobil
vpogled v potroSnjo zdravil vse populacije,
temveč so obdelave dolofienih podatkov omejene
le na območje, kategorijo zavarovanja, posa-
mezna zavarovanja kapitalističnega tipa itd.
Nekaj kompleksnejSih analiz imamo v socia-

lističnih državah posebno v CSSR in NDR, kjer
se izvajajo sistemi spremljanja potroSnje
zdravil, ki zajemajo vse zavarovane osebe po
vseh karakteristikah, z diagnozo bolezni in
finančnimi podatki, vendar pa so "Li sistemi
omejeni na doloiene manjše teritorije. Z dru-
ge strani pa smo prifia povečanemu interesu
farmacevtske industrije, da dobi tofinejSi
pregled o potroSnji zdravil povezan z rezul-
tati svoje dokaj uspešne propagande, kar vse
ima namen ugotoviti zgolj uspe5no&t prodajo
določenega zdravila. Pri tem se troSijo ogrom-
na sredstva, ki jih je farmacevtska industri-
ja pripravljena vložiti za čim uspeSnejSo
prodajo. Tudi v Jugoslaviji imamo primere, da
nekatere farmacevtske tovarne vlagajo znatna
sredstva za takSna komercijalna raziskovanja.

V JuRoslaviji je potrožnja zdravil v zadnjem
desetletju skokovito naraSčala na kar so opo-
zarjali ne samo naSi najvidnejSi strokovni fo-
rumi, temveč je bila ta problematika obravna-
vana tudi na nivoju predstavniSkih teles
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Zvezne skupščine in SkupSčin posameznih repub-
lik in pokrajin. Socialno zdravstveni zbor
Skupščine SR Slovenije je že v letu 1967 raz-
pravljal o problemih zdravstvenega varstva ter
zadolžil Republiški zdravstveni center, da
pripravi "Navodila za nadzor in racionalno
predpisovanje zdravil, da prouči pozitivno li-
sto zdravil ter poižče ustrezne rešitve na tem
področju". S tem gradivom so bile naielno tu-
di začrtane osnovne smernice za AOR, ki so
. dozorevale in se dopolnjevale na osnovi raz-
prav in sklepov:,socialno zdravstvenega zbora
zvezne skupščine leta 1970, socialno zdravst-
venega zbora Skupščine SR Slovenije leta 1972,
v odboru za zdravstvo in socialno varstvo v
letih 1972 in 1973,itd in ne nazadnje zahtev
in prddlogov mnogih zdravstvenih delovnih or-
ganizacij in posameznikov. V vseh teh razpra-
vah je bila prisotna ugotovitev, da predstav-
ljajo izdatki za zdravila v zdravstvenem var-
stvu večji izdatek kotza celotno osnovno
zdravstveno službo, da zdravniki letno napi-
šejo v Sloveniji nad 10 milionov receptov,
vendar dokler nimamo primerjav ne moremo oce-
niti ali je to preveč ali premalo, da piSejo
zdravniki na recepte številne podatke, ki pa
jih zaradi velike količine na klasičen način
ni mogoče obdelati, kljub temu, da so se v
zdravstvenih skupnostih številni strokovni de-
lavci ukvarjali predvsem s finančno realiza-
cijo prejetih receptov.

Te in še druge ugotovitve so narekovale potre-
bo po temeljitejši proučitvi načina obdelave
potrošnje zdravil, upoštevajoč vsa dognanja ip
izkustva doraa in v svetu na področju uvajanja
hovih tehnologij obdelave podatkov v zdravstvu.

V tem sestavku ni mogoče obdelati vso 5iri.no
tega projekta, želim na kratko orisati orga-
nizacijske priprave in prizadevanja za uresni-
Sitev, njegovo tehnično realizacijo, ki je bi-
la kljub nekaterira kriznim obdobjem in proble-
mom realizirana, predstavlja pa prvi in doslej
edini uresničen korak v uveljavljanju avto-
matske obdelave podatkov v zdravstvu ža vso
populacijo na območju SR Slovenije.

I. ORGANIZACIJSKE PRIPRAVE

1. Izhodišča programa AOR

Kot smo že v uvodu omenili je potrebno po te-
meljitejši obdelavi in kompleksni potrošnji
zdravil narekovala predvsem prekomerna potroš-
nja in ugotovitve, ki so teraeljile na domnevah,
da kljub takšni potrošnji pacient ne dobi ve-
dno ustreznega zdravila, ki bi bilo indicira^-
nb z njegovim obolenjem. Poleg te splošne ugo-
tovitve pa smo ob izdelavi programa avtomat-
ske obdelave reoeptov izhajali iz naslednjih
konkretnih ugotovitev:

- v Sloveniji smo že v letu 1972 porabili za
zdravila nad 3S railiard starih dinarjev,
kar je pomenilo 16,7 odstotkov vseh izdatkov
za zdravstveno varBtvo in zavarovanje. Ti
izdatki so z leta v leto nekontrolirano na-
raščali, kar je obenem pomenilo odtekanje
zdravstvenega dinarja v druge gospodarske
dejavnosti,

- letno so zdravniki napisali nad 11 milionov
receptov z 22 podatki na vsakem receptu. V
Sloveniji smo imeli pet različnih vrst re-
ceptnih obrazcev za posamezne kategorije
zavarovanih oseb,

- v Sloveniji je v skladu z zakonora o zdrav-
stvenem varstvu zavarovano na takSen ali
drugačen način vse prebivalstvo, kar lahko
daje kompleksno obdelavo podatkov za vso
populaoijo vseh kategorij in bioloških sta-
rostnih skupin,

- receptov in podatkov, ki so se arhivirali
na tedanjih komunalnih zavodih ni bilo mogo-
Ce zaradi velike kolifiine niti finanfino niti
strokovno analizirati, posamezne vzorčne ana

. lize so predstavljale zaradi premajhne koli-
fiine in določene neažurnosti neustrezno os-
novo za ukrepanje,

- mesečno je posamezen zdravnik v Sloveniji
predpisal tudi za 25 militmov starih dinar-
jev receptov v breme sklada zdravstvenega
zavarovanja, toda kljub temu terapija ni bi-
la najustreznejša. Takšno stanje je bilo
popolnoma v nasprotju z ugotovitvijo angleš-
kega znanstvenika Brodie-ja, ki je na osno-
vi analize določene koliSine receptov zapi-
sal: "Kolikor višji je strokovni nivo zdrav-
nika in kolikor celovitejša je njegova ori-
entacija proti pacientu kot osebnosti, to-
liko manjši je kvantum predpisanih zdravil .
vseh vrst",

- izreden porast potrožnje antibiotikov vseh
vrst, ki jih naravnost "vsiljujejo" farma-
cevtske tovarne, kar pomeni za območje Slo-
venije nad 20% vseh zdravil in s tem tudi
povsem nekontrolirano uporabo antibiotikov,

- zaEotoviti in uvajati takšne pristope sodob-
ne tehnologije v obdelavi podatkov v zdrav-
stvenem varstvu, ki bodo zagotovili takoj-
6nje in kompleksne podatke, s čimer bo omo-
gočeno vplivanje na potroSnjo zdravil in
finančnih sredstev ter dane nadaljnje mož- •
nosti za druga področja zdravstvenega var-
stva (ambulantne storitve, zobne, specia-
listične itd.),

- ne nazadnje uveljavljati in zagotavljati z
ustavo opredeljeno menjavo dela v zdravstve-
nih skupnostih, posebej Se na področju le-
karniStva ter s tem prispevati k večji od-
govornosti zdravstvenih delavcev za oprav-
ljene storitve uporabnikom zdravstvenega
varstva.

Tako opredeljena izhodišča in smotri za avto-
matsko obdelavo so odpirali številne probleme
in vprašanja, ki jih je bilo potrebno rečiti
v organizacijskem kot strokovno vsebinskem
pogledu. Predvsem je bilo nujno izdelati vse-
binski program projekta, doloiiti nosilca in
organizatorje projekta, zagotoviti potreben
strokovni kader za avtomatsko obdelavo, stro-
kovno proučiti ustrezno uporabo rafiunalniSke
tehnologije za takSno masovno obdelavo itd,
V zvezi s tem so se predstavniki vseh 9 regi-
onalnih skupnosti v Sloveniji (Celje, Nova
Gorica, Koper, Kranj, Ljubljana, Maribor, Mur-
ska Sobota, Novo mesto, Ravne) dogovorili v
februarju 1973 za izhodlSča izdelave projekta
AOR:

- nosilci organizacije avtomatske obdelave
receptov v Sloveniji so Regionalne zdrav-
stvene skupnosti, v katerih se vsklajujejo
interesi uporabnikov in izvajalcev zdrav-
stvenega varstva,

- strokovna služba regionalne zdravstvene
skupnt. ti Ljubljana pripravi in izdela pro-
jekt enotne organizacije za centralno ob-
delavo receptov za"vso Slovenijo. Vsaka
skupnost si z razvojem lastne računalniSke
tehnologije zagotovi dodatne obdelave,

- vsebina programa avtomatske obdelave recep-
tov mora' zasledovati interese in koristi:

a) zdravstveni sluibi nuditi kvantitativno
in kvalitativno nove podatke za strokov-
no medicinske analize
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b) strokovnim lekarnižkim enotam omogočiti
enotno realizacijo Zakona o evidencahv
zdravstvu (materialno knjipovodstvo) in
posodobiti finančno poslovanje na relaci-
ji skupnost - lekarna,

c) zdravstvenim skupnostim zagotoviti takoj-
šen in celovit vpogled v potroSnjo zdra-
vil in s tem omogočiti realne osnove za
samoupravno usmerjanje potrošnje v skla-
du z možnostmi in strokovnirai opredelit-

- program za realizacijo pripraviti v dveh fa-
zah:

1. faza mora zagotoviti podatke za zdravstve-
no službo in zdravstvene skupnosti

2. faza naj vsebinsko uresniči potrebe le-
karn

- zaradi zagotovitve potrebnih osnovnih podat-
kov o zdravnikih, zdravstv»nih delovnih or-
ganizacijah in lekarnah je k sodelovanju
pritegniti Zavod SRS za zdravstveno varstvo,
ki deloma razpolaga s kadrovsko evidenco.

2. Opredelitev podatkov na receptu

Da bi uresničili zastavljene cilje in izhodi-
Sča za avtomatsko obdelavo potrošnje zdravil,
je bila posebno pomembna opredelitev podatkov
na receptu, ki morajo predstavljati osnovne
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"vhodne" informaeije za vse koristnike podat-
kov. Ob tem smo uftotovili, da nam stari recept
nudi zadovoljive po^atke, potrebno ga je bilo
dopolniti z nekaterimi Sifriranimi podatki
(Sifra zrlravila, zdravniVa, zdravstvene delov-
ne organizacije) in se ob tem opredeliti, da
na en recept pišemo le eno zdravilo. Ni nepo-
membno, če omenim, da je sedanji recept celo
1M. varianta, kar ka?.e na to, da smo ten-.u .
vprašanju ob ugotavljanju realnih pogojev za
uvedbo nekega podatka posvetili izjemno pozor-
nost. Vsebina podatkov je priložena v tabeli
in razvidna iz posnetka recepta.

Verjetno je potrebno, da že na tem mestu odgo-
vorim na tri vpraš.Tija:

- zakaj na receptu ni diagnoze bolezni,
- na receptu r.i količine izdanega zdravila,
- na receptu ni Stevilke pacienta.

a) oznaka diagnoze na receptu bi po mnenju av-
torjev projckta AOR pomenila v prvi fazi
uvajanja pravo "revoluoijo" med določenimi
zdravstvenimi delavci v Sloveniji predvsem
zaradi njihovih s-ibjektivnih staliSč v zve-
zi z etiko in tajnostjo diagnoze, tako, da
bi to vpraSanje lahko ogrozilo celoten pro-
jekt AOR. V zadnjem fiasu so bili tudi na
tem področju napravljeni ustrezni pozitivni
premiki, tako, da pričakujemo, da bo diagno-
za zasedla že pripravljeno mesto na receptu

b) glede podatka o količini predpisanega zdra-
vila pa je potrebno naglasiti, da je bil od
vsega početka predviden za drugo fazo rea-
lizacije programa AOR, ki se že izvaja za
17 lekarn v Šloveniji o čemer bo še neka5
povf.danega. Poleg tega pa je mogoče za do-
ločene potrebe izračunati iz skupne cene
ustrezno koliCino predpisanega zdravila.

c) Stevilke paeientov (zavarovanih oseb) v Slo
veniji še nimamo uveljavljene.Ko bo to
vprašanje organizacijsko-strokovno rešeno,

' bo ta 6tevilka na receptu.

PODATKI NA RECEPTU - VHODNI PODATKI

- kategorije zavarovanih oseb (DDZ,OP0,UP,K,
KB,S,KVC,SMP,O)

- drzava (konvenoije) (drzava)
• - registrska številka (zapoalitev zavarovane

osebe - občina)
družinski član (UC)

- spol <M,2)
regionalna zc*.ravstvena skupnost (RZS)

- Stevilka zdravnika (St.zdravnika)
- Stevilka zdravstvene delovne organizacije

(St.Z.D.O.)

- Stevilka lekarne (St.lekarne)
prispevek (participacija) (prisp.)
številka recepta

- galenska oblika (G.O.)
- grupa, ekupina, podskupina zdravila (grupa

sk.zdravilo)
datum izdaje zdravila (datum izdaje)
taksa laborum (t.laborum)

leto rojstva (leto roj.)
npecialist (spec.)

- vrsta programa zdravstvenega varstva (EDP)
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3. Zagotovitev drugih osnovnih podatkov za AOR

Avtomatska obdelava receptov temelji predvsem
na osnovi podatkov, ki jih zagotavljajo zdrav-
stveni delavci v ustreznih zdravstvenih delov-
nih organizacijah: zdravstvenih domovih, bol-
nišnicah in lekarnah. Zaradi zagotovitve cilja
o celovitosti obdelave podatkov na receptu je
bilo potrebno ,v ta namen organizacijsko in :

programsko uresničiti formiranje osnovnih da- •
totek s podatki:

- datoteka zdravnikov v SR Sloveniji
- datoteka strokovnih enot osnovhe zdravstve-
ne službe in hospitalov v SRS

- datoteka strokovnih lekarnižkih enot v SRS
- izdelati šifrant oziroma datoteko zdravil
registriranih y Jugoslaviji

a) Datoteka zdravnikov za SRS •••'•'

Osnovana je na podlagi podatkov Zavoda SRS
za zdravstveno varstvo in dopolnjena z do-.
datnimi podatki ob popisu zdravnikov. Zaje-
ma vse. zdravnike v republiki Sloveniji in
pomeni tako istočasno centralno kadrovsko
evidenco. Zdravhiki, ki imajo pravico pred-
pisovati recepte v breme zdravstvehega var-
stva imajo v datoteki posebno oznako. Po-
datki se dopolnjiijejo (ažurirajo) mesečno
na osnovi sporočil regionalnih zavodov za
zdravstveno varstvo, ki morajo po posebnih
predpisih sporočati vse spremembe in nove
primere Zavodu za.zdravstveno varstvo SRS.

Vsak zdravnik je identificiran z dvema šte-
vilkama, to je redno šifro, ki jo ima ne
glede na zaposlitev oziroma delovno mesto.
, Ta številka se vpisuje na receptni obrazec.
Druga šifra je "klasifikacijska", ki opre-
deljuje zdravnika v zaposlitvi glede na re-
gijo, zdravstveni dom ali hospital in nje-
govo specialnost v skladu s pravilnikom o
speoializaciji zdravstvenih delavcev (Ur.
list SRS,6/7U). Zadnje osmo mesto Sifre je
rezetiiirano za oznaiitev "subspecialnosti",
kar pa v. Sloveniji še ni enotno urejeno.

b) Datoteki strokovnih enot zdravstvene službe

Datoteki zajemata vše osnovne podatke za
zdravstvene domove, hospitale z oddelki in
strokovne lekarniške enote v SRS. Da bi
zagotovili čimpopolnejšo kontrolo nad po-
rabo receptov in ugotovili tudi potrebne
podatke o predpisovariju zdravil v posamez-
nih strokovnih enotah zdravstyene službe' je

. določeno, da se za vsak zdravstveni dom
ali hošpital tiskajo posebni recepti (tro-
mestna predtiskana šifra na receptu), ki se
ob.predpisu zdravila Se dopolni s Sifro
enote ali oddelka. Zdravniki lahko upora-
bljajo le recepte svoje delovne organiza-
cije, zaraenjava je nedopustna. '. , ,

c) Šifrant

Avtomatska obdelava potrošnje zdravil v • • •.
Sloveniji je zasnovana na govorefii sedem-
mestni Sifri zdravila, kar pomeni, da nara •
prepoznavanje določenega znaka ali' več zna-
kov da tudi že določeno informacijo o zdra-
•vil.u. Sifra je formirana na osnovi.JKL v
sodelovanju s strokovnjaki Centra za zdra-
•vila iz Zagr.eba, Posamezne šifre pomenijo:

galenska oblika- —'
farmakodinamska grupa
pb JKL. _-: _ _ _
podskupina ~- _
•definicija zdravila -
(proizvajalec)

Sifre so opredeljene po omotih (arabulantnih
. in kliničnih) po jakosti zdravila in po .
proizvajalcih, tako domačih kot tujih.

K taki opiredelitvi Sifre so nas predvsem .
vodili znanstveni dosežki in staliiča Sve-
tovne zdravstvene organizacije, katera je
priporočila, da se pri Sifriranju zdravil
koristijo pozitivni dosežki Siroko uporab-
ljene MKB (mednarodne klasifikacije bolez-
ni). Označitev zdravila tudi po proizvajal-
cu je potrebna za spremljanje asortimana
njegovih proizvedenih zdravil (raziskava .
tržižča). Takšno revidirano jugoslovansko
klasifikacijo zdravil je osvojil tudi stal-
ni strokovni svet za farmakoterapijo pri
Zveznem komiteju za zdravstveno in socialno
varstvo v juliju 1974". Kompleten šifrant
zdravil je bil tiskan v posebni izdaji in
posredovan vsem zdravstvenim delavcem za
dnevno uporabo za šifriranje receptov. Za
novo registrirana zdravila posredujemo po-
trebne dopolnitve. ! ""• . •

II. PROGRAMSKA IZVEDBA PROJEKTA.AOR •

1. Optično čitanje vhpdnih podatkov

. ' • • • / • . - • • •
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Izredno pomembno in odločujoie vpraSanje je
predstavljala opredelitev o uporabi tehnologi-
je obdelave oziroma ugotovitev kateri vhodni
raSunalniški medij je primeren za takšno ma-
sovno obdelavo podatkov za republiko. Pri
opredelitvi za optični čitalec IBM 12 87 smo
izhajali iz naslednjih predpostavk:

- da uvedemo sistem, ki bo lahko služil za
zajemanje podatkov tudi pri drugih aplika-
cijah v dejavnosti zdravstvenega varstva
(ambulantne storitve, zobozdravstvene itd.),

- kompleksna obdelava podatkov zdravstvenega
varstva mora v perspektivi zagotoviti tudi
obdelave za plačilo opravljenega dela (kjer
ne sme biti vmesnega člena kot so luknjane
kartice in p. zaradi točnosti finančno-pla-
čilnih odnosov) ter-da Rp predstavlja zdrav-
stveno listino, pri kateri med izvorom po-
datkov (zdravnik, medicinska sestra, farma-
cevt) in koristnikom podatkov (uporabniki
v zdravstveni skupnosti) ni posrednika, ki
je lahko zmotljiv oz. je zagotovljena taj-
nost podatkov,

- da bo z ozirom na velike količine vhodnih
podatkov zagotovljena ustrezna hitrost in
ažurnost v obdelavi in njihovi takojšnji
uporabnosti za ukrepanje. Ma podlagi norma-
tivov za luknane kartice bi namreč za obde-
lavo receptov potrebovali tO luknjačev in
verificirk v dveh izraenah, kar bi Se vedno
pomenilo samo pripravo za obdelavo receptov!

Tehnologija zajemanja vhodnih podatkov z op-
tičnim čitanjem je v svetu že močno uveljav-
ljena posebno v ZDA, ZR Nemčija in' Svedska.
Uporablja se za vse masovne obdelave, kjer
mesečna kolifiina vhodnih dokumentov presega
sto tisoč. Citalnik predstavlja le eno izmed
vhodnih enot računalnika, deluje na principu
on-line in ima sposobnost, da poprečno v se-
kundi prečita 2,5 izpolnjena recepta, ki se

prenačajo na periferni pomnilnik in dalje ob-
delujejo z željenimi programi na kateremkoli
raSunalniSkem sistemu. Zaradi posebne tehno-
logije optičnega čitanja, je kreacija doku-
menta za zapis podatkov (recepta) strokovno
izredno pomembno in zahtevno opravilo. Doku-
ment mora ustrezati posebnirit standardom (ve-
likost polj , podatkov, harva, kvaliteta pa-
pirja itd.), kar je vse podvrženo strogim te-
stiranjem na posebnih aparaturah.
Zaradi pričakovanih napak v izpolnjevanju re-
ceptov, kjer sodeluje v Sloveniji 12 tisoč
zdravstvenih delavcev (tudi drugpd po svetu
je 10 % napak normalen pojav) smo uvedli
"korekturni obrazec", ki zagotavlja, da se_
katerokoli polje na receptu ročno popravi in
s ponovnim čitanjem tega obrazca dopolnijo
manjkajoči ali nepravilni podatki na receptu.
Drugi način popravljanja napak (samo zaradi
neustrezne pisave) je on-line popravljanje
nepravilnih znakov na tastaturi optičnega či-
talnika, kar pomeni takojšnjo zagotovitev
pravilnih podatkov.

Za kompleten projekt AOR je bilo do sedaj na-
pisanih že nad 150 programov, ki zagotavlja-
jo Stevilne možnosti obdelav po željenih vi-
dikih in zahtevah.

2. Izvedba druge faze

V zvezi z realizacijo zakona o evidencah na
podrofiju zdravstva predstavlja druga faza
projekta AOR program vodenja materialne evi-
dence v lekarnah in kompletnega avtomatske-
ga obračuna realizacije poslovanja, ki ga je
po dogovoru pripravil InStitut za javno upra-
vo v Ljubljani - Center za informatiko v jav-
ni upravi - skupaj s Celjskimi lekarnami.

I
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vnos informacij izdaje ždravil za druge re-
publike, posebne kategorije zavarovanih oseb,
po naročilnicah organizacij in ustanov na ra-
čunalniškt pomnilriike,

prevzem informacij o izdaji zdravil v SR Slo-
veniji iz obdelave AOR,

združitev teh inforraacij v skupno datoteko
prodaje zdravil in ostalega blaga,

formiranje datotek: .

a) faktur in realizacije,
b) obračunov za Regionalne zdravstvene skup-

nosti v SR Sloveniji', .
c) faktur za skupnosti zdravstvenega žavaro-

vanja ia drugih republik,
d) faktur za druge kategorije zavarovanih

oseb in delovne organizacije ter ustanove,
e)- vse izhodne informacije oziroma tabele.

0 B 0 £ L A V E - . ..,.•'..••••
Projekt je programiran kot pilotska študija,
ki se je začel.izvajati januarja 1976 na ob-
močju Celjskih lekarn in se postopoma apli- :
cira tudi v drugih lekarnah r.a območju SR, Slo-
vehije. Potek obdelave je naslednji: •

a) recepti, realizirani v posameznih lekar-
niSkih enotah (Celjske lekarne imajo 13
enot) se v vsaki enoti dopolnijo š podatki-
o Sifri zdravila in količini. Lekarniške,
enote z ozirom na njihovo velikost, odda-
jajo recepte v zbirno mesto (skupne službe)
dnevno ali pred zaključkom dekade ppremlje-
ne z vodečim obrazcem, ki vsebujejo šifro
lekarniSke enote in datum.dekade.

b) zbirno mesto ortdaja recepte direktno v ob̂ -
delavo 12.,22. in 2. v mesecu. Poleg tega
se na posebni zajemalni enoti zajemajo še
podatki iz receptov za zavarovance v dru-
gih republikah, dobavnice za izdana
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zdravila zdravstvenim delovnim organizaci-
jam in drugim TOZD ter recepti, ki so bili
"poškodovani" v obdelavi prejšnje dekade
ali zaradi pomanjkljivosti izpuSčeni v ko-
rekturnem postopku. Količina teh podatkov
za vnos se giblje med S in 8 % od skupno
realiziranih receptov v dekadi,'

c) obdelave na računalniku so razdeljene v
posamezne faze, ki je vsaka v vsebinski,
logični in časovni soodvisnosti od uspežne
izvedbe predhodne. Osnbva za nadaljnje ob-
delave je zajemanje podatkov z optičnim či-
tanjem receptov, ki obsega:

- odčitavanje podatkov s kontrolo in vklju-
čevanjem datotek: kupci-dobavitelji,
zdravila (vrsta,cena,količina,časovni
normativi za magistralna zdravila),
zdravniki, zdravstvene delovne organiza-
cije, lekarne, občine,

- zapisovanje podatkov na: trak prodaje,
trak pravilnih. po JKZ (Jugoslovanska kla-
sifikacija zdravil), trak napačnih, iz-
pis korekturnih obrazcev za podatkej ki
so bili spoznani kot formalno in logično
nepravilni,

- fizično ločevanje receptov na optičnem
čitalniku na tri dele: pravilni, napačni
s tekoCo numeracijo (zdravniSki del),
napačni (lekarniški del).

Trak prodaje vsebuje vse elemente za izde-
lavo faktur, v tej fazi priključujemo tudi
vhodne podatke o dobavnicah in receptih iz
prejšnje dekade (točka b)- Fakture se ta-
koj izpiSejo kot tudi dodatni dokumenti za
finančno poslovanje lekarne (finanina rea-
lizacija po enotah, fakturna knjiga, te-
meljnice . . . ) . Vsa izhodna dokumentacija
se vrne v zbirno mesto za pregled in na-
daljnjo distribucijo faktur,

d) korekturni postopek poteka. po dveh tirih:

- za napake v zdravniškem delu podatkov se
izpolnjujejo korekturni obrazci,

- recepti z nepopolnimi podatki v lekarni-
škem delu se vračajo v zbirni center in
se po izvrSenih popravkih prikljuSujejo
v naslednji dekadi za ponovno obdelavo,

e) podatki iz receptov, popravljeni v korek-
turnem poatopku se združujejo s trakom pro-
daje nove dekade, kar pomeni izstavitev
faktur in drugih ustreznih dokumentov za
lekarno.

V mesečni obdelavi so tako zajeti vsi re-
cepti, razen 5 do 8 % zadnje dekade, ki se
fakturirajo v naslednjem mesecu,

f) poleg mesečnih tabel za lekarne, se za po-
trebe skupnosti in zdravstvenih delovnih
organizacij izdelujejo vse informacije in
analize, ki izhajajo iz 1. faze programa
AOR (podatki o predpisanih receptih za
zdravnike, zdravstvene delovne organizaci-
je, po farmakodinamskih skupinah in pod-
Bkupinah, po specialnostih zdravnikov itd.
- 1U tabel in analiz), ki se neposredno
razpoSiljajo po vseh regionalnih zdravstve-
nih skupnostih,

g) za lekarne so računalniško reSena nasled-
nja področja, ki so med seboj integralno
v obdelavi povezana:

- fakturiranje in obračun realizacije
- finančno knjigovodstvo z glavno knjigo

in bruto bilanco
- obrafiun osebnih dohodkov

- evidenca o izdelanih galenskih pripravkih
in porabljenih ingrediencah

- druge pomožne obdelave, potrebne, da zago-
tovijo nemoteno in povezano strojno obdela-
vo (statistike, itd.).

V zaključni testni obdelavi sta 5e aplikaciji:

- saldakonti kupcev in dobaviteljev
- evidenca nabave, prodaje, zalog zdravil in
ostalega blaga.

Posebno reSitev terja ročna prodaja zdravil in
ostalepa blaga v lekarni, ki jo je mogoče
vključiti v do sedaj realizirani del obdelav.
V strokovni pripravi so nekatere reSitve, ven-
dar pa to vpraSanje predstavlja poseben orga-
nizacijsko strokovni problem in ne nazadnje
določene nove tehnifine rešitve.

III. IZVAJANJE IN D0SE2ENI REZULTATI AOR

S 1. marcem 197M se je dejansko začelo izva-
janje programa AOR s tem, da so začeli zdrav-
niki predpisovati zdravila zavarovanim osebam
na novih receptn.ih obrazcih. Ugotoviti je po-
trebno, da so tako zdravstveni delavci kot--'
pacijenti sprva ustrezno sprejeli novosti, ki
so bile potrebne za uvajanje programa AOR, v
kasnejših mesecih pa so se pojavili nekateri
posamezniki, ki so poskušali prograra AOR pri-
kazati kot "muho enodnevnico", kot "zahlodo"
idealistov, kot megalomanijo itd. To so bili
predvsem tisti, ki niso mogli ali hoteli ra-
zumeti potrebe po uvajanju avtomatske obdela-
ve podatkov v zdravstvo. Z nemogočimi argu-
menti kot uporaba svinčnika, kaligrafska pi-
sava, dodatne obremenitve in s tem zastoji v
ambulantah so želeli opravičiti strah in od-
por do individualne kontrole zdravnika (nje-
gova Stevilka), K takšnemu razpoloženju so
pripomogli tudi nekateri dnevni fiasniki, ki
so povdarjali ogromne strofike za pripravo,
uvoz dragih strojev, papirja itd. , kar so bi-
le popolnoma neresnične informacije, saj ni-
smo imeli in še nimamo lastnih strojnih kapa-
citet, vse organizacijske priprave, vključno
z recepti za prve tri mesece so stale le 70
starih milionov din. Ta v doloieni meri kriz-
na situacija je bila zaključena z razpravo v
Socialno zdravstvenemu zBbiHi skupSčine SRS,
kjer je republiSki sekretar~za zdravstvo in
socialno varstvo podal ustrezno obrazložitev
in stališče o prORramu AOR v katerem med dru-
gim pravi: "Avtomatska obdelava receptov je
le eden prvih pristopov h kompleksnejSi avto-
matski obdelavi podatkov za področje zdrav-
stva. Le s sprotnimi in po potrebah obdeKi-
nimi podatki bo moč do kraja izpeljati svo-
bodno menjavo dela, spremlj.it i zrtravstveno
stanje prebivalstva ter uresničiti družbene
interese na podroiju zdravstvojierja varstva".

Večkrat smo že zapisali, d<i j« prorrflm AOR
dolgoročen, kl ne more takorekoč č«z noč v ne-
kaj mesecih dati vse tisto, kar srro si na
strokovnem in finančnein področju dclovanja že-
leli preteklih 30 let. Zato laliko prt-teklo ob-
dobje, ki ni bilo lahko in vse polno tako ob-
jektivnih kot subjektivnih kriznih situacij,
imenujenk komaj začetek zafietka, ki naj zago-
tovi možnosti za nada,ljnje delovanje in izpo-
polnjevanje proprama AOR. Zagotavljanje po-
trebne vsebine je predvsem naloga samega pro-
jekta AOR, ki mora v postopnem razvoju dati
ustrezne rezultate in informaoije za ukrepanje.

Prve rezultate avtomatske obdelave podatkov
lahko opredelimo v tri osnovne kategorije:

- pravilno zagotavljanje vhodnlh podatkov za
obdelavo

- posredni rezultati ekonomsko finanSne narave
- konkretni Vvalitativno in kvantitativno



41

nov.i podatki za strokovno madicinske
analize.

l.Dejansko je izpisovanje novega recepta v pr-
vem obdobju terjalo.-vefi časa od zdravstve-
nih delavcev, posebno £.e, ker je ta pred-
stavljal popolno novost v izvajanju zdrav-
stvenega varstva in.ne nazadnje tudi novost
na področju tehnologije avtomatske obdelave
podatkov. Te začetne težave so seveda pogo-
jevale tudi določen odpor, ki je bil večkrat
tudi rezultat neustreznega pristopa različ-.
nih združenj in foruir.ov do AOR nasploh. Pri-
zadetost med zdravstvenimi delavci se je
najbolj kazala na tistih področjih, kjer je
biio zanemarjeno ustrezno strpkovno infor-
miranje vseh sodelujočih in niso bili jasno
predočeni dolgoroini cilji obdelav. V teku
samega delovnega postopka ob izpisovanju
receptov pa' so sami zdravstveni delavoi
ugotovili, da lahko tudi to postane delov-

. na navada kot vsaka druga in jo je moč z
različnimi organizacijskimi prijemi tudi
ustrezno organizirati. Taku lahko ob obde-
lavi receptov ugotavljamo, da je večinale-
karn v Sloveniji ustrezno pristopila k iz-
polnjevanju podatkov in da so rezul.ati iz-
redno ugodni glede števila napak. Tako je
večje število lekarn, ki dosegajo komaj 4%
napak, so pa tudi nekatere, kjer se števi-
lo napak povzpne tudi do 30 % pri enaki ko-
ličini in vrsti zdravil. Iztega jasno iz-
haja določen odnos posanteznikov, ki še ni-
so mogli "spremeniti" mišljenja do AOR. Po
podatkih, ki so na razpolago zunaj naših
meja, znaša li.hko povprečen odstotek napak,
ki še' zagotavlja dobre- rezultate od 7-8%.

Večje Stevilo napak ugotavljamo pri podat-
kih, ki jih izpisujejo zdravniki in drugo
osebje ambulant, kjer se giblje odstotek
od 25% - 35%, kar pa ne pomeni, da ga ni
mogoče občutno znižati. Te napake so nam-•
reč predvsem posledica logično nepravil-
nega izpolnjevanja podatkov in ne toliko
formalno nepravilnega načina pisanja znakov,
čeprav se v nekaterih ambulantah tudi to
dogaja. Določene napake so posledica nein-
formiranosti zdravstvenih delavcev o sami

• vsebini recepta, ki zahteva točno določene
podatke v skladu z navodili in ne morebit-
no imprbvizacijo podatkov. Posebej želimo

: naglasiti, da se vsi podatki v procesu ob-
delave popravijo že direktno pri čitanju
ali s korekturnimi obrazci, tako, da konč-
ne obdelave zagotavljajo vključitev vseh
predpisanih'receptov, s pravilnimi podatki,
obenem pa je točno znano kakšne napake in
kdo jih povzroča. S potrebno ažurnostjo v
obdelavah za pretekli mesec opozarjamo po-
sameznike na te napake v skladu s samou-
pravnimi dogovori pa bo potrebno tudi us-
trezno ukrepati.

2.Ceprav je osnovni namen avtomatske obdela-
ve receptov strokovno medioinski aspekt,
ki naj po doiočenem obdobju vpliva. tudi
na ekonomsko firiančni, lahko zapišemo, da
je ta podan že v dosedanjem obdobju, saj
so se izdatki za zdravila v Sloveniji umi-
rili in zmanjšali. Iz tabele so razvidni
odstotni deleži sredstev.porabljenih za
osnovno, specialistično zdravstveno var-.
stvo in za zdravila v obdobju 1971-1977
v odnosu na sredstva za celotno zdravstve-
no varstvo:

3.Podatki, ki izha^ajo iz AOR, predstavljajo
novo kvalitetno osnovo za strokbvne"analize
in kritorij za delo zdravstvenih delavcev.
2al so bili ti podatki po izkužnjahiz pre-
tekli.h let najmanj korižčeni v "bazi", iz_
katero izhajajo. Vendar se tudi ta situaci-
ja sčasoma popravlja. Namreč povsod tam,
kjer so medicinski sveti in zdravstveni de-
lavci sami aktivno sodelovali pri analizi
informacij, se je predpisovanje zdravil_
strokovno bistveno izboljSalo. Na osnovi
strokovnih kazalnikov se je pristopilo tiidi
k reševanju farmakoterapevtskih doktrinar-
nih opredelitev (5. Derčevi pediatrični
dnevi - junij 1977, XIX Tavčarjevi dnevi-
november 1977) in k realizaciji priporočil
IV. evropskega simpozija o klinično farma-
kološki evaluaciji zdravil glede racionalne-
ga predpisovanja zdravil z ozirom na kritič-
no izbiro zdravila.

Posebej naro^ene obdelave so koristile raz-
ne strokovne inštitucije in združenja. Tako
je bila za ljubljansko podružnico Slovenske-
ga zdravniškega druStva za letni občni zbor
v letu 1977 obdelana FS 08-psihofarmaka - s
podskupinami. Nadalje je bila za diabetbloS-
ko službo prikazana poraba nekaterih podsku-
pin FS 0 4 - zdravil, ki delujejo na endokri-
rie bolezni in to; insulina ter bigvanidin-
skih in sulfonamidnib antidiabetižnih sred-
stev po regijah in za republiko.
Celovit pregled najvidnejSih rezultatovter-
ja poseben Šlanek oziroma strokovno medicin-
sko obdelavo!

IV.ZAKL.IUCEK . ' : "•• .

l.Vse organizacijske in programske rešitve so
v praksi preizkušene, obdelave dajejo boga-
te rezultate. • •

2,Bistvene prednosti uvedbe. AOR ao: '•','..•

- zagotavljamo celovit in sproten pregled
predpisovanja zdravil za regije in repub-
liko . . . ' '

- omogočeno je vplivanje na gibanje potroš-
nje zdravil v strokovnem in ekonomskem
smislu v okviru zdravstvenih skupnosti

- dana je pomembna vzpodbuda strokovnim zdrav-
stvenim institu^ijam za oblikovanje farma-
koterapijske doktrine .

- zastavljena je posodobitev in racionaliza-
cija administrativno finančnega poslovanja
v lekarni in s tem sprostitev fax'macevtov
z a s t r o k o v n o d e l o . •• • ' , ; • • '

- omogočeno enostavno in efcktno vodenje ma-
terialne evidence v lekarnah

- zastavljen je prvi korak v uresničevanju
zdravstveno informacijskega sistema repub-
like, ki naj enotno in celovito povezuje
zdravstvo na tem območju. ,

ODSTOTIII OELEŽI
V Ž

ZORAV.VARSIVO
- OSNOVMO •
- SPECIALISTIČ.
- ZORAVaA

1 9 7 1

1 0 0
15,37
7,68

16,79

1972

100
15,70

8,28
15,89

1973

100
15,67

9,00
15,32

1974

100
15.87

9,92
l'i,M

1975

lOvi
15,57
10,W
14,«

1976

100
15,92
10,92
13,97

1977

"~100
15,83
12,56
13,33

L i t e r a t u r a : •, • ' .

1 ; Ugotovitvc SZO Uporaba in zloraba i d r a v i l in »odikonontov. Publikacija SZO:
1975: 28.za5cdanjc skupŠJino S20, Ž«ncva, naj 1975

2. KOŠIR K..MIKUŽ Razvoj avtonatsko obdelavo rcccptov y Slovcni j i ,
T..KRAVAIUA B. Pharnaca » : 27-38, 1976 .
1976: ' • ' :

3. MIKOŽ T.,KOŠIR Suvrenona analiza potroSnjo l i jekova obrado« rocepata f0m>6u
F..KRAVANJA B., oleiitroničkog računala u SR Slovcni j i . Zdravstvo 10,
IIOLEŠEK K.: 58-71, 1974

k, KOŠIR F.: Iikustva autouatsko obršde roccpata u Sloveni j i . Savotovanjo
o potrošnji lckova u Dcogradu. Zbomik radova 60-63, '
Boograd 1976 ..
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gibki diski r.murn
d.peček

-UDK 681.327.63 Institut "Jožef Stofnn"
Ljubljann

V članku žolimo seznaniti bralce z lastnostmi in značilnostmi gibkih (floppy) diskov. Najprej sta opisnna mesto in vloga
gibkihdiskov, nato je opisana izvedba diaket. Podrobno je opisan način kodiranja ter standardni format slodi in sektorja.
Na koncu so podane osnovne značilnosti pogonskih enot iri navedeni sodobni vmesniki za funkcionalno povezavo pogonskih
Biiot /. gostiteljskim računalnikom.

FLOPPY DISK SYSTEMS - In the paper the features of floppy disk are discussed. The significance of floppies , thc real i-
zation and the main characteristics of standard diskettes are presented. The coding form and standard format of tracs
and sectors are discussed in detail.
Finally, the basic clinracteristics of floppy disk drlvers and controllers to enable the interconnection between floppy
disk and the host computer are given.

l.UVOD

Gibki (floppy) diski ali diskete postajajo vedno bolj po-
membno sredstvo za shranjevanje digitalnih podatkov.
Gil)ki cliski so slično kot ostali diski pomnilniki s sora-
zrnerno liitrim nakljucnim dostopom. V bistvu so serijski
pomnilniki s časom dostopa nekaj desetink sekunde. V
prirnerjavi z ostalimi masovnimi pomnilniškimi sistemi
razvr.ščamo gibke diske po svojih lastnostih in ceni
med običajne diske (s čvrsto površino) in digitalne ka-
setne sisteme. Posebna prodnost disket je v hitrosti v
primerjavi s ceno, v zanesljivosti in prenosljivosti. Vse
omonjene lastnosti narekujojo vedno večjo uporabo disket
v mikroracunnlniškili sistemih. V razpredelnici 1 je pr i-
kazana primerjava nekaterih tehničnih podatkov razli-
čnili ponmilni.ških sistemov.

kapacit
podat« •

pov. č.
dostopa

hitr .
prenps.
podaf.

I0M2315
disk

48

0.035

2500

IBM374O
disketa

3

0,45

250

Digitalna
kaseta

6

20

10

Tonska
kaseta

0,84

120
(roč.k.

0 , 3

Gnota

Milj.blt.
(ne format.)

sekund

Kbit/s

Razpredelnica 1.

Gibke diske so prvi uporabili pri tvrdki IBM v sredini
leta ll)60, medtemko je industrijska proizvodnja slstema
3740 stekla v začetku 1973 leta. IBM 3740 se stnatra kot
standard. Poleg omenjene tvrdke obstaja danes še vrsta

tvrdk, ki proizvaja IBM 3740 združljive (kompatibilne)
sisteme. Po nekatorih ocenah /2/ je bilo v letu 1975 od
vseh prodanih disketnih sistemov približno 67% IBM 3740
združljivih, tako po izvedbi pogonske enote kot po foi mntu.
Večina preostalih pa se je od IBM standarcla razlikovala
predvsem po načinu formatiranja ali po volikosti soklor-
jev. Navajamo nekaj pomembnGJših proizvajalc(>v IUM
3740 združljivih pogonskih enot: CAUPOHNIA COMPUTER
PROD., CONTROL DATA CORP., GENERAL SYSTEMS INTER-
NAT., HELITRON, MEMOREX, ORBIS SYSTEMS, PERTEC,
SAGEM (Francija), SHUGART ASSOCIATES. Iztlelki tvrdk
CALIFORNIA COMP. PRODUCTS in DVNASTOR niso ztlru-
žljive z IBM standardom .

2. IZVEDBA DISKETE

Sama disketa (vložek) je.iz lahkcga glbketja materiata.
Premer standardne diskete je 7.8" (19,8 ciri) z osno
odprtino 3,81 cm. Podatki so shranjeni na povr.ši.ii, ki
je prevlečena z magnetnim mateiialom.

Disketa jo vstavljena v kvadratni ovitek (cartridgo) voli-
kosti 8x8" iz papirja ali plastike. NotratijOst ovitka jo
taka, da omogoča majbno trenje pri vrtenju in dobro
ščiti površino diskete. Ovitek ima navadno tri odprtine:
osno odprtino za pogon diskete, odprtino za čitalno/pisal-
no glavo in indeksno odprtino. Pri nekatorih sistemih npr.
prl SA 901 tvrdke SHUGART iniamo še odprtino za za.šči-
to zapisanih podatkov. Obe zadnji omenjonl odprtlni oino-
gočata zaznambe svetlobnlh Impulzov. V zadnjem času
so so pojavilo na trži.šču diskete, ki so na oboli straneh
prevlečene z magnctno snovjo t j . dvostranske diskote.
Primer dvostransko diskete predstavlja sistcm SA 850
tvrdke SIIUGART.

Poclatki so shranjeni na koncentričnih slodeh (Track.s),
teh je pri IBM standardu 77. Podatki so torej shranjeui
na površini med sledjo 00 in sledjo 76 (slika l ) . Optična
indikncija pokažo pozicijo čitalno/pisalne glave na sledl 00.
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Slika 1. DISKETA

Vsaka sled je razdeljena na enake sektorje, ki so ustrez-
no adresirani. Razlikujemo dva načina sektoriranja.
Prvega imenujemo mehko ali programsko sektoriranje,
drugega pa trdo ali stalno sektoriranje. Pri slednjem na-
činu identificiramo vsak sektor z odprtinami v ovojnici
in disketi (ena luknjica za sektor) ter svetlobnim preto-
kom skozi te odprtine. Običajno imamo 32 sektorjev in
prav toliko odprtin. Oba načina imata indeksno odprtino
za identifikacijo začetka sledi.

Značilne vrednosti standardne diskete so:

Premer diskete : 7,8"
Ovitek : 8x8"
Število sledi : 77
število sektorjev na sledi : 26
število bytov v sektorju : 128 bytov
Krožna hitrost : 360 obr/min
Gostota bitov : 3200 b/inc
Čas ene sledi : 166,67 ms
Povprečen čas, da se disketa
zavrtl za željeno adreso
(Average Latency) : 83,33 ms
Hitrostprenosa podatkov :. 250 Kbitov/s
Čas dostopa od sledi do sledi : 10 ms
Način zapisa : frekvenčna modulacija (FM)

3. ZAPISNI FORMAT

Za zapis podatkov na disketo se pri standardni izvedbi
uporablja FM način ("frekvenčna modulacija"). Podatkov-
ni impulzi se kodirajo med urine impulze, tako ima. niz
enic drugacno frekvenco impulzov kot niz ničel. Bitna
cellca je definirana kot perioda med prednjo fronto
urinega Impulza (bita) in prednjo fronto naslednjega .
urinega impulza. Med obema impulzoma y bitni celici se
lahko nahaja podatkovni bit (logična 1, če je impulz
prisoten). Byte je definiran kot zaporedje osmih bltnih
celic. Najbolj značilna bitna celica je označena kot celica
0 in najmanj značilna kot bitna celica 7. Prl zapisu na
disketo se zapiše najprej bitna celica 0 ln kot zadnja ce-
lica 7. Pri čitanju se prenese lz diskete najprej bitna
cellca 0 in nazadnje celica 7. Na slikl 2 je prikazan
primer zapisa podatkov v FM načinu (binarna vrednost
podatkov 1001).

R _ R _ R _
Bitne

celice
1

1 1
0

1
0

1
1 Podatkovni biti

1 Urini biti

Slika 2, Način kodiranja podatkov
U-urni biti, P-podatkovni biti

Večina današnjih disketnih sistemov uporablja opisani
način zapisa podatkov. S ciljem, da se izboljšajo lasnosti
disket, so pričell uporabljati tudi druge zapisne načine.
Omenili bomo dva taka načina in to MFM (mo.1ificiran
FM) in M2FM ali način z dvojno gostoto . Podatki se ko-
dirajo z "grupno" kodo namesto z FM. Ti načini zahtevajo
bolj kompllcirano elektroniko in so tudi nekoliko manj
zanesljivi od zgoraj opisanega načina.

V naslednjem odstavku si bomo ogledali format IBM
standarda, ki predstavlja najbolj razširjen način "mehke-
ga" sektoriranja. S pomočjo formata omogočimo točen
zapis ter sinhronizacijo prenosa podatkov. Format sesta-
vljajo posamezna polja kot so polje podatkov, adresna
polja in krmilna polja ter vrzeli (gaps). Vsak sektor
vsebuje identično zaporedje polj. Vrzeli predstavljajo
varnostno področje med posameznimi polji in prepreču-
jejo, da bi variacije v hitrosti pogonskega motorja in v
sinhronizaciji vplivale na točnost. Byti vrzeli so kodira-
nl tako, da vsebujejo samo urine bite (podatkovni biti
so vsi 0 ) . Na sliki 3 je podan standardni format sledi.
Po zaznamvi indeksne odprtine, ki služi kot startna
referenca, ima vsaka sled enako razporeditev podatkovnih
adresnih in krmilnih polj. Približno 46 bytov vrzeli za
prednjo fornto indeksnega impulza se začne indeksna
adresna oznaka (mark) dolžine 1 byta. Ta oznaka služi
kot mejnik, ki določi, da ae od njega naprej po točno
32 bytov začne prvi byte prvega sektorja. Nato po vrsti
sledi 26 identi£nih sektorjev in vrzel do začetka indeksne-
ga impulza. . '

Zadnja omenjena vrzel nima točno predpisane dolžine in
zaradi tolerance nekoliko varira. Običajno vsebuje od
241 do 320 bytov. Omenjeni format sledi dopušča upo-
rabniku za zapis podatkov okoli 60% prostora (neformati-
rana kapaciteta sledi je 41K bitov).

inp.

^^Indeksna adresna oznaka
32

bytov Sek. Sek Sek.
26

46 Dytov 241-320 bytov

Slika 3. FORMAT SLEDI

Poglejmo še format soktorjev. Vsak sektor je razdeljen
na štlri glavna polja: na identifikacijsko polje (ID) in
identifikacijsko vrzel ter na pcxlatkovno polje in podatkov-
no vrzel. S pomočjo identiflkacijskega polja je omogoče-
na popolna identifikacija sektorja. To polje se začenja z .
ID adresno oznako dolžine 8 bitov, nato sledi 8 bitna
adresa sledi, nato 8 ničel, potem 8 bitna adresa sektorja.
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ki ji sledi 8 ničel in na koncu polja 16 bitna beseda za pro^-
verjanje -CRC (Cycle Redundancy Check). Adresa sledi
in sektorja je definirni'i s fizičnim zapisom in zato obi-
čajno uporabnik ne more spreminjati ID polja. ID polju
sledi ID vrzel dolžine 17 bytov. S podntkovno adresno ozna-
ko dolžine 16 byta se začne najvažnejšo polje t j . po-
datkovno polje. Za uporabnlka je na voljo 128 bytov,
dočim sta zadnja dva byta za preverjanje pri čitanju -
CRC. Zadnja vrzel, ki sledi teinu polju ima 33 bytov.

Posebno lunkcijo pri formatiranju imajo adresne oznake .
Vse so enake dolžine 1 byta in nam sHižijo za identifika-
cijo zaZetka ID in podatkovnega polja ter za sinhroniza-
cijo vezja pri serijsko paralelni pretvorbi. Adresne oz-
nake razpoznamo po tem, da nam manjkajo nekateri
urhi biti (pri ostalih podatkovnih bytih so urini biti priso-
tni pri vseh bitnih celicah). Razlikujemo štiri adresne
oznake, tri smo že opisali, četrta pa je adresna oznaka
izbrisanlh podatkov. Posamezne ad.-esne oznake imajo
naslednjo kodo:

Indeksna adresna oznaka: 1 1 1 1 1 1 0 0
1 1 0 0 0 1 1 1

ID adresna oznaka :

Podat. adres. ozn.:

Adresna oz. izbris.
podatkov:

1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 0 0 0 1 1 1

1 1 1 1 1 0 1 1
1 1 0 0 0 1 1 1

1 1 1 1 1 0 0 0
1 1 0 0 0 1 1 1

Vrtenje disketo omofjoča ali sinlironi izmonični niotor
ali enosmorni inotor s servo krmiljenjem. Konstantna
hitrost (360 obr/min) je zelo poniombna; motor se stalno
vrti ne glede na to ali je diskota v nporabi aM no.

Za prornikanje čitalno/pisalno olavo uporabljajo v vecini
dana.šnjih pogonskih enot koračne motorje, ki skupaj s
posebnim vijačnim melmnizmom nastavljajo glavo na
željeno sled (track). Za povečanje hitrosti nastavljanja
čitalno/pisalne glave so uporabljajo tudi linearni mo-
torji (npr. tvrdka Holitron). Funkcionalna blck shoma
značilne pogonske enote je podnna na sliki 5.

Sistemi s "trdim" sektoriranjem imajo še ono izhodno
linijo za zaznamvo sol l.orjev. Premik glavo na željeno
sled izvršimo s pomočjo linije smer (stcp direction
select) in s pomočjo impulzov na liniji korak (step).
Vsak impulz na tej liniji omogoči premik cjlavo na soso-
dnjo slod. Na plošči s tiskanim vezjem je še pomembno
vezje za demodulacijo frekvenčno moduliranih slgnalov
tako, da lahko pošiljamo iz pogonske enote ločeno po-
datkovne in urine impulze. Pomembno je tudi zaščltno
vezje, ki javi napako preko linije napaka zapisa.

Poleg izmeničnega napajanja potrebujemo še tri enosnier-
ne napetosti: +5V, -5V in +24V.

Opisana pogonska enota je združevala v enem ohišju
sistem i. eno disketo. Na tržišču obstajajo seveda tudi
ohišja z več disketnimi enotami in z razllčnim številom
pogonskih sistemov. Sistem tvrdke Shugart SA902 se
sestoji iz dveh neodvisnih mehanizmov za nastavljanje
sledi (dva kora"na motorja), dveh čitalno/pisalnih glav

No,
SJ-EDI

»o.
S6UT.

XJ>
VOZIl- C0.C V.

V02EI-

6 -»/TOV tfvpov

Sllka 4. FORMAT SEKTORJA

V sektorskem formatu je 18S bytov od tega je na razpola-
go za uporabnika 128 bytov t j . 68%. Pri "trdem" sekto-
riranju nlmamo predpisanega standarda, sektor pa omo-
goča shranjevanje večjega števila bytov. Seveda obstaja
Se več načinov formatiranja, večina od teh ima za cilj
uporabniku povečati podatkovni prostor.

4. POGONSKA ENOTA DISKETE

Običajna pogonska enota vsebuje: čitalno/pisalno glavo,
pogonski inehanlzem, mehanizem za pozicioniranje
sledi, čitalno/pisalno elektroniko, krmilno elektroniko
ter sistem za vstavitev diskete v enoto. Vsi ti elementl
omogočajo naslednja opravlla: či.ščenje ln zapisovanje
podatkov, naatavitev čHalno/pisalne glave na željeno sled
in sektor ter generiziranje tn interpretiranje krmilnih
signalov.

Č italno/pisalna glava se razlikuje od glave, ki se upora-
blja pri običajnih čvrstih diskih^ Le-ta "lebdi" nad diskom
in omogoča zaradi zanemarljivo majhnega trenja visoke
obrate. Takšno glavo je težko izdelati in vzdrževati.
Čitalno/pisalna glava pri glbkih dlskih je v neposrednem
kontaktu z disketo in seveda podvržena trenju. 7. namenom,
da se poveča življenska doba glave in dlskete ima večina
pogonskih sistemov vgrajeno napravo za sprostitev pi-
salno/čitalno glavo v trenutkih, ko ne zahtevamo čitanja
ali zapisovanja.

in enega motorja aa vrtenje disket. Nekaterl sistemt
pogonskih enot so prirejeni tako, da jih lahko povezu-
jemo z več enakimi pogonsklml sistemi v obliki "radialne"
povezave, drugi pa v serijski (daisy chain) povezavl.
Seveda pa obstajajo tudi sistemi, ki dopuščajo oba načina
povezav (npr. ORBIS 74).

Slika 5. FUNKCIONALNA SHEMA



5. VMESNIK IN KRMILJENJE POGONSKE ENOTE

Za povezavo pogonske enote gibkih diskov z gostlteljskim
računalnikom potrobujemo posobno krmilno elektronsko
vezje, ki ga upravljamo s poniočjo različnih podprogra-
mov. Le-ti so namenjeni predvsem naslodnjim opravilom:
določanje adres sledi in sektorja željene datoteke, pozi-
cioniranje na željeno sled, formatiranjn, čitanjo in zapl-
sovanje podatkov tor detokcija in korekcija napak. Korn-
pleksnost elektronskega vezja in programske podpore
zavisi predvsem od namena uporabe diskete in posebnih
zahtev uporabnika. V primerih, kc želimo, da je gosti-
teljski računalnik kar najman časa zaposlen z opravili
okrog diskete, vpeljeino npr. dodatni mikro računalnik,
kl prevzame vsa ta opravila. Dodatno programsko opre-
mo moramo predvideti v primerih, ko moramo shraniti
dalj.še podatkovne nize. Pri tem je pomembno, kako
učinkovito porazdelimo večje bloke podatkov po disketi.

V zadnjem času se uporabljajo krmilna elektronska
vezja v LSl tehniki v enem čipu. Taki "kontrolerji" so
sorazrnerno poceni in potrebujemo le malo dodatnih
elektronskih komponent za povezavo pogonske enote
diskete z gostiteljskim računalnikom (največkrat rnikro
računalnikom), V praksi dobro preizkušen je npr. kontro-
ler tvrdke National Semiconductor Corp. INS 1771, ki
je popolnoma zamenljiv s kontrolerjem FD1771 tvrdke
Western Digital. Dobro uporabljiv je tudi kontroler
Japonske firme NIPPON Electric Co. z oznako UPD372D.

Poznani mikroračunalnlški tvrdki Intel in Motorola sta
tudi najavili svoj kontroler. Kontroler prvo omenjene
tvrdke ima oznako 8271 in drugo omeajene MC6843.
hnenovane disketne kontrolerje (Floppy Disk Controller)
lahko priključimo na gostiteljski računalnik neposredno
preko vhcxino izhodnih neot ali v povezavi z DMA (Direct
Memory Access) kontrolerjem (npr. Intelov 8257 in

Motorolin MC6844 čip). ' . •
Navedimo nokaj lastnosti čipa INS1771:
Kontroler je v onom čipu (40-pin), omcx|oča "mehko"
soktorsko form.itiranje, ki jo lahko združlji.vo z IBM-''
3710 standardom ali pa izbrano po želji uporabnika. Čip
se programira s poniočjo sistomskih programov, pri tein
se prennšnjo vsi podatki, statusne informacije in krrnilne

- besede prnko 8 bitnih vodil. Omogoča avtomatsko pozlc.i-.
, oniranje slodi z verifikacijo, čitanje in z;ipis z avtomatakiin

iskalcem sektorjev, začetni zapis sledi za iniciali/.acijo,
omogoča izbiro časa za prehod od sledi do slodi, izbiro
časa vključitve glave, je TTL združljiv itd. Blpk shema jo
prikazana na sliki 6.

6. ZAKLJUČ.EK- . . • .

Namen pričujočega člarika je predvsem seznaniti bralca z
osnovnimi lastnostmi in značilnostmi gibkili diskov. Le-ti
postajajo vedno bolj zanimivi v kombinaciji zmikro raču-
nalniki, tako za organizacije kot za posameznike. De-
tailnim opisom elektronskih vezij in organizacije progra-
mov smo se izognili, ker bi vsebina presegla okvir članka.
Prav tako nismo omenili t . im. minl disket, ki se v zadnjem
žasu zelo uveljavljajo. Vendnr bi na tem mestu vseeno
omenili nekaj značilnosti slednjih. Mini diskete (prvi so
jih izdelali pri tvrdki Shugart) so manjše od standardnih
disket in cenejše, zato so zlasti primerne za manjše in
cenejše sisteme. Seveda pa je hitrost prenosa podatkov
približno za polovico manjša od standardnih disket.
Vzrok je predvsem v zmahjšani gostoti bitov in hitrosti
vrtenja (300 obr/min). Celotna kapaciteta podatkov pa
je manjša za približno eno tretjino. V članku je podana
osnova za razumevanje in uporabo tega sorazmerno
novega pomnilniškega medija.
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računalniški model že-
lezniskega prometa na
enotirni pnogi

j.enzen

UDK 681.3:656.2 PROMETNI INSTITUT ŽG LJUBLJANA

Opisana je simulaoija zelezniškega prometa na enotirnl progi, to je slmulacija gibanja vlakov z
upoštevanjem medsebojnega vpliva vlakov in vpliva motenj na SV napravah in v prometu.

TRAFFIC COMPUTER SIMULATION OF SINGLE TRACK RAILWAY: Digital computer simulation o£ railway

traffic on a single-track railway ls described, it . involves a simulation of train movement and

takes into account tho interactive influence among trains and the influence of failures of

signalling equipment and disturbation of trafflc.

1. Ovbd

Železniška vozila se od cestnih razlikujejo
predvsem v dveh lastnostih. Prva je ta, da so
vezana na svoj tir (tračnice). Zaradi tega se
lahko Selezniška vozlla srečujejo le na dvo-
tirnih progah ali na postajah, kjer se enoti-
rna proga razcepi v več tirov, ki so med se-
boj povezanl s kretnlcami, ki omogoCajo pre-
hajanje vozil s tlra na tir in odrejajo, na
kateri tir se bo vozilo usmerilo.

Druga posebnost je dolga zavorna pot (1000
metrov) in počasno pospeševanje vlakov. Kjer
strojevodja ne vidi 1000 metrov daleč, ga je
treba obveščati o vsem, kar se dogaja na pro-
gi pred njim vsaj do razdalje 1000 metrov. Ta
obvestila posredujejo signalno-varnostne na-
prave. Zaradi počasnega pospeSevanja težkih
vlakov (1000 ton) pa je potrebno vožnjo vla-
kov uravnati tako, da se ne ustavljajo all
zmanjfiujejo hitrost po nepotrebnem, saj pri
ponovnem pospeševanju porabijo vellko ener-
gije in čas potovanja se zelo podaljša.

V grobem lofiimo dve grupi ljudi, ki skrbita
za varnost in pravilno odvijanje železniSkega
prometa. Prvo grupo tvori osebje po postajah
ln dispečerskih centrih. Ti skrbijo za to, da
je 8 signali ob progi enoveljavno definirana
zasedenost prooe ln eventuelno usmerjanje
vlaka na drugl tir. Druga skupina ljudi je

vozno osebje na vlakih. Ti, upoštevajoč signa-

le uravnavajo hitrost vlaka.

Obe skupini ljudi se danes na nekaterih žele-
znicah že posluSujeta računalnikov, saj tako
pri upravljanju svojega dela upoStevajo več
dejstev, kl so važna za vodenje prometa. Po-
vefia se Se varnost prometa, ki postane bolj
tekoč. Naloga, ki jo opravlja prva skupina,se
itnenuje vodenje prometa, druga skuplna pa op-
ravlja manj zahtevno delo - vodenje vlakov.

RačunalniSki sistemi, ki prevzemajo obe sku-
pini nalog, eo sestavni del informacijgkega
sistema za vodenje SelezniSkega transporta.
Tudi ti sistemi razbremenjujejo človoka, mar-
šikje pa ga celo nadomestljo ln spadajo' med
največje računalnlške sistema sploh.

2. Narnen modela

Na Promecnem institutu ŽG Ljubljana so blli
lzdelani programi za'vodenje prometa na eno-
tlrni progl (4). Ker mora prograntskl paket za
vodenje prometa ob nastopu motenj na SV napra-
vah ali ob drugih izjemnih situacijah tudi
zagotoviti varnost prometa, običajno testira-
nje progamov ne zadostuje. Potrebno je Se
testlranje na modelu ali pa v povezavi 8 sis-
temom za daljinsko vodenje prometa na progi.
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Za to varianto pr^izkušanja se nismo odločill

zat-.o, ker takega sistema v ŽG še nismo imeli,

poleg tega pa bi morali še nemudoma nakupiti

procesni računalnik. Ker procesnega računalni-

ka nismo mogli kupiti, je odpadlo tudi testi-

ranje na modelu proge z majhnimi vlakci. Imeli

pa smo pogoje, da programe preizkusimo v pove-

zavi z računalniškim (matematičnim) modelom,

saj' imanio na institutu zmogljlv računalnikIBM •-

360/30.

Programski paket za vodenje železniškega prc

meta je precej obsežen in je sestavljen iz več

blokov, ki jih v grobem razdelimo v dve grupi:

delovne programe, ki delajo odloSitve in po-

stavljajo vozne poti in orgariizacijske progra-

irie, ki nadzirajo tek delovnih programov in

skrbijo za pravočasno prenašanje potrtbnih po-

datkov- z diškov v pomnilnik računalnika in na-

robe. Pri vodenju prometnega procesa se vsi

programi prepletajo in vključujejo eden v d?u-

gega. Izhodni podatki enega bloka so v nasled-

rijem trenutku. vhodnl podatki za nek drugi pro-

gramski blok.Pri običajnem testiranju pripra-

vljamo testne podatke za vsak programski blok

posebej in vsak blok posebej se tudi testira.

Tako ni mogoče nič reči o obnašanju programs-

kega paketa kot celotejinjne vemo, kako program-

ski paket reagira na različne fiakalne čase mdd

posaraeznimi programi, niti nam ni znana dolži-

na teh čakalnih £asov, kakršni nastopajo v

praksi. Tudi pri še tako dobro izbranih test- .

nih podatkih za posamične programe in bloke

lahko zahesljivo trdlmo, da nismo pokrili prav

vseh možnosti, ki jih utegnemo šrečati v pra-

ksi, tako torej ni. preverjeno obnašanje pro-

gramov prav v vseh situacijah.

Vse te dileme razCistimp s testiranjem progra-

mov za vodenje prometa v povezavi s simulacij-

skim modelom, kakršnega oplsuje sestavek. Tak

model ima še to prednost, da ga je mogoče hi-

tro in enostavno dopolnjevati in spreminjati.

Če se pojavijo kakSne spremerobe na progi

(novi tlri na poatajah, prestavltev slgnalov,

nova postajališfia, ukihitve postaj) ali na vo-

zilih (mofinejše ali hltr.ejSe lokomotive in.hi-

trejši vagoni)» podatke o novostih brez težav

vnesemo v model 2a preizkuSanje na nove razrtie-

re prilagojenih programov za vodenje prometa.

Tudi izkušnje z dela na progi nas lahko spom-

nijo na nove rešitve, kl jim je brž trebapri-

lagoditi programe za vodenje prometa, po vsaki

spremeinbi pa je treba te prbgrame spet stesti-

rati. Z novimi podatki dopolnjen model je tudi

v tem primeru prikladnejšl od drugih..

Pomanjkljivost računalniškega tr.odela je v tem

da ne moremo simulirati z njim prevelikih sis-.

temov, saj je potem model tako obSiren, da ir.o- ..

ra teči na svojem računalniku. Ker je ta raču-

nalnik ponavadi oddaljeh od računalnika, kjer

tečejo programi za vodenje prometa, rabimo še

dobre naprave za prenos podatkov med računal-

nikoma. Taka konfigur.acija nam je pa redko na

raspolago.

3. Organizacija modela in vhodni podatki

Programski paket je razdeljen na naslednje

bloke: . .

a) programe za pripr:vo vhodnih podatkov,

b) slmulacijski progi'am, . . • ; .

c) program za generiranje motenj v prometu,

d) programe za generiranje javljanj. ; : .

a) Programe za priprayo vhodnih podatkpv tvp-, .

rijo: • ' . . . - , : .

- program za pripravo splošnih vhodnih podat-

kov, •'. '

- program za pripravo vhodnih podtakov o loko-

motivah, • • . . - . ' . .

- prcgram za pripravo vhodnih podatkov o obje-

ktih na bdprti progi, .

-r program za pripravo vhodnih podatkov o pbje-
1 k t i h n a p o s t a j a h , .'.•'.- •••

- prograra za prlpravo vhodnih ppdtakov o

uporu proge.

bj Simulacijski program ima naslednje dele:

- blok za vpisovanje podatkov p voznem redu,

- blok za forrairanje zloga podatkpv v posame-;.,

znih vlakih, . . ••.;.•.

- blok za simulacijo gibanja vlaka^ .

- blok za določanje signalnih znakov, !•'

- blok za slmulacljo reagiranja na signal,'

- blok za vpis podatkov ob prehodu vlaka na

nov prpstorni odsek in ob pfihodu na postajo

ali postajališče, . ..

- blok za vpisovahje javljanj v zafiasnp datote-

c) Program za generiranje motenj vsebuje gene-

rator naključnih števil in program za gerieri-

ranje javljanj omotnjah ter program za vpis

teh javljanj v določena polja.

d) Program za aener)rsn,i<> j»»M»r>^ «<>««Ki.4c

programski blok za vpis javljanj v datoteko

javljanj, od koder jih potem jemlje program
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za vodenje prometa.

Vhodnl podatki slmulacijskega modela so:

1) Splošni podatki,

2) Podatki o upornosti proge,

3) Podatki o objektih na-progi,

4) Podatkl o lokomotivah,

5) Podatki o voznem redu.

1) Splošn.l podatkl so:

- dolŽina koraka,

- pojemki za različno hitrost in zavorno pot

1000 metrov,

- omejitve hitrosti,

- začetek proge,

- konec proge,

- vidna razdalja,

- začetek simulacije,

- omejitev hitrosti na kretnicah,

- poprečni čas postavljanja vozne poti

(5e je PVN v redu),

- poprečen čas obračanja smeri APB.

2) Podatki o upornostl proge so podatki o dol-

žini in speclfični upornosti (Kp/mt) za elem-

ente s konstantno specifično upornostjo.

3) Podatki o objektih na progi:

Za vsako postajo imamo dane kilometraže (polo-

Saje, razdalje od Beograda) za

- kretnice na obeh straneh,

- kretniSke izolirke na obeh straneh,

- uvozne inMzvozne signale na obeh straneh,

- postajnega poslopja,

- števcev osi na obeh straneh.

4) Simulacijskl program upošteva zaenkrat lo-

komotivi serije 342 in 362 in elektromotorno

Stlričleneko garnlturo 311. Novih lpkomotiv

serije 363 še ni v programu, ker jth ob prip-

ravi podatkov Se nl bilo pri nas. Za vsako lo-

komotivo je podanai

- teža,

- dolžina,

-r največja hitrost,

- podatki o pospeSevanju (v odvianosti od hl-

trosti, teže vlaka in specififinega upora pro

ge).

5) Podatki o vlakih so:

- številka vlaka,

- smer,

- največja hitrost,

- teža,

- serija lokomotive.

6) Podatki o voznem redu:

- odhodi in prihodi vlakov s posameznih postaj

- minimalni postanki na postajah,

- mlnimalni postanki na postajališčih,

- vožnje v odhodu.

4. Simulacija

Posamične naprave na progi so v slmulaclji za-

jete kot sledi:

- postajna varnostna naprava: ustrezni prograrc

upošteva vse signalne znake, ki jih dajejo

slgnall, vkljuCeni v postajno varnostno nap-

ravo in slmulira reagiranje vlakov na te sig-

nalne znake. Signalni znakl se postavljo z

ozirotn na zasedenost tirov in način vožnje

vlakov (odklon ali preir.o) kot ga zahtevajo

voznl redi ln okoliščlne;

- signalni znaki, ki jlh kažejo signali APB-ja

se'določajo odvisno od zasedenostl prostornlh

odsekov in eventuelnlh motenj na APB-ju. Sl-

mulira se reakcija vlaka na vsak signalni

znak)

- javljalnik vlakovnih številk vpliva na simu-

lacijo tako, da skrajša čase, potrebne za po-

stavljanje vozne potij

- radljske dlspežerske zveze so zajete v simu-

lacijskem programu tako, da se vlaku določi

hitrost, ki bo prepeljala vlak pred slgnal

takrat, ko mu ne bo treba pred signalom usta-

vljatij

- naprava zadaljinsko vodenje prometa je upoS-

tevana v simulacijskem programu predvsem s

tem, da v primeru njene uporabe odpade spo-

razumevanje prometnikov med seboj (krajšl Cas

prl obračanju APB-ja ln podobno).

Simulacijski program omogoča, da slmuliramo

izpad ali nepopolno delovanje ene ali več na-

prav kot se to zgodi pri dejansklh motnjah.

Predno stefie simulacija je treba posortirati

datoteko s podatki o vlakih in voznetn redu vla-

kov po Ca8ih odhoda vlakov z začetne postaje.

Nato steče faza "polnjenja proge". Z ozirom na

čas začetka simulacije se datoteka vozefilh vla-

kov napolnl z ustreznimi podatki, s kateriini se

ponazori situacija na progl, kakrSno zahteva

vozni red ob času začetka simulacije.

En programski ciklus prodstavlja slmulaclja

vožnje enega vlaka na odseku med postajama, na

postaji se namreč vlaki lahko Drehitlio In *••-

ko se zamenjata vlogi predvozečega (ovirajočega)
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in sledečega (za1 varnost odgovornega) vlaka.

Clklus se začne s primerjavo datoteke "vozefcih

vlakov" . (ki se zanje simulira vožnja) in dato-

teke vlakov, ki se zanje vožnja ni simulirala.

Če se mora simulirati vožnje kakega vlaka lz

druge-datoteke predno se simulira vožnja kate-

regakoli vlaka iz prve datoteke, se zlog za

ta vlak prenese(z ustreznimi dopolnitvami) v

prvo datoteko in se simulira vožnja za ta

vlak. Če pa ne, se simulacije izvede za vlak

iz prvega zloga druge datoteke,tam so namreč

zlogi urejeni=po Casu začetka simulacije vo£-

nje na madpostajnem odseku. Zlogi v datoteki

"vozečih vlakov" se urejajo sprotl, se pravl,

ko je-končana simulacija vožnje za nek vlak

na medpostajnem odseku, se zlog za ta vlak

vpiše v datoteko na mesto, kamor sodi glede

na čas odhoda na naslednji, medpostajni odsek.

Ko se konCa aimulacija vožnje na zadnjem odse-.

ku, se zlog za ta vlak briSe i.z datoteke "vo-

zečih vlakov".

Vožnja vlaka na medpostajnem odseku se simuli-

ra po korakih.Kbrak je prirastek poti, na ka-

terem smatramo, sa se razni parametri ne spre-

minjajo. Korak je lahko dolg 25 ali 250 metrov.

Kratek korak se uporablja, Če je potrebna simu-

lacija vožnje z manjšo hitrostjo ali pa večja

natančnost zaradi simuliranja vožnje v bližini

kritičnih mest (signal, števec, osi, kretnice,

postajališče). Vsekakor takemu prirastku poti

, • ustrezna časovni korak (prirastek)ne daljši

od dveh sekund. Na dve sekundi se tudi vpisuje

jo javljanja, ki enolično definirajo situacijp

na progi, v datoteko javljanj. Ta javljanja so

izhodni podatkl programa, gre za točno iste ln-

formacije, ki jih prenašamo pri daljinskem

—. upravljanju prometa v koman-

-^ dni center. . . •

Grobi diagram poteka Diagram poteka za en korak vožnje
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Na začetku vsakega cikla se vključi tudi gene-
rator motenj. Na osnovi izsledkov raziskav o
zanesljivosti žeLeznižkih SV naprav ln vafnosti
železniškega prometa (2, 3) je bil napisan pro-
gram, ki simulira nastop motenj (okvar in dru-
gih izrednih situacij) tako pogoato, kot se to
dogaja na progi v resnioi. Program tako pripo-
more k res verni sllki realne situacije na
progi.

5. Izhodni podatki

Izhodni podatki so javljanja s proge. Iz njih .
se da enolično določitl položaj vsakega vlaka
ob danem času in stanje naprav na progi (more-
bitni nastop motenj). To so javljanja postaj-
nih varnostnih naprav, javljanja APB in javlja-
nja vlakovnih števllk. Javljanja se izpisujejo
vsakl dve sekundi, kar je pri voznem redu, ki
je podan na pol minute natančno ln s kakršnim
operira tudi raSunalnik, dovolj. Javljanja
za motnje lzpisuje program na osnovi nastopa
motenj, ki jih generira generator motenj. Dru-
ga javljanja pa se izpisujejo na osnovl gibanja
vlakov.

prometnega procesa. Informacije grobo razdell-

mo v dve skupini:
a) Informacije o gibanju vlakaso v bistvu na-

tančno določeni vozni časi vlakov ob upo-
števanju karakteristik proge in vlaka, slu-
fiajnih vpllvov in medsebojnih vpllvov vla-
kov. Vhodnl podatki za testlranje brez mo-
dela so bila odstopanja od fiksnega vozne-
ga reda, ki feo bila neodvisne slučajne
spremenljivke, odvisnosti namreč ni bilo
mogoče podati. ""ako ni bila upoštevana
odvienost vlakov med seboj.

b) Tudi podatki o stanju proge so blll pri te-
stiranju brez modela neodvlsne slučajne
spremenljivke in tudi od njih niso bila
odvisna odstopanj i od voznega reda.

Testlranje na modelu bo omogočilo, da se
programi testirajo ob upoštevanju vseh
odvi "jnosti.

Druge potrebne lnformacije za vodenje pro-
meta so konstantne in so shranjene v raz-
nih datotehah.

Izplsujejo se tale javljanja:

a) Vozeči vlaki in vodenje prometa generirajo
tale javljanjas

- lege kretnic (odklon, prema, prestavljanje),
- zasedenost kretnic (zasedena, prosta),
- zaaedenost tirnih izollrnih odsekov (zaseden,

prost),
- signalni znak na uvoznih signalih (samo

"stoj" all "vožnja"),
- signalni znak na izvoznih signalih (samo

"stoj" ali "vožnja"),
- postavljanje vozne poti,
- pritrditev vozne poti,
- dajanje privolltve za APB,
- smer APB.

b) Generator motenj generira naslednja javlja-
nja:

- motnje na postavljalnem mehanlzmu kretnic,
- motnje na kretniSklh izolirkah,
- motnje na slgnallh (pregorele žarnice),
- motnje na napajalnih hapravah SV naprav.

6. Zaključek

Programi za vodenje prometa imajo blpk progra-
mov, ki obdplujcjo javljanja naprav s proge in
iz njih dobiva potrebne informacije za vodenje

Poleg testiranja obstoječih programov bi nam
modelf če bi v prlhodnosti imeli na lzbiro ve8
programskih sistemov za vodenje proineta, poma-
gal izbrati najboljšega. Lahko pa boino tudi z
njim preverjali učinkovitost različnih SV na-
prav, kar bo v veliko pomoč pri raznih naku-
plh.

L i t e r a t u r a

Eržen Janez, Vodenje železniškega prometa z
računalniki in zanesljivost sodobnlh
signalno-varnostnih naprav (magistrsko
delo), Ljubljana, Fakulteta za elektro-
tehnlko, 1977.

Eržen Janez, Jelaska Miroslav, Uporaba račun-
skih sistemov za vodenje prometa na od-
sekih magistralnih prog, ki ao opremlje-
ni s sodobnimi elgnalno-varnostnimi na-
pravami

Eržen Janez, Jelaska Miroslav, Gyergyek Ludvik
(Jporaba računalniSkih slstemov za vodfinje
prometa na odseklh magistralnih prog, ki
so opremljene s sodobnimi signalno-var-
nostnimi napravami Il.faza., ŽG Ljubljan
na, Prometni instltu«- i?7"

Jelaaka Miroslav, Computer elaboration of time
table for single railway llne. Prooeeding
7 th IFIP Conference, Nice, September
8-12, 1975.Springer Vlg. 1976. Pt.l.



51 Informatica št. 1 letnik'1978

audio kasetofon kot
cenena vhodno-izhodna
enota za mikro racu-
nalnike
UDK 681.327.64

a.hadži
m.kovačevič
a.p.železnikar

Odsek za računalništvo in informatiko
Institut "Jožef Stefan"

Povzemamo izkušrvje, ki smo jih dobtli pri izdelavi kasetofonske pomnilniške enote za mikroprocesorski sistem 6800.

APPLICATiON" OP AN AUDIO CASSETTE RECORDER FOR A MICROCOMPUTER I/O UNIT- Some Useful hints experienced
while designing a casaette recoreder peripheral for the 6800 system.

Dejstvo je, da je cenenost, enostavnost in hitra možnost
•nnhnve potrebnega materiala odlocujoč faktor pri načrto-
vanju sistemov, ki jih uporabljamo pri raziskovalnem
tlt.'lu ali pri arnaterski gradnji. Uporaba cenenega audio
k;iselqfona kot pomnilniške enote za mikro računalnike
v.sok.ikur ustreza zahtevam. Na navadni kaseti (2x30 min.)
Inliko sliranimi 1 M bit informacije. Hitrost prenosa pa
jo 300 bit/sek. Odločili smo se za dvotonski zapis.
li<x|ično " 1 " predstavlja ton s frekvenco približno 5 KHz,
lo(|ično "0" pa za polovico nižjn frekvenco.

Slika l^ Oblika .zapisa
Frekv^nca in hitrost zapisa sta dana z lastnostmi kasetp-

ifona. Najvišja frekvenca, ki jo sprejme kasetofon je 5KHz.
' Če zahtevamo^ da je en bit opisan s prlbližno 10 nihaji (to
nam določa dolžina bita na 10 % natančno) pridemo do hi~
trosti prenosa 300 bit/sek ~ ; 500 boudov.
Pozorni moramo biti na tzzvenevanje loglčtv? " 1 " pri zapi-
sovanju in pri branju. Saj se nam lahko podaljša tudi za
periodo modulacijskega vala, kar prinese.v našem primeru
10 % napako v dolžini bita.
Vmesnik smo priključlli na mikro procesor preko AGIAe
(Asynchronous Communication Interface Adapter). ACIA
pretvarja 8 kanalov paralelne informacije v serijsko in
obratno.
Za mikro procesor pa predstavlja cellco z dvema naslovo-r
ma, v kateri lahko pišemo in beremo. Prva celica je ••.' .
statusni register , druga pa podatkovni. .
Z vpisom v statusnl register določlmo obliko serijske
besede (š t . bitov, stop bitbv, parnost), signal RTS, ki
ga v riašem primeru uporabimo za kontrolo motorja in
še nekatefe parametre. Iz njega pa prečitamo pripravlje-
nost za Sitanje alispreminjanje besede. ACIA Ima dvojeri
spomin za oddajno in sprejemno besedo, tako lahko med

časom oddajanja ali sprejemanja ene besede (t;~> 35 ms
v našem prlmeru), cehtralni procesor zaposlimo z dru-.
gimi opravili. • • p ' ;: .

Slika 2. Blok diagram ACIA S6850

• . ' takt , '' * : '

paralelnl
dvosmerni
vhod
in
izhod

kontrola

—»-serijskl izhod TXD

- serijski vhod RXD '•..

•. kontrola motorja HTfS

st . 3. Rlok dingram vezave ACIA
Vmesnik tma trl neodvisne dele: oddajnik, "sprejemnlk ""
in kontrolo motorja. Osnova oddajnika sta multivlbrator-
ja s frekvenco 5KHz in 2.5 KHz, Frekvenca na izhodu se
izmenjuje glede na logično " 1 " ali "0" na vhodu.
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• 5V .12V -12V OPTIONAl

OETECIOR PUISE SHAPER
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4046
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75189
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7474

7405

Sl ika 4 . S h e m a dvotonskega v m e s n i k a za audio k a s e t o f o n .

a) Sprejemnik. Frekvenco prehoda določa VRl.
b) Oddajnlk

c) Kontroln motorja
d) Dlok shema fazno vkleščene zahke CD -1046

Sprejemnik je zasnovan na fazno vkleščeni zanki, ki viž-
ji frekvenci priredi logično "1" nižji pa logično "0".
S spremlnjanjem elementov, ki določajo frekvenco
prehoda, lahko uporabimo sprejemnik za dekodlranje
poljubnega dvotonskega zapisa.
Za obliko izpisovanja smo izbrali standardno Moto-
rolino obliko : •

Sl,aa,bbbb,df»,dl,...,dF,ca,0D,0A

S9 .

Sl začetek zapisa
aa število besed v zapisu
bbbb začetni naslov
d0,dl,...dF podatkl
cs kontroina suma
0D,0A konec zaplsa in nova vrstlca
S9 konec datoteke

Celotno datoteko razbijemo y zaplse s 16 besedami.
Uporabili smo 7 bltno ASCI kodo. Takšna oblika zapiso-
vanjaše zdaleč ni optimalna, kar se Uče hitrostl, enostav-
nosti in zanesljlvostl prenosa, je pa zato kompatibilna s
standardnlmi normaml zapisovanja.
Programski paket za shranjevanje podatkov iz spomina na
kaseto in obratno TAPE MONITOR je kompatibilen z osnov-
ninvmo orskim progamom MIKBUGin je vanj vključen
kot podprogram. Tvorita ga dva neodvisna dela: čitalnik
in plsalnik (TLOAD in TPUNCH) .

Razvili smo tudi preprost program za urejanje datoteke
po kaseti. PNAME izpiše pred vsako datoteko ime v oblt-
ki :

NM, xy
x,y ime iz poljubnlh dveh znakov
FNAME pa poišče izbrano ime.
Bolj praktično je, 5e so posamezne datoteke na različnlh
kasetah.
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domača proizvodnja
računarske opreme
i opreme za prenos
podataka

a. jenman-blažič

,UDK 681 .3 Ropubli.ški komito
/,a (Iru/.boni) pla-
niranjo in informa-
cijski sistem, •;
Ljubljana

Autor flajo krači prikaz stanja u SFR Jugoslaviji na podrucju priprema i razvoja domače proizvodnje računarske bprume.
Na osnovu ocene stanja i mogučnosti proizvodača, te sadašnjih i buducih potreba informacionih sistema posobno u bkviru
rnzvoja integriranih informacionih sistema republika, pokrajina i federacije dati su odgovori: šta i kako proizvoditi te
kako organizirati drugačiji razvoj i nezavisnu proizvodnju računarske opremo u SFR Jugoslaviji.

PROOUCTION OF COMPUTER AND DATA COMMUNICATION EQUIPMENT IN YUGOSLAVIA - Thc» paper is n brief survay of
Yugoslav computer technology and production trends. ' .

Domača proizvodnja računarske opreme i opreme za pre-
nos podataka . . . • .
(Dani Informatike, Novi Sad, 11.4.1978, saopštenje)

U dogovoru o osnovama društvenog plana SFR Jugoslavije
za period 1976-1980 su prihvačeni zadaci na području

• razvoja i proizvodnje računarske opreme. Večina radnih
organizacija elektronske industrije je do pre kratkog
vremena bila u zaostanku sa svojim obavezama. Što više,
tokom dvogodišnje zabrane i sadašnje verifikacije uvoza
računflrske opreme te iste organizacije nisu ponudile t r-
žištu.niti elemente jednostavnije aparaturne opreme, niti
kompteksnije programske opreme. Pored uzroka, kao što
je nesposobnost potencijalnih proizvodača da sklope dogo-
vor je za to bila kriva i neelastičnost i neprilagoidenost
na.ših propisa o proizvodnoj kooperaciji sa inostranim par-
tnerima što je imalo za posledicu nedovoljnu spremnost
renomiranih inostranih firmi za ravnopravnu podelu rada,
prava i obaveza. Ovu nešpremnost inostranih proizodača
računarske opreme za kooperaciju je bila delimično mo-r
tivisana i nedoslednošcu i brojnim izuzecima pri spro-
vodehju zabrane odnosno verifikacije uvoza. . :
Pregled stanja priprema za razvoj i pfoizvodnju računar-
ske opreme u SFR Jugoslaviji je uprkos tome pokazao da
imamo trenutno evidentiranih 10 potencialnih domačih
proizvodača (Iskra, Elektrotehna, Gorenje, Digitron,
Tvornica računarskih stfojeva, Radio Industrlja Zagreb,
Jugoturbina, Unis, Rudi Čajavec i Elektronska industrija
N S 5 ) , . . • • , ' . • • ' • ' . ' . • • . . • . ' . ; • ' " • ' : • '

Koji su več ili su upravo pred zaključivanjem ugovora o
saradnji odnosno odstupanju proizvodnih prava (licence)
sa skoro jednakim brojem priznatih inostranih firmi , .
(CDC, DEC, FUJITSU, IBM, UNIVAC, NGR, BURROUGHS,
HONEYWE1X, KIENZLE, SAGEM, NIXDORF i HEWLLET
PACKARD). Pri tome jedino Instltut Mihailo Pupin istupa
sa potpuno domačim riizvojem i proizvodnjorri. - hibridnih
računara. . . .. ; . •. - ' •

Tako u SR Sloveniji dva proizvadačn (ISKRA i ELEKTRO-
TEHNA) nude isporuku domačih računara vpc za kraj
godine, dok Tovarna" rneril iz Slovenj Gradca garantuje
isporuku domačih računarskih video terminala za 20. junij
1 9 7 8 . ' : ' •• : - .' .'• . , . . . • ' . ' ' •'

Do sada, u SFR Jugoslaviji pa ni u pojedinim republikama
nije došlo do bilo kakivog ozbilnijcg sporazumevanja i

dogovaranja meitu nabrojanim proizvodacima, kbji u
glavnom nude računarsku ppremu sličnih karakteristika.
Pri tome ni jedan od proizvodača ne predvida proizvodnju
velikih računara, što je i ppravdano. Akose.uzme u pbzir
naše mogučnosti i pptrebe, svi pptencijalni proizvodači
garantuju, da če njiliovi mali i srednji računari kao i
pstala periferna oprpma biti sppsobni da se ppvežu pdnos-
no priključe na bilp koji veliki računar.

Usppstavljaivje i razvoj integralnih informacipnih sistema
republika, pokrajina i federacije zavisit čo svo višo od
rezultata domačeg stvaralaštva a posnbno n>i podrnčju
prpižvodnje raSunarskeoprome kojo.Jr* tolniička osnova
svih savremenih infprmacionih sisteinh. Mo<jiičnost.i za
uvoz te ppremp jesu a bit če i u buduč.e oriranlčcno zato
je ppredeljenje za dpmaču proizvodnju (u počotnoj fazi
na licenčnpj ili kpoperantskpj osnpvi) vi.šo IKMJP nu/,no.

. Tinip čemp rešavati i .pitanje naše politike nosvi'stanosti
i nezavisnosti kao i pitanjo naše odbrambene doktrlne.

Predlagani kpncepti razvoja informacionih sistoma zahte-
vaju specializirane i univerzalne vpMko računske centro
kap i distribuirane i integralne pbrnde podataka, baza
podataka i infprmacija u realnom vremenu, funkpipnalnp
poveznne i organizpvane u jpdinstvenoj infprma.clonoj
mrežl ppjedinih republika, ppkrajina i foderacljc* Pri
tprne planske projekcije pptrobne računhrske opremcu
SFRJ-s kpjim bi dpstigli status infprmacipno odnpsno
računarskp razvijehe zpmljo pp sadašnjim nprmativima
pokazuje da bi morali imati:

1_. 100 veUkib sistema (> lMb) ukupne vrednosti
~ / : " . : J . .'• • " ' •• :•'•- , ' ; • ;•. : ' 0 , 3 . 1 0 9 S !

2. 1000 srednje velikih šlstema (< 1 Mb) ukupne vrednosti
" \ l ,5.10 9 ?

3. 10000 malih sistpma (<0,5:Mb) ukupne vfednosti
•"•;"••.:' .•' . . . :':.-'•• - 3 . 1 0 9 2

4. 100 000 terminala ukupne vrendsti 3.10 %
• . 9 '

•' . , ̂  Ukupnp ža 7,8.10 %
računnrske oprenie.

9Vrednost 3. i 4. razreda iznosl 6.10 % ili 77 % vrednosti
celokupne opreme. Ukupna vrednost velikih slstoma
iznosi sanio 3,8 % vrednosti celokupne opreme.
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Sve ovo nam.daje dovoljno podataka o totne gde troba da
je težište strate.ške odluke: štn proizvoditi u Jugoslaviji.

Pri usmeravanju doniače proizvodnje moramo uzeti u
obzir još i činjenicu, da več suda programska opremn
iznosi vi.še od 75 % vrednosti celokupne računarske opre-
me i kao i da periferna oprema iznosi više od 75 % vred-
nosti celokupne aparaturne opreme. Pri tome je razvoj
proizvodnje najsavremenijih memorija, komponenti i
sklopova veoma tožak i skup ali ipak konačni proizvod
zbog masovne proizvodnje postajR sve jeftiniji.

Stoga je pravilna odluka vecine domačih proizvodača da
se kod proizvodnje aparaturne opreme povežu sa prizna-
tim inostranim proizvosiačima računarske opreme njenih
sklopova i komponenata kao i da se u što vecoj meri
osamostale kod proizvodnje programske opreme. Samo-
stalnost i domači razvoj mogu ostvariti i kod aparaturne
opreme time da razviju svoja sistemska rešenja sa sklo-
povima i komponentama dobavljenih od specializiranih
inostranih proizvodača koji, te elemente zbog masovne
proizvodnje nude po veoma povoljnjim cenama. Takav
koncept proizvodnje kojeg koriste i mnoge renomirane
svetske firme, omogučava da se ostvarl u vlastitoj ra-
dnoj organizaciji i do 85 % vrednosti od ukupne vrednosti
konačnog proizvoda, što je od velikog značaja kad se
imaju u vidu stalne uvozne (devizne) teakoce naše zemlje-
Pri tome domači proizvodači ostaju u pogledu savreme-
nosti, kvalitete i cene jednalcopravni inostranim proizvo-
dačima a pre svega nezavisni pri izboru dobavljača kao i
pri nastupanju na inostranom tržištu.

U slučaju koncepta proizvodnje koji se zasnlva na kupo-
vini licence nužno je držati se načela nezavisnosti,
kvaliteta i konkurentnosti. Kupljenu licencu treba isko-
ristiti pre svega za brzo osvajanje savremene tehnolo-
gije te postepeno osamostaljivanje pomoču vlastitih re-
šenja i razvoja.

Domacu proizvodnju treba dakle usmeriti na sav spektar <
potrebne programske opreme a proizvodnju aparaturne
opreme ograničiti na razvoj i proizvodnju malih i sre-
dnjlli računara, procesnih računara, aktivnih i pasivnih
terminala, mikroračunara, jednostavniju perifernu opre-
fnu, opremu za prenos podataka, pomočnu opremu i po-
trošni material. Pri totne bi trebalo da domaci proizvo-
dači ponude kompletan inženijering za tehnicki realizaciju
pojedinih informacionih slstema.

Nužno je da proizvodači prilagode proizvodnju predlože-
nom konceptu razvoja i povezivanja lnformacionih siste-
ma u okvlru integralnih informacionih slstema (društve-
nog sistema informisanja) pojedinih republika, pokrajina
i federacije odnosno potrebama najšireg kruga korisnika.

Potrebno je još odgovoritt na pitanje kako realizovatl
kompleksnl zadatak razvoja i ispostavljanja domače pro-
izvodnje računarske opreme imajuči u vldu znatnu defi-
citarnost sredstava kadrova 1 znanja na ovom području.

Postavljeni zadatak je moguče rešlti jedino putem širih
dogovaranja i sporazumevanja proizvodača 1 nauo.no-
Istraživačkih i pedagoških organizaclja te nosioca i ko-
risnikn informacionih sistema i AOP .

Prl tome je zadatak svlh republika i ppkrajina da se zalo-
že za donošenjs dogovora o jugoslavenskom programu
odnosno projektu razvoja proizvodnje računarske opreme,
pre svega sa ciljem obezbedivanja jedinstvenog jugosla-
venskog tržišta, uslova kooperacije sa insotranim par-
tneritna i oblika i načina uključivanja u medunarodnu po-
delu rada. Time če biti obezbeden jedinstveni nastup pre-
ma inostranim proizvodačima koji su zastupljeni u našoj
zemlji kao 1 uspešniji nastup u nesvrstanim zemljama i

zemljama u razvoju. Pri tomo ne smomo zaboraviti oba-
vezo koje su Jugoslavija i Alžir preuzele u pogloclu raz-
voja informatike u okviru zajednice nosvrstanih zemalja.

Zadatak Savczne koniore je da u programu svoje aktivnosti
unose oblik organiziranja, koji 6e omogučiti da se zainto-
resirani domači proizvodači usklado, dogovore i spora-
zumeju o podeli rada, specializacije, usklarfivanje i do-
prinjavanje proizvodnih programa kao i o zajedničkom
planiranju dugoročnog razvoja. Kod ovog dogovaranja,
koje če zači u pojedina kjučna infrastrukturna područja
društvene reprodukcijo je potrebno uzeti u obzir realne
komparativne prednosti posobno u kadrovima, sredstvima
i znanju te onemoqučiti odtudtvanje sredstava i rada.

Odgovaraju6im propislma i zakonskim odredbama je
nužno zaštititi i istovremeno obavezati domaf.o proizvo-
dače kao i regulisati obaveze insotranih dobavljača u
pogledu kompenzacije i kooperacije.

U Jugoslaviji uveliko zaostajemo pri uvodenju računarske
tehnologije zato podrška uvodenju domace proizvodnje
računarske opreme ne sme ni u tom slučaju zadržati
razvoj informacionih sistema odnosno uvofienje računarske
tehnike. Ostaje još da se pripremimo i savladamo sve
teškoče koje 6e doneti preusmeravanje na domaču oprernu.
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nepubliška tekmovanja
srednješolcev iz
računalništva

r. reinhardt*

Institut ".ložef Stofan",

Ljubijana

Prispevek daje osnovne informacije o tekmovanjih srednješolcev iz računalništva, ki smo ju organizirali v preteklih
dveh letih v SR Sloveniji. Dodane "o tudv vse naloge z rešitvami in kratka analiza rezultatov.

The article gives the essential information about two contests in computer science for siudents of schools at medium
level. Complete set of problems with their tolutions and a short overview of contest results are also given.

Slovensko društvo Informatika je v sodelovanju s Fakulte-
to za elektrotehni!:o in Institutom Jožef Stefan organizi-
ralo že dve republiški tekmovanji srednješolcev iz
računalništva.

Na potrebo po organizaciji tekmovanja kaže solidna tra-
dicija pouka računalništva v slovenskih šrednjih šolah,
rastoče število srednješolcev, ki obiskujejo ta pouk,
potreba po izboljšanju poklicnega usmerjanja in
informiranja o študiju računalniških poklicev, nenazadnje
pa je tekmovanje tudi dodatna priložnost za srečanje
učiteljev računalništva in izmenjavo izkušenj in mnenj.

Prveya tekmovanja se je udeležilo 47 učencev iz 18 šol
(14 girnnazij, 3 tehnične srednje šole in ena ekonorhska
srednja šola), Na drugem tekmovanju pa je tekmovalo
že 52 tekmovalcev po prvem letu pouka računalništva in
27 tekmovalcev po dveh letih pouka. Tekmovalci po
prvem letu pouka so bili iz 16 šol (10 gimnazij, 4 teh-
nične in 2 ekonomski srednji šoli), po drugem letu pa
iz 10 šol (vse gimnazije).

Organizatorji so v okviru obeh tekmovanj pripravili še
pogovor o kadrovski problematiki na področju raču-
nalništva, izmenjavo mnenj o ciljih, vsebini in metodah
ppuka računalništva, kakor tudi informativeh pogovor o
študiju računalniških poklicev. K sodelovanju so pova-
bili štrok krog strokovnjakov iz gospodarstva in višjih
ter visokih šol, ki so se temu vabilu tudi odzvali.

ZASNOVA TEKMOVANJA

Tekmovalna komisija je ob pripravljanju in izbiranju
nalog upoštevala neizenačenost. učnih programov, raz-
lično znanje dijakov in različne možnpsti za praktično
delo na računalniku. Zato je poskušala izbrati naloge,
ki ne zahtevajo posebnega znanja, niti ne temeljijo
preveč na praktičnih izkušnjah učencev. Naloge posku-
šajo pokriti najvažnejše učne smotre, zato od tekinovalca
zahtevajo predvsem razvit smisel za algoritmično
razmlšljanje.

Na prvem tekmovanju, leta 1977, so bile naloge skupne
za obe skupini učencev (po enem letu in po dveh letih
pouka računalništva). Rezultati so pokazali (tabela 3) ,
da imajo učenci, ki računalništvo obiskujejo dve leti
občutno več izkušenj in znanja. Za drugo tekmovanje
je komisija pripravila ločene naloge.

TEKMOVALNE NALOGE PRVEGA REPUBUŠKEGA TEKMO-
VANJA IZ RAČUNALNIŠTVA, LJUBLJANA, 16. aprila 1977

Čas reševanja je 2 uri 30 rninut, uporabljate lahko vsa-
ko literaturo. .

1) Na številski premici označi množico števil, za katera
se naslednji postopek konča: '

2A2ETIK

2 2
Oznaka X"-- pomeni, da se vrednost izraza - vnese

v spremenljivko x.

2) Punkcija dveh spremenljivk f(a,n) je delinirana z ria-
slednjim predpisprn:

f(a,n)

1 , če je ri =• 0;
n. .2

(f(a, -)) , če je n sodo število;

a . f(a, n-1), če je n liho število;

Pri tem je a poljubno realno število, n pa nenegativno
cotlo število. .

Avtor je le zbral in uredil gradivo o tekmovanju. Mnogo mnenj o reševanju nalog in nekaj resit<»v so prispevali
sodelavci, ki so naloge pripravili in popravljali rezultate: M. Martinec, M. Uohanec, M. G.ims ,in B. Mohar.
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a) Jzračunaj f(2, 5) !
b) Kaj izračuna f(a, ti) ? Obrazloži!

3) V računnlnik vložimo pakot kartic (program v visokem
pr<x/ram.skern jcziku, podatke in potrebno kontrolne
kartico). Kaj vse jo lnhko vzrok, da ne dobinio pri-
čakovanih rezultatov?

4) Napiši profjrarn, ki bere cola števila, od katorili jo
vsako na svoji kartici. Branje so konča, če prcbore-
mo število 0 ali pa če srno že prebrnli sto števil.
Program naj izračuna in izpi.še aritmetično srodino
pozitivnih števil.

5) lideri izmed načinov za zapis aritmetičnih izrazov je,
da zapišemo operator ncposrodno pred operanda (v
običajnem zapisu stoji med njima). Nekaj primerov:

običajni zapis novi znpis rezultat

5 + 2 + 5 2 7
4 x (9 - 2 * 3) x4 - 9x 2 3 12

a) Izračunaj x 2 x + 2 2 + 2 x 2 2
b) Zapi.ši algoritem, ki izračuna vrednost izraza,

zapisanega v taki obliki.
Operandi so nenegativna cela števlla, operatorji pa ' ""
SO + , -, X, /..
Če sta števili eno zraven drugega, je med njima
presledek.

2. REPUBLIŠKO TEKMOVANJE SREDNJEŠOLCEV IZ RAČU-
NALNI.ŠTVA

NALOGE ZA UČENCE PO PRVEM LETU POUKA

Čas re.ševanja 2 uri in 30 minut. Ena naloga je neobvezna.

1. Vzemirno, da imamo programski jezik, ki nima lo-
ijičnih (boolovih) spromenljivk in operatorjev, radi
pa bi vaeeno take spremonljivko uporabljali. V ta
namon bomo vzeli celo.številčne spremenljivke in
imcii vrednost 0 za nepravilno (ne, false) in vred-
nost 1 za pravilno (da, t r u e ) . Prevedi logične (bo-
olove) operacije in (konjunkcija, and), ali (disjunkcl-
ja, or) in n<3 (negacija, not) v aritmetične izraze, v
katerih uporabljamo samo +, - , x in / .

2. Blagajnik izplačuje osebne doliodke stotlm delavcem.
Za vsakega delavca ve, kakšen znesek mu mora Iz-
plačati. Zapiši postopek, po katerem bi računalnik
izračunal, v kak.šni obliki mora blagajnik dvigniti
denar v banki, da bo vsakemu delavcu njegov zrie-
sek izplačal v najmanj bankovcih/kovancih. Raču-
nalnik mora torej povedati, koliko kakšnih bankov-
cev/kovancev naj blagajnik zahteva v banki. Vrednosti
bankovcev/kovancev so v polju V dimenzije 13.

3 . Transport zabojev poteka z dvema dvigaloma. Med
dvigaloma jo robot, ki prelaga zabojo iz levega (do-
voznega dvigala na desnega (odvoznega). Vsako dvi-
galo lahko naenkrat polje samo en zaboj. Robot ima
na razpolago še priročno skladifiče, v kateroga lahko
spravi največ deset zabojev.
Sestavi postopok, po katerem bi računalnik vodil ro-
bota pri opravljanju svojo naloge, če veš, da robot
zmore naslednje akcije:

- STANJE (X) ugotovi stanjo dvigala X, stanje je
lahko cxisotno, prazno in polno.

- POŠL.II (X) odpošlje dvigalo X.
- PRENESI (Y,Z) prenese zaboj iz Y v Z.

X jc; lahko eno od dvigal; Y in Z pa sta ali cno ocl
dvigal ali pa prlročno sklndišrc.
Pr«lpostavi, da jo v trenutku, ko robota vklopimo,
priročno skladi.šco prozno.

4. Funkciji f in g sta za naravna -števila dofinirani takolo:

b=0
f(a,b)

g(a",b) = | o(2n,b/2) <» b>0 in b jo sod
lg(2..,(b-l)/2)+o «» b je llli " " "

a) Izračunaj f(f>,3) i n g ( 3 , 5 ) !
b) Kakšno matematično operacijo predstavljata f in

g? LJtemeljitev!
c) Koliko klicev funkcije potrebujemo za izračun

f(m,n) In koliko za g ( m , n ) , če ju računarno po
definiciji? Katora funkcija jo učinkovitojš.i?

5. Napiši program, ki bore zaporedje realnih števil
(s kartic, na vsaki kartfci je eno .števllo)iii lzra-
čuna dolžino najdnlj.šoga nepadajočctja podzaporcdja,
npr . :

v zaporedju 3,8,9,2,1,8,7,9,9,10,11,3,2 so nepa-
dajoča podzaporedja
3 , 8 , 9
2 ,
1 , 8
7, 9, 9, 10, 11
3 in
2.
Najdaljšo nepadujoče podzaporedje Je clolcjo 3 člonov.

2. REPUHLIŠKOTEKMOVANJE SREDNJEŠOLCEV 1Z RAČU-
NALNIŠTVA

NALOGE ZA UČENCE PO DRUGEM LETU POUKA

Čas reševanja je 2 url In 30 minut. Ena nalogn J e noob-
vezna.

1. Trikotna shonia imn obliko:

° 1 , 1 ' a l , 2 ' a i , 3 ' ••• • a l , 2 0
a 2 , 2 ' n 2 , 3 ' '•• • fl2,20

; i 3 , 3 ' ••• • "3,20

20,20
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Zapišemo jo v eni vrs t i ' .

a i , l ' a l , 2 ' a l , 3 ' • " • 3 l , 2 0 ' a 2 , 2 1 # " ' a 19,20, a 2O,20.

V V 3 ' •••'•20' " 2 1 ' • " ' 2 0 9 '
Na katerem me: tu v polju b. se pojavi element a. ?
Na katerem tnestu y shemi se pojavi element
b. (kateri a je b.)?

2. Kaj izpišeta programa

210

5. Napiši program, ki izpiše na tiskalnik na 41 vrsti-
. cah lik oblike: , t ,'

• " " ' • • ' * » »

* • * • # # * . " . . ' • '
' . . . ' • • . . • ,•• • * # # • • • • • # • . •

• • . - *••*»*»**#*• ' . ..

•»»••••.

2

100

INTESER f, N. M, I
DATA M / 2 1 /
F - 2«M
i » i

CONHNOE
IF.(F.Efl.O) 60T0 2

1 = 1 * 1
F » 2«F - 2*»1

60T0 1
•CONTINUE

W R 1 T E ( 3 , 1 0 0 ) 1
F0RMATCI8J
STOP .
£ND .

PR06RAN NKLA<0UTPUT)i
CONST M-21I
VAR MINTE6ER1
FUNCUON FCNIINTE6ER)tlNTESERS

• ••: B E 6 1 N ' • • . • . • • . .
. I F K H THEN

F '= 2«P(N-i> - ZiH
:EtSE ' . • •

••; •'' F .i» 2 « n • . •
END5

0EG1N

WHILE F ( I ) O 0 DO I (• 1 4 1 |
WRlTELNtI)

, ENB .. . .
(V Pascalskem programn pomeni t potenciranje.
2 t n pomeni torej 2n . ) Oba programa iščeta ni-
člo funkcije:

f2m *s n=l

[2f(n-l)-2n «= n>

.14.

Imamo krožno cesto, na kateri je poljubno razpore-
jenih n avtomobilov. V rezervoarju imajo skupno
toliko goriva. kolikor ga potrebuje eno vozilo za en
krog. Vemo (dokazano je ) , da je mogoče vedno najti:
avtomobil, ki lahko prevozi cel krog, če lahko ob
srečanjih pretoči vse gorivo iz vsakega avtomobila
v svoj rezervoar. Zapiši algoritem, ki bo poiskal
takovozilo. Podatki za tvoj algoritem so: za vsak
avto njegov položaj na cesti (dolžina loka od neke
določene točke na krogu za vse avtdmobile v isti
smeri) in razdalja, ki jo lahko prevozi s svojlm
gorivom. .

Napiši ppstopek, kl ciklično premakne elemente v.
polju dplžine n za k mest na desno ( k<n). Na.
voljo imamo operacijo. ZAMENJAJ ( i , j ) , ki zamen- .
ja elementa na i-tem in j-tem mestu med seboj.
Poleg tega ne smemo uporabljati nobene druge spre-
menljivke razen števcev. . • ' " • ' '-'••"
Primer: polje 1,2,3,4,5,6,7,8 cikličhopremaknemp
za tri mestain dobimo 6,7,8,1,2,3,4,5.
Oceni število operacij.(tj. klicev programa ZAME-
NJAJ) y odvisnosti od n in k! Poskusi najti algoritem,
ki pri svojem izvajanju čim manjkrat pokliče pod-
program ZAMENJAJ!

REŠITVE NALOG IZ 1. REPUBLIŠKEGA TEKMOVANJA
SREDNJEŠOLCEV IZ RAČUNALNIŠTVA (16. april 1977)

Ožnačimo z x začetno vrednost spremehljivke x.
Zanka se.kon8a že pri prvem prehodu, če je • ;
-14 x < 1. V drugem prehodu se zanka konča, če je
- 1 < 2 / X O C 1 , torej xQ< -2 ali x o > 2 . Če se zanka v
teh dveh primerih ne izteče, se ne bo nikoli, saj do-
bi v drugem prehodu x spet vrednost x o (x «-2/(2/x o)).
Postopek se torej konca, če ̂ leži na označenih inter-
valih: ,

-J -i -1 0 t . - ! . . • »

2 . a j f ( 2 , 5 ) = 2 . f ( 2 , 4 ) = 2 ; ( f ( 2 , 2 ) ) 2 •- 2 . ( ( f ( 2 , l ) ) 2 ) 2

= 2 . ( f ( 2 , 1 ) ) 4 = 2 . ( 2 . f ( 2 , 0 ) ) 4 = 2 . ( 2 . 1 ) 4 = 32

b) Trdimo
za vsak a in vsak n 0 velja f(a,n) = a

Trditev dpkažemo z indukcijo: , •
- f(a,0) = 1; pri n = 0 torej trditev (»')• velja.
- naj trditev (K) velja za vse n < k.

Dokažimo, da velja tudi za n = k. Tedaj ločimo
dva primera: ,•••..•
i. k je liho število: ' •

f(a,k) = a.f(a,k-l)
Ker je k-1 < k, uporabimo indukcijsko hipotezo

f(a,k) = a.ak-1 = a k. - .

: 1. k je sodo številp:

; . f ( a , k ) = . ( f ( ' a , ^ ) ) 2 • '.••',:':•'' •%•'..
' • ! . k • • ' • - • - . • • - • ' ' • '

Ker je - < k lahko spet updrabimo indukcijsko
hipptezo in dobimo

; . f(a,k) Vfe k / 2 ) 2 =ak b "•

3. Vzroki so lahko naslednji:
napaka v krmilnih karticah

. slovnična napaka y programu
pomenska hapaka v programu
napačni podatki .
nie pričakujemo pravilnih rezultatov
napačno prebran paket-;'• '
napaka v prenosii podatkov
napaka v sistemskem softwaru
napaka v hardwaru

4 . PR06»AM HECdNPUTiOUTPUTJ J
CONST NUM-1001
VAR "

ftEADLN(X)l
rr x>o THEN

BE6IN Si-S»Xj Mi«M*.l EMO
UNTIL (X»0)0R<N>»NUMH
ir M<*0 THEN

£H1>. . •' • '
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INTEGER X
S»0.0
N»0
M-0

1 CONTINOE
REAO(2.100)X

100- F0RMAT(I6J

IFU.lE.OJ&OTO 2

2 CONTTNtfE
IF((X.NE.O) .ANO.(N.LT.100))GOTO
IFIM.EO.OJSTOP
S«S/M
WftlTE(3,101)S

101 F0RMAT(F15.6;
EMO

5. a) vrednost izraza izračunamo

x 2 x + 2 2 + 2 x 2 2 =
= x 2 x + 2 2 + 2 4 =

= x 2 x 4 6 =
= K 2 24 =
= 48

b) Postopek za izračun vrednosti: • .
dokler ni v vrstici eno samo število ponavlja.1

Poišči zadnji operator In ga uporabi nad številoma,
ki mu sledita;

Vrednost izraza je število, ki ostane v vrsti;

REŠITVE NALOG IZ DRUGEGA REPUBLIŠKEGA TEKMOVA-
NJA SREDNJEŠOLCEV IZ RAČUNALNIŠTVA (po prvem
letu pouka)

1. Če si napišemo pravilnostne tabele hltro ugotovimo

x and y se prevede v (x'» y*)
x or y se prevede v (x*+ y'- x'x yQ
not xnot x se prevede v

Pravilnostne tabele (pravilno»da=true okrajšamo s T;
nepravilno=ne=false okrajšamo z F)

: fli y not x
F T
T T
T F
T F

xy
FF F
FT F
TF F
TT T

0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 2

0 1
1 1
1 0
1 0

2 . Vsebina polja V naj bo taka kot v nalogi, vpeljemo
še polje K, ki bo vsebovalo število posameznlh ko-
sov bankovcev/kovancev.

1. Postavimo začetne vrednosti v V in K.
2 . Stokrat prečitamo znesek, ga razdelimo v bankov-

ce/kovance in število kosov prištejemo ustreznim
k-jem

3 . Rezultate (k) izpišemo.

Predpostavlmo, da so vrednostl v polju V urejene po
velikosti, tako da je največja vrednost na prvetn mestu,
najmanjša pa na zadnjem. Vzemlmo tudi , da so zne-
ski in vrednosti v polju V podani v parah I Podroben
postopek je tedaj :

1 .1 . Postavi vrednosti v V : V t —100000 5 V2— 50000;
V 3 — 10000; . . . ; V i 3 - - 5 ;

1.2. Za vae i med 1 in 13 ponovi k . — 0 ;

2 . stokrat ponovi
2 . 1 .
2.2.
2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.

3. za
3.1.

prečitaj znesek
za i " 1.2.3,....13 ponovi

naj bo m znesek dlv V.
kj-ju prištej m : kj«— ki + m
znesku odštej Vj » m : znesek*-znesek -
Vj« m

i = 1,2,3,...,13 ponovi
izpiši kj

3. Dvigala in transport uporablja računalnik takole:
(razvoj algoritma je zaradi prostorskih omejitev
opuščen)

k-0;
za vedno ponavljaj

čeJeSTANJE(D):

prazen: če k>0 potem
PRENESI(S,D);
k*-k-l;
ODPOŠLJI(D) ;

poln: ODPOŠLJI(D);
odsoten: ;

čeje STANJE(L):

prazen: ODPOŠUI(L);
poln: če k^lO potem

PRENESI(L,S);
k-k+1;
ODPOŠLJI(L) ;

odsoten: ;

4.a) f(5,3) = f(5,2)+5 =
= 0 + 5 + 5 + 5 = 15

g(3,5) -g(6,2)+3 .
= 0+ 12 + 3 = 15.

b) Tako f kot g zmnožita svoja argumenta: torej

f(a.b) a q(a.b) = a.b (>

Dokaz ( u t e m e l j i t e v ) : dokazovali bomo s popolno
indukcijo po b

b . l . b » 0 f(a,b) = 0; g(a,b) = 0 in tudi a.b - 0 ,
torej je pri b = 0 trditev (y) veljavna.

b . 2 . predpostavimo, da («) velja za vse b , ki so
strogo manjši od n. Dokažimo, da velja potem
tudi

f(a,n)=g(a,,n) = a.n

f(a,n)=f(a,n-l)+a ; upoštevamo indukcijsko
hipotezo in f(a,n) = a(n-l)+a • a.n

g(a ,n) » če je n llho število
• g ( 2 a , ( n - l ) / 2 ) + a ; upoštevamo imluk-

cijsko hipotezo in g ( a , n ) » 2 a . ( n - l ) / 2 + a »
= a(n- l ) +a » a.n
Če pa je n sodo števila,je g(a,n) - g(2a,n/2),
to je po indukcijskl hipotezi enako 2a.n/2, kar je
isto kot a.n . S tem je trditev dpkazana!

c) Vrednost funkclje f izraSunamo tako, da b zmanj-
šamo za 1 in jo znova pokličemo. Števllo klicev
funkcije je torej kar enako b .

Ko računamo vrednost funkcije g, pokličemo funkci-
jo vedno z argumentom, ki je manjši ali enak b/2,
saj je b/2 < b/2 in (b-l)/2 < b/2. Z vsakim kli-
cem se torej vrednost drugega argumanta vsaj raz-
polovi. Ra£un se konča, ko je drugi argument enak 0 .
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Zaporedni b-ji so torej manjši ali enaki naslednjim
številom: . : •

b, b/2, b/4, b / 8 , . . . , b/2", ., , ' . . :..

kjer je n število klicev. Lihim argumentom vsako-
krat odštejemo enico, tako da se deljenje povsod
izide, torej lahko v zaporedju gledamo povsod celi
del kvocienta: - :

LbJ, |b/2j , Lb/4J , #>/% , -•• . Lb/2"j •

Celi del števila je enak 0, če je število manjše od 1

b/2n < 1 •* b < 2n .a*. log b < n log 2 n> | ^ i •

Prejšnji člen zaporedja pa mora biti večji ali enak 1,
saj bi se sicer zaporeje končalo že pri njem:

b/2"" 1 > 1 =» b > 2"" 1 . log b/log 2 +1 > n. Za
število korakpv velja torej neenakost:

Iogb/loq2 < h < Iogb/log2 + 1 •

Ker logaritemska funkcija mnogo počasneje raste
kot linearna funkcija, sklepamo, da je q učinkovi-
teiša .

5 . .' ' • , . . . . - •

PROSRAM CETE(INPUT,OUTPUT)5
VAR XfPREJ!REAL!

D,MAXiINTE6ERJ
BEOIN
REAOUN(PREJ) J D:=H

REŠITVE NALOG IZ DRUGEGA REPUBLIŠKEGA TEKMOVANJA
IZ RAČUNALNIŠTVA (dve leti pouka) '•'• '

WHILE NOT EOF 00
BEGIN

READLN(X) i
WRlTEuN(X:l5:3) ;
1F X>=PREJ ThEN

D
ELSE .
BEGIN

IF D>MAX THEN MAX: =0 J
D:»l

ENDi ' . . •
PREJ:=X • .. .

ENO (*WHILE»)»
WRITELN(# NAJDALJ7E NEPADAJODE

E N D* PODZAPOREDJE

REAL X,PREJ . . .
INTEGER 0,MAX

100 FORHAT(FlO.O)
READ(2,100)PREJ
D = l . • • • • • • • . •

MAX=0
X=PREJ . :

1 CONTINUE
1F(X.EQ.O)GOTO 2

READ(2il00)X
IFCX.L1.PREJ)GOTO 3

D=D+1
GOTO h-

3 CONTINOE
IF(O.GT.MAX)MAX«O
D=l

4 CONTINUE
PREJ=X

GOTO 1
2 CONTINOE . •;•

V R I T E ( 3 . 1 0 1 ) M A X
1 0 1 F0RMAH38H NAJDALJ7E NEPADAJOJE

STOP POOZAPOREojE I M A . I 4 . 8 H

1 .

m =• 20

Da določimo zaporodno število i,j-tega elementa je
potrebno najprej prešteti, koliko elementov je v š ra-
firanem delu in temu številu prišteti zaporedno š te-
vilko i,j-tega elementa v i-ti vrst ici .
V šrafiranem delu je •

(i- l ) .m !—- elementov, saj jih je v

celem zgornjem pravokotniku ( i - l ) . m , v pikčastem
trikotniku pa jih je i ( i - l ) . . . ' . '

2 • • ' • • ' • . . • • • ' .

i,j-ti element je na j-(i-l)-tem mestu v i-ti vrstici, !
saj v i-ti vrstici manjka ravno (i-l) elementov na
začetku. Zaporedna številkai ,j--tega elomenta je torej:

. (
l = ] _+

V obratno smer je naloga dosti težja, če se je hoče-
mo lotiti z izrazom. Poskusimo najprej zapisati algo-
ritem, ki iz 1 izračuna i in j :

j«-l; u«-m; i*-l; (x u je dolžina i-te vrste»)

dokler je j > u ponavi.ja.i
( T - i + 1; . . . • ' • • • • • • .

|

i,j je mesto 1-tega elementa

Ur-m
i — 1

•

i— i + 1

j - j - «
u«—u - 1

1 III j

sla rezullnt

Navedimo le še formuli za izračun i in j iz 1
(brez izpeljave, ki je nekoliko daljša):

1 -

Kjer pomeni ipj celi del izraza e .
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2. Oba programa očitno išeeta ničlo funkcije

^ 2 f ( ) ) - 2 n

f ( 1 ) «
f(2) -

f(3) -

f(4) =

f(n).-

Dokaz

a) f(l

2m
2 2 m

2 3 m •

2 m •

2 n m •

- 2 2

- 2 3 - 2 3

- 2 4 - 2 4 - 2 4

- ( n - l ) 2 n = 2 n (m-(n-l))

z indukcijo:

) = 2 1(m-( l- l ) ) » 2m

b) naj trditev (H) velja pri vseh n < k. Dokažimo
tudi veljavnost pri k.

f(k) = po definiciji = 2f(k-i)-2k

potezi » 2. 2 k " X (m-(k-2

= 2 k (m-(k-l))

po indukcijski hi-

- 2 k =

S tern je trditev (x) dokazana za vsak n. Zdaj pa
ni več težko poiskati ničle funkcije £. Očitno je
f(n) = 0 tedaj, ko je n » m t l .

Oba programa torej izpišeta 22.

3. Nalogo lahko izvedemo na dva nažina:

1. Z navadnim preiskušanjem (tega tu ne bomcropisovali)-
2. Tako, da pri preiskusih upoštevamo tisto, kar smo

že izračunali pri prejšnjih prelzkuslh.

Ideja postopka:

Ker je dovolj, da poiščemo en avto, ki lahko prevozi
cel krog, si lahko smer vožnje predpišemo vnaprej.
Izberimo si avtomobil;
Dokler z "izbranlm avtom" ne obkrožimo ceste ponavljaj

če lahko "izbrani avto" s svojim gorivom pripelje
do soseda, potem soseda zbrišemo s ceste, vse

njegovo gorivo pa pretočimo v "izbrani avto" .
če "izbrani avto ne more pripeljati do svojega

soseda, potem sl izberemo nek drug avtomobil,
ki doslej še ni bil izbran (npr.: drugega soseda

izbranega avtomobila).

, Algoritem bo uporabljal razdalje med avtomobili (in
ne njihovih položajev, zato najprej izračunamo raz-'

;dalje). S P(i) označimo položaj i-tega avtomobila,
D(i) naj bo doseg i-tega avtomobila, R(i) pa bo
razdalja med i-tim in i+l-im avtomobilom. Avtomobile
štejemo od 0 do n-1. Predpostavimo, da vedno velja
P ( i ) < P ( i + l ) (zai - 0 , 1 , . . . , n-2) - če to ne velja,
preuredimo podatke!

Izračunajmo obseg kroga in R:
obseg«-0;
za vse i med 0 in n-1 ponovi

obseg«-obseg+D(i);
za vse i med 0 in n-2 ponovl

( ) ( ) ( ) ;
R(n-l)«-obseg - P(n-l) + P(0);

Preden se lotimo podrobnega postopka, ugotovimo še,
na kakšen način bomo briaali avtomobile s ceste.
Opremimo vsak avtomobil poleg razdalje do nasled-
njega avtotnobila in dosega še s podatkom M, ki pove
koliko avtomobilov naprej po oesti je naslednji (neiz-
brisan) avto. Na začetku bo seveda za vsak avto M(i) = l
Ko izbrišemo avtomobil s ceste, napravimo to tako,da

v s e j-jeve podatko prištejemo njegovemu naposredne-
mu predhodniku. Podrobnosti naj pojasni dokončen
postopek:

obseg«-0;
za vse i med 0 in n-1 ponovi

obseg*-obseg + D(i);
za vse i med 0 in n-2 ponovi

()

R(n-l)«-obseg - P(i+l) + P(0);

za vse i med 0 in n-1 ponovi

ponavljaj
i«-i-l;
dokler in M(i)<n ponavljaj

j«-(i+M(i)) mod n;
()

dokler ni D(i)»obseg;

izpiši i;

4. Nalogo bomo rešili na dva načina:
a) Ze.o hitro uganemo, kako napraviti cikličen premik

za eno mesto. Če to k-krat ponovimo dobimo cikli-
čen premik za k mest. Cikličen premik za eno rnesto
napravimo tako, da zamenjujemo po dva soseda ln
sicer od i.adaj naprej. Primer:

12 3 4 5 6 7
1 2 3 4 5_7 6
1 2 3 4 7 5 6
1 2 3_7 4 5 6
12 7 3 4 5 6
17 23 4 5 6
7 12 3 4 5 6

za vse i med n - 1 in 1 v padajočem vrstnem redu
zamenjaj ( i , i+l) ;

I = N-l
DO 1 II =• 2,N

ZAMENJAJ (.1,1+1)
1 = 1-1

1 CONTINUE

for i:= n-1 downto 1 do
. zamenjaj ( i , i + l ) ;

Vse skupaj k-krat ponovimo. Za cikličen premik
za eno mesto smo potrebovall (n-l) klicev podpro-
grama ZAMENJAJ, ker to k-krat ponovimo je
celotno število operacij ertako k(n-l) .

b) algoritem razdelimo na 3 dele:

1. obrnemo celo tabelo
2. obrnemo prvih k elementov
3. obrnemo zadnjih n-k elementov

Pri tem "obrnemo" pomeni, da elemente prestavimo
tako, da pride prvi na zadnje mesto, drugi na pred-
z a d n j e , . . . , zadnji na prvo mesto.
Tabelo obrne takle postopek:
prvi element na p-tem mestu, obračamo q elementov:
obrni (p,q):
za vse i med 0 in l ̂  - II ponovl

zamenjaj (p+i, p+q - i - 1) j
Očitno je, da za obračanje q dolgega kosa tabele

potrcbujemo |_2j klicev podprograma zamenjaj.
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Cel a l g o r i t e m :

1. obrni ( l , n ) ;

2 . obrni ( l , k ) ; .

3 . obrni ( n + 1 , n - k ) ; ;

št . operacij:

5 .

100
101

INTEGER PRESLjŽNAK,ItJiA,B>Vl>VRsr'STOLP
. DATA PRESL»ZNAK/1H ,1H»/ , .
0ATA VRST,STOLP/21,4l/
F0RNAT(130Al) : i 7 ; S

• F O R M A T ( l H l ) - ' V .••••'••-.••'•• •••••• . • • . ' • , ; . ; • ? . ' :

. • . • . w R i . t E ( 3 t i o i ) ; . . : > • • " • / • . . ! • ' - : - - •• . ; • . • • ' • • : . , , , • : ' • :

• / B s i - • •. ••• . •-• ; . • • • / . . • - . • • ' . . .• .• . • • - : • ; . ' . ..•

A = S T O L P ':: ''•• •• • • - . ; ; ; " ; : - • . . • • . ' • • • .

V1=VRST-1 . :
DO 2 1=1,VI

WRI.TE(3»100) (PRESL.J=1,A),(ZNAK,J«1,B)
• A = A - I • • - • • . • • . • • • • • ; . • • • - . . • . . • • • . • • • ;

, B = B * 2 ••• ; - ••' ' • • " • • - • . • • • ' - : '.. . . . . . - ' • • •

C O N T I N ^ J E ;-.-. ••..'..•. : : • . • • • • • •
DO 1 IrljVRST

VffllTEOilOO) (PRESLjJ"l,A), (ZNAK.J^liB)
; A = A * I " . • •.• • . - '.-• •• •' • • ; : • • . • •• ' • • • . . '•...

•;.•• B ' 8 - 2 • • • • > ; •."•• r.; • . • • > • - ' • > , • " - • • •'' '-.•'•:'.•

• ' C O N T I M O E •••;:,:. ^~ " '•••'•' ..•'••'• .-.- . • "; ' ^ ' % ' r - ' '

s r o p '.-: ; : - ; • • " X i : o : ' r v . . ; ; • • • - - / ': "•>,•;':•':• ' < - : ' ••.;-.:'-•'

. E M D V - " ' . - . ' ; • • • ; : -•;.•.•• ^ ' - ; • • • • / • •'•.-••',••••. ' . - • ; • • . ' :

PR0G"AM KARO(OUTPOT)!
CONST VRST=21J ST0LP=»4
VAR I,J,A,B:1MTE6ER1
BEGlN PAGE(OUTPUT)V

A:=STOLP; B«=IJ
FOP t:»l TO VRST-1 DO
SE6IN

VRITE(» #:A>J
FOR J : = l TO B 00 VRITE<ZNAK:1)J
KRITELNJ
Ai=A-u B : = B » 2EMO.

FOR" l : = l TO VRST .00
8EGIN

VRITEt* #:A)J
FOR J : = l TO B 00 WRITE(ZNAK:liJ
VRITELNS
A:=A*i: B:=B-2

ENO
£ND.

ANALIZA USPEHA PO NALOGAH

1. nalooa: Učenci so pogosto pozabljali uqotoviti, pri
kakšmh x se zanka lzteče po drugem, tretjetn, itd.
koraku. Hud problem pa je bil tudi rešiti pravilno za-
pisano neenačbo.

2. naloga: Pri tej nalogi je bilo največ ničel. Ra^log za to
je \crjetno v tem, da mnogi še niso videli rekurzivne
funkcije. Tisti pa, ki so nalogo rešili, so jo večinoma
rešili pravilno, le na dokaz so pozabili. Korekten do-
kaz, da predstavlja funkcija potenciranje.je napravilo
zelo malo učencev.

3. naloga: Naloga je zgrešena, saj ni mogoče dati izčrpnp-
ga odgovora; Mnogi .so se fzijubill v naštevariju vseh
mogočih sintaktičnih napak, na druge pa so pozabili.

4. nalona: Vsi programi zapisani v piscalu so žasnovani
pravilno, čeprav so tekmovalci poslu.šači \c eno leto
računulništva. Fortranski programerji so po dveh
letih bistveno slabši in po nepotrebnoin zapletajo. V

. , pascalskih programih je največkrat napačno sestavljen
: pogoj v while stavku (je negiran, tudi sintaktično napačen).

V fortranskih programih pa so mnogokrat po nepotre-
bnem uporabljali polja (tega ni napravil nihče v pascalu),
zelo pogosto se pojavlja pogoj (a - 0) v if stavku, precoj
je skokov, iz if stavka na goto. Opazimo grdo tradicijo
aritmetipnih if stavkov. :

'. ' • ? ' ' • : ' • ' • . -
' • • • * . - . < • " ' ' • • •

5. naloga: Očitno je, da učencev nihče ni učil strukturira-
nega pristopa kreševanju problema. Pozna se, da so
le redki navajeni zapisati algoritem v slovenščini,
opazimo tudi zaslepljenost s fortranom. Opazimo lahko
tudi, da učenci v šoli niso navajeni reševati nenumericnih
problemov. Kljub vs-̂ mu pa je presenetljivo število/
pravilnih rešltev, saj je naloga precej težka'» • . .

1978/ po prvem lt-tu pouka . ' ;

1. naloga: Vecina je nalogo pravilno rešila, saj je bila
precej enofst-ivna. Tisti, ki je niso rešili, pčitno o
logičrtih. spremonljivkah še niso slišali. ,

2. n.Joga: Z razumevanjem naloge ni bilo težav. Pogosto v

so jo reaevali tako, da so obdelali vsak kovahec posebej, -.
t j . brez uporabe polja, kar je vpdilo do dolgih ih kom- . '.
pliciranih algpritmov. Drugih izrazitih napak ni bl.lo,
razen m >rda tu in tam ppzabljena kakSna prirbditev
(pri progiarnih) ali kakšen važnejši člen pri algoritniili.
Zanimivbje, da so bile mnogo boljše rešitvo iiodano '••-''.. , :
v obliki programov in ne v drugili opisnih oblikali. V • ;;.

'prostem spisu'je bila res odlicna eu.i Siirno rešilev. •
Kakštii trije. odgovori so bili narejetii vslilu: v rričn- •

, nalnik vložim kartico(on pa minaiipkarezull.it. . , ; : •

3. naloga: Čeprav je biln, nalo<j;i hestnndarrhia in je zah- ' ,
tevala razmišljinje o vzj>oreclnem procesu (oz. dveh ; ;
asinhronih vzpprednih procesih) , so dijaki nalogo kar ['.
uspešno rešil i . Vsaj idejno je nalorjo re.šila velika ve- /
čina. Tisti, ki so upoštevalt navodilo, naj narišejo
tabelo stanj in vanjo vpišejo potrebrie akcije,.so irneli
veliko lažje delo, ker so lahko razmišljali bolj svb- :":--.
bodno. Kdor pa jo nalogo skušalrešiti na standardeh :','.•:;'•
način - z algoritmom 6z'. dlagramom potekai je ve- ••.;'•
čirioma ustvaril zelo nepregleden iri redundančen dia— .
gram poteka (čeprav navadno pravilen). Poorešali smp .
rešitve v obliki lopega algoritma ali programa, če-
prav bi bil npr; program v Pascalu lahko zelo preprost
in preglesdon. Pnporočamo, da se tudi prihodnje leto
zastavi podobna naloga, ki zahteva razmišljanje o
krmiljenju procesa v realnem.času. : : •] V

4 . n a l o c i a : • . ; • • • '•':'." •'•".V--; : '\ '•'.•'.'• • '.' ' V . . •

a) Izračunati f in g(5,3): V glavnem uspe.šno, napačni
rezultati pa so bili predvsem posledica račiinskih
napak oz. napačne bcenitve, kdaj je konec rekurzije.

b) kakšna matematična operacija sta f in g: Precej
trši oreh, predvsom funkcija g. Mnbgo je bilo ...'.'•'.
trditev apriori, breždokaza, Napaka pri toČKi a) je
vodila do napake pri tem podvprašanju.

c) Malo pravilnih odgpvorov, napake pa varirajo pred-
vsem za - 1. Pohvalno je, da sb nekateri računali
število klicov za poljuben b . Na vprašanje katera
funkcija jo učinkovitejša, sta odgovorila dva (ali
še kakšen voč). Posebnih.napak v načinu reševanja
te nalogenismo opazili. Nalogp4 je v primerjavi z
rialogo 2 reševalo precej manj tekmovalčev. Od
podvprašanja a) proti c) je število odgovorpv
vidnp padalo.

.'•'••• nadaljevanje nn s t r a n i 82
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OKMACHIISEAIVD TOOL CORPORATiOK/ 3455 CONNER STREET. 8RONX. NEW YORK 10475. U S A .

Phont: (212) 994 6600 • Tel«: 12 S09I • Telt»: 23 2395

HOBBY~WRAP TOOL
AMATERSKO ORODJE ZA OŽIČEVANJE

Model BW-630 je orodje na baterijski pogon za ožiče-
vanje žice tipa 30 AWG na standardne trne, ki so med
seboj oddaljeni 1,65 mm. Orodje je opremljeno s
kompletom, ki omogoča izdelavo "modificiranega"
načina ožičevanja. Vgrajena je tudi naprava, ki pre-
prečuje nategovanje žice. Konstrukcija je prilagojena
delu resnih amaterjev; teža orodja je 40 dkg in se
napaja preko standardnih ali akumulatorskih baterij
velikosti " C " . Ohišje pištole je izdelano iz hrapave
površine in zavarovano pred udarci. Baterije niso
vključene v komplet.

OJK MACHilVBAJVD TOOL COKPORATiON
3455 CONNER STREET. 8H0NX. N.Y. 1047S U S A PHONE: (213} 994-6000

TELEX NO' IZSOBt TELEX NO: 333395

ORODJE ZA OŽIČEVANJE-ODVIJANJE
IN SNEMANJE IZOLACIJE

Ceneno orodje, ki opravlja funkcijo
treh orodij, s podobno ceno. Z oro-
djem je mogoče ožičevati, odvijati
in snemati izolacijo, s posebnim rezi-
lorrt, vgrajenim v ročaj. Orodje pri-
merno za delo z žico tipa 30 AWG
(0,25 rom), katero se ovije na stan-
dardne (0,6 mm) trne podnožij za
integrirana vezja. Uporabe se nauči-
mo v nekaj minutah, žico pa ovijemo
v nekaj sekundah ne da bi uporabili
spojko. K orodju je priloženo tudi na-
vodilo za uporabo.

HOBBY-WRAP-30

STRIP WRAP UNVVRAP
OK MACHiNE & TOOL CORPORATION

Ko pišete proizvajalcu, omenite časopis INFORMATICA .
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novi casopis:
"infonmation and management"

Dubravka Čečez-Kecmanovič

Elektrotehnički fakultet, Sarojevo

Obično se u mtadim i nedovoljno razvijenim disciplinama
ili oblasMma dogadja do nova saznanja, istraživački rezulta-
ti ! praktična iskustva, mijenjaju ne samo važeče teorijske
koncepte ili čitave teorijske sisteme, več i sama shvatanja o
tome šta ta disciplina jest i šta ona obuhvata, na koji na-
čin, nerijetko, problematlzuju ! njeno poslojanje i njenu
važnost uopšfe. Ovakvi dogadjaji na putu konstituisanja jedne
discipline manifestuju se kao krizne tačke, u kojima se ili
pokaže da je dalji razvoj bezperspektivan, nakon čega in-
teres za disciplinu naglo opado, ili se pokažu viie ili manje
obečavajučl pravci daljeg rozvoja.

Cini se da oblast informacionih sistema zadnjih godina pro-
lazi kroz jednu krizu ove druge vrste. Okviri računarskih
nauka, u kojima se rodila oblast "obrade podataka" (kod
nas popularno zvana AOP), več odavno su postali tijesni.
Ulogo i uticaj informacione tehnologije na kompleksne eko-
nomske i društvene sisteme znatno su proširili spektar proble-
ma "obrode podataka" ! doprinijeli izdvajanju oblasH infor-
macionih sistema i porastu stnjčnog i naučnog interesa za
ovu oblast. O fome svjedoči i pojava novog časopisa u ovoj
oblasti pod naslovom "Information & Management", North-
Holland Publ .Comp.*) umjesto predhodnog lAG-ovog čato-
pisa "Management Datamatics" (raniji naziv "Management
Informatics"), glavni urednik je prof.E.H. Sibley. Ovdjo se
ne radi samo o promjeni imena, forme i uredničkog kolegija
časopisa, več o novoj orijentaciji, sa preclznijim profilom i
novim clljevima iasopisa, 5to je, kako kažu njegov! urednici,
rezultat svijesH o nastalim promjenama u oblasti informacio-
nlh sistema.

"lnformac!|a nlje sama sebi cll j, ona |e sredsfvo za odvl-
janje neke akfivnosti; u večini slučajevo inFormacije su po-
trebne za uprovl|onje - zadarak kojl pokrlva Sirok spektar
Ijudskih aktivnosti. Gdjegod se obavlja upravljaiki zadatak,
.., potrebno je prikupljaH, povezivatl, korellrati i analizi-
rati informacije. Ime novog časopisa upravo reflektuje ova
jhvatanja" - kaže se u uvodnlku prvog bro|a čosopisa
"InformaMon & Managemenl''!.

Osnovnl ciljevi časoplia sui
- prikupljanje I širenje informacija o novlm I značajnim

rezultatima u oblastl primjene ihformocionih slstema
- pružonje materiala za obrazovanje i obuku u oblaitl In-

formacionlh sistoma,
- 5timulaci|a usavrJavon|o mefodologl|o razvo|a informoclo-

nih tistema I primjene,
- razmatranje problema razvoja I korlitenja informacionih .

sistema za upravl|ahje - donošenje polltika, strafeikih od-
luko i drvgih upravljačkih akMvnosti - u prlvredi, nepri-

'Adrese urednlStva: •,'.'.•
Dep. Inform. Sytt. Managm.
Universlty of ^Aar/land
College Park, MD 20742,USA

IAG Headquarfer$
40, Paulus Potterjtraot
Amjterdam, The
Notherlands

vrednim organizacijama, državnim organima i internacional-
nim organizacijama i institucijama,
- djelovonje kao formalno glasilo lAG-a (IFIP Applied

Information Processing Group) u njegovoj naočnoj i obra-
zovnoj ulozi.

Časopis je namjenjen i korisnicima infornnacionih sistema i
onima koji ga kreiraju i upravljaju n{egovim rodom kao i
istraživačima u oblasti informacionih sistema. Svakome od
n|ih časopis treba da pruži relevantne sadržaje.

Ovakvi ciljevi časopisa odredili su i njegovu strukturu. U
časopiso se predvidja iest kategorija priloga:

- sožeti prikazi (breafings) ia ciljem informisonja o novim
idejama, konceptima, metodama, itd.; ovo je takodje i
prostor u kome eminentni stručnjaci mogu izložiti mižlje-
nje o stanju u oblasti razvoja I primjene informacione
rehnologije I predvidjati buduča kretanja,

- aplikaclje, za kriličko razmafranje motodo odnosno tehniko,
koje se prlmjenjuju,

- tehnlke, za prikaz tehnolojkih inovocijo u anolizi, projekto-
vanju, Implementacijl I upravl|anju informacionim sisternima,

- prikoz! slučojeva (caje studies), zo detaljno rozmatranje
realnih prkatičnih problema I njihovlh rjeien|a,

- htroživonje, za prikaz rezultata Istraživanja, koja se mo-
gu (i l i te te brzo močl) primjentH u praktl,

- značojnl čloncl 1 knjige, za krltičke prikaze radova koji
su oc|enjeni kao vrijedni.

Izložena strukhura časopisa otvaro mog'j£nosH ostvarenja c i -
l|eva časopisa. Za sada jedlno ostaje otvoreno Vako i u ko-
joj formi če se Izlagoti probleml obrazovanja I obuke u ob-
lasM informacionih sistema, budučl nlsu eksplicltno obuhva-
čenl u navedenim kategorljama.

U prvom broju iasopisa, ko]l se pojavio kra|em proile godl-
ne, zajtupljenl I U prikazl Iz svake kotegorlje:

Sožetl prikaz: Hammer C. "A Forecait of tho Future-of Compu-
tatlon",

Aplikocljoi Schevve C.D., Vviek J.L. and R.T. Dann,
. • . "Marketlng the MIS", .

Tehnlke: Bally L., Brittan J. qnd K.H. Wagner,
"A Prolotypo Approach to Information Sy»(«m
Design and Development",

Anollzo »lučajo: Houon C , "An Inter-Relatod Processing
Nofwork Architecture",

latrožlvanje: Barkln S.R. ond G.W. Dickson, "An.lnvojtl-
' gotion of, (nformaflon System UHIizaHon,

Prlkozl knjigo: "Manogement Informatlon ond Confrol Syi(ems"
by R.l. Tricker, prlkazao J . Moentd,
"Software Metrici" by T.Gilb, prikozoo D.
Teichroew. . :">
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Opšti nivo časopisa je zavidno visok, kako u pogledu svježi-
ne ideja i informativnosti sadržaja, tako i u pogledu stručno-
sti i naučne relevantnosfi priloga.

Posebnu pažnju zaslužuje Hammer-ov članak o budučnosti in-
formacione tehnologije: tendenciji razvojo hardware-a i pred-
vidjanja razvoja do 1990 g. , promjenamo u arhitekturi raču-
nara, distribuiranim sistemimo i software-u, koje se mogu
oeekivati.

Trideset godina stara (il i mlado) ročunarska tehnolojo, u
frci da nam proži što brže procesore, veče memorije i Jto
pouzdanije komponente, intenzivno se razvija. Poslednjo do-
stignuča u znaku su "čuda zvanog čip". Počevši od infegri-
sanih kola, koja su se pojavila šezdesetih godina, poveča-
njem stepena integracije postižu se sve kompleksniji čipovi,
dok troškovi ostaju praktično isti. Pojavljuju se i usavršava-
ju nove tehnike, koje omogučuju sve veču gustinu čipo
(bit/čip) paralelno sa smonjenjem debljine slojeva (mjereno
atomskim dijametrima). Za monolitičke čipove Hammer daje
slijedeče memorijske karakterisHke:

1970
1975

1980
1985
1990

bita/čipu

300
15K

500 K
20 M

800 M

atomska

200 K
20 K

3K
500
100

debljina

(procjeno)

Znači li to do četno za manje od 20god. imaH "pravi ra-
čunar na čipu"?

Predvidjanja mogu izgledati optimistička, ali fendencija raz-
voja je očigledna i nema indikacija da se približava granici
rasto.

Tehnološke promjene imače uticaj na arhitekturu računaro.
lako se u osnovnim konceptima orhitekture ne očekuju radi-
kalne promjene u narednih desetak godina, tendencija po-
rasto paralelizma i modularrvosti procesora postače sve izrazi-
tijo. Posebno značajno za poslovni svijet je upotrebo minija,
makroa, mulHminija u tnrežama, što neosporno vodi stvarnom
paralelnom radu 1 neminovnoj promjeni shvafanja obrade po-
dataka kao serijskog izvršenja imfrukcija.

Budučnost software-ske Industrlje postaje veonno neizvjesna.
Da li če ona doživjeti "debakl mehaničkih safova", kako to
kaže Mammer, telko je oboriti i l i dokazoti, ali se sa veli-
kom jigurnošču mogu očekivati hardware-$ke realizacije "ne
samo kompajlera nego i sistema za upravljanje hijerarhijikim
i relocionim bazama podataka, uključujuči i operacione si-
sfeme". Visoki r̂oškovi i nezadovoljavajuča pouzdanost soft-
vvore-a dopriniječe sve večoj upotrebi "Chipped soffwore"-a.

Rezimirajuči promjene koje informaciona tehnologijo bliske
budučnosti nosi, Hommer postavlja pitonja njenih impllkacijo
u konkretnim primjenama račonara i na širem društvenom
planu. Prornjene tehnologlje, pad cijena hardware-a traže
reviziju mnogih koncepata primjene računara i rozvoja in-
formacionih sistema, traže novu Filozofiju upotrebe računara
u svakodnevnim Ijudskim akHvpostima. Tehnologija te, kaže
Hammer, pružiH mogučnost čovječanstvu da bolje upravlja
svojim ogronlčenim resursima. Da li £e čovječanstvo realizo*
vati ovu mogučnost, koju Hammer predvidja, i ostvariti Win -
nerovu viziju svijeta "Ijudske upotrebe Ijudskih bičo", zavisi
od upotrebe tehnologije, od ciljevo kojinna ona bude služila.

Tehnologija gotovo svakodnevno pruža nova dostignuda, otvaro
nove mogučnosti. Da se u oblasH primjene mnogo sporije na-
preduje svjedoče prtlozi o aplikacijama, fehnikoma razvoja
sistemo i istraživanjima u oblasM informacionih sistema.
Danas aktuelni problemi u oblasti informacionih sistema, lo-
ciraju se u sferi upofrebe informocija i informacionih siste-
ma u okviru Ijudskih sistema obrade informacija. Izbor člaw

naka u ovom prvom broju časopisa pokazuje namjeru urednika
da na stranicama iosopisa reflektuje aktuelne probleme >eo-
rije i prakse i relevantne doprinose njihovom rješavanju.

KriMčnost prema važečim konceptima i ^eorijskim shvatanji"
ma i stvarna olvorenost prema različitim mišljenjima i pro-
blemima, nacionalnog i internacionalnog karokfera, za koje
se zalažu urednici i u uvodniku i u samom sadržaju ptvog
broja časopiso, neophodna su predpostovka do časopis
"Information & Monagement" bude stimulirojuči fakfor u
razvoju oblasti informacionih sistema i ostvari ciljeve koji
su mu postavljeni. Ako to, makar i samo djelomično, bude
ostvareno, to če opravdoti njegovo postojanje, shvatanja i
filozofiju koji jtoje iza naziva

"Information & Managetnent"
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enostavni stabilizirani usmernik
za mikro računalnike

Pri uporabl integriranih napetostnih re-
gulatorjcv .(stabilizatorjev) lahko poveSamo t.ok
za dano otabillslrano napetost tako, da dodaro
vezju t.i. premoatitveni (ojačevalnl) moonostni
tranzistor in poveSamo tok iz stabiliziranega
vira za 20-krat ali veS. V takšnem vezju želimo
zagotoviti naslednje delovne pogoje:

(1) hlajenje premostitvenega tranzlstorja
Tl naj bo oimbolj izdattto; to dosežemo tako,
da apojimo njegov kolektor neposredno s hladil-
no maso (brez vmesnega aljudnega vložka) in to
maso dodatno ohlajujemo (z ventilatorjem);

(2) na preraostitvenem tranzistorju Tl mo-
ramo iraeti pri njegovem najveSjem dopuetnem to-
ku (kolektorakem toku) najniž.ji dopvstni nape-
tostni padec U C E , kar pomeni, da moramo uatrez-
no dimenzionirati U V H (z upoštevanjjem notranje
uporaosti uamerjevalnega dela);

(3) imeti želimo avtomationo omejitev toka
skozi tranzistpr Tl, kjer tokovna vrednost ne
sme preseSl najveSji dopustni tok 1^,;

(4) zaradi zašSite računalniških vezij mo-
ramo Imeti uSirikovito napetoetno zaš5ito, ki
pri določenem poveSEinju nazivne napetosti (npr.
pri 5,5 V ali 12,5V) sklene izhodni sponki sta-
biliziranoga usmernika;

(5) vezje mora biti aestavljeno tako, da
se ne zmanjša faktor stabilizacije integrira-
nega regulatorja (npr. regulatorja tipa 7905
ali 7912)j

(6) pri navedenih lastnostih usmernika
Selimo, obdržati njegovo hizko ceno.

Vezje, ki izpolnjuje navedene laetnosti,
„ Je narlaano na slikl 1, napetostna zašoita pa
posebej na sliki 2. Tranzistor Tl je tipa NPN,
npr. 2N3O55 (1_= 15 A) 2N3773 (16 A), 2N3442
(10 A) ltn. Tranzistor T2 skrbi za tokovno za-
sčito tranzistorja Tl. Ko naraste tok skozl u-
por Hl, se tranzistor T2 odpre in tako zmanjsa
celokupno upornoat v povezavi z uporom R2f 6
tem ae oraeji tok I skozi Tl napetost na lzho-
du uamernika pade (zaradi prevelika obremeni-
tve). Tranzlstor T2, ki je tipa HPN, mora imeti
dopustnl tok 1 do 2 A (npr. BC 138, 140, 141,
286 itn.).

Stabilizator STl je iz aerije 7900, npr.
7905 (za -5 V ) , 7912 (za -12 V) itn. in iina ne-
gativno vhodno ln izhodno napetost (naeproti
sponki COMMON). Vrednosti Cl in C2 sta 10 uP.

A

cl ioor
zo
o—<

Ji60 r

7

s BC239

\

J100 f
TIRISTOR
| NAZIVNl TOK)

ZD UENERJEVA
DIODA l
NAZIVNO NAPE-
TOSTJO)

Slika 2. Shema napetoatne zašSite za ve-
zje na allki 1, kjer ima ZD Zer.erjevo napetost
enako nazivni napetosti usmernika, tifistor pa
prevaja nazivni tok (ali veSjl tok)

Upora Rl in R2 doloSimo takole: naj bo
I I Z . 15 Aj za T2 imejmo U B E > o d p r t J a - 0,65 Vj
tedaj je Rl = 0,55/15 = 0,043 Ohm. Nadalje bodl
I I M = 1 A ln U R 2 = 3 V, torej R2 = 3/1 = 3 Ohm.
MoS na uporih je P R 1 = 9,75 Vf in P R 2 = 3 1. Ta-
ko iraamo empirlSno U y H = 9 do 12 V prl 0 I Z =
= 5 V. Upornoatl Rl in R2 doloSimo natanžneje
a poakuaom prl danih Tl in T2.

Ka sliki 2 vidimo Še navadno napetostno
zašSlto, ki Ja povezana v toSki A in B vezja na
aliki 1. . •

Shema na alik̂ . 1 je ugodna zlasti za pozl-
tivne izhodns napetoatl (npr. +5, +12, +15 V
ltn.), aaj eo premostitveni tranzlatorji Tl tl-
pa NPN dokaj ceneni (prl naa 2N3O55) ter Jih
tudi imamo v maloprodaji. Ker BO nazivni toko-
vl pri negativnih napetoatih (-5, -12 V itn.)
navadno manjši, lahko vezje na alikl 1 uporabi-
mo tudl v teh primerih, 5e naraeato toSke B oze-
mljimo toSko k\ v tera priraeru izoliramo Tl e
aljudno podložko od hladilne mase.

A.P.Železnikar

o -
0

ST1

STABILCZATOR
ZA

NEGATIVNO
NAPETOST

Cl

-«0UI

COHMON

-o 0

C2

Slika 1. Vezje stablliza-
torja napetosti, ki uporablja
premoatitvenl moSnoatni tranzi-
ator Tl (npr. 2N3O55), katerega
kolektor Je povezan z maao (za-
radi uSinkovitejšega hlajenja)
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mikroračunalniška integrirana vezja
v številkah

317 Knsotni kontroler (NEC)

372 Kontroler zn floppy di.sk (NEC)

0400 4-bitni gradnik tipa 121. (TI)

4(>4 65536-bitni serijski pomnilnik, organiziran v 16
paralolnili 4K-kanalov, vezje ima 16 pinov (Fair-
child)

481 4-bitni gradnik (TI)

601 16-bitno integrirano vezje_(Data Goneral)

1000 4-bitni mikro procesor (TI)

1070 Glej 1000

1100 Glej 1000

1200 Glej 1000

1270 Glej 1000

1300 Glej 1000

1600 Družina intogriranih vezij za emulacijo sistema
PDP 11/34 (Western Digital)

1702 Ultravijolično izbrisljivi ROM, kt ima 256 besed
s po osmimi biti (Intel)

1802 8-bitni CMOS mikro procesor (RCA)

2102 Statični RAM s 1024 besodami po en bit

2650 8-bitni mikro procesor (Signetics)

2651 UART za 2650 (Signetics)

2652 Intcrjrirano vezje za SDLC (Signetics)

2655 PIO za 2650 (Signetics)

2702 Glej 1702'

2708 Ultraviolično izbrisljivi ROM, ki ima 1024 besed
s po osmimi hiti (intel)

2716 Ultraviolično izbrisljivi ROM, ki ima 2048 besed
s po osminii biti (Intel)

2716 Ultraviolično izbrisljivi ROM, ki ima 2048 besed
s po osmimi biti, vendar ni zamenljiv z liuolovim
ROMom

2901 4-bitni mikroprocesorki gradnik (AMD)

2902 Vnaprejšnji generator prenosa pri re.ševanju
(AMD)

2903 Izbolj.šana različica za 2901 (AMO)

2909 Mikroprogramski sekvenčnik (AMO)

2911 Mikroprogramski sekvenčnik (AMD)

2914 PIC (Pr ior i t /Intor rupt Contro l lor) ; kontrol<>r
za uravnavanjo prokinitov s prodnostjo (AMD)

3000 Družina 2-bitnili rnikroprocoMorskih cjradnikov
(Inlcl)

3001 Mikroprograinska krmilna onota (Intol)

3002 Elcment za contralno procpalranjo, ki jo 2-bitni
gradnik (lntol)

3003 Vnaprnjšnji gonorator pronosa pri so.štovanju
(Intol)

3850 Mikro procosor iz dru/.ino F8 Fairchild (Mostek)

3851 PSU (Porgram Storago Unit) jo dodatno vozje
/,a procesor 3850, ki vsobujo HOM (lk x 8 ) ,
časovnik, prekinjovalnik tor dodatno vhodno/lz-
hodne kanak; (Fairchild,Mostok)

3852 Vmesnik za dinamični pomnilnik v družini F8
Fairchild, Mostok)

3853 Vmosnik za statični pomnilnik (SM) v dru/.lni F8
(Faircliilcl, Mo.stok)

3854 DMA koatroler /,a F8 (Faircluld, Mostok)

3856 Časovnik /. V/[ vrati iti ROMotn (Fairchild)

3857 Časovnik, vmosnik za statični pomnilnik in ROM
(Fairchild)

3861 PIO s čnsovnikoin za F8 (Fairchild, Mostok)

3870 Mikro računalnik •/, osmimi bitl v onorn vezju, ki
je nadfiradnja za 3850, saj vsulmje šo 4032-
zložni ROM in 128-/.lo/.ni RAM (Mostok)

3871 PIO s časovnikom (Fairchild)

3876 8-bitnl nilkro računalnik v onom vnzju, ki jo
nadriradnja /.a 3870 in ima 4032-zložni ROM in
256-zlo/.ni RAM (Mostok)

3880 Mikro proccsor 7.-80 (Mostok)

4004 4-bitni niikro procosor (lntel)

4027 4096 x 1-bitnl dinamiSii RAM, -/.amotiljiv s
16384 x 1-bitnInVdinamičnim RAMom tipa 4116
itn. (Mostok)

4040 4-bitni mikro procesor , ki je nadgradnja prcx:o-
sorja 4004 iu vsobujo voč rogistrov tor izvaja
vočjo štovilo ukazov (Intel)

4096 4096 x 1-hitni diiianiični RAM, klasirnoga tipa
(poravnano po/.itivno signalft fronte signalov
HAS- in CAS-j(Mostok)
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4102 Glej 2102 (Mostek)

4104 4096 x 1-bitni statični RAM (Mostek)

4116 16384 x 1-bitni dinamični RAM s časom dosega
od 150 do 250 ns, zamenljiv s 4k-bitnim RAMom
tipa 4027 (Mostek)

4264 PIO za 4040 (Intel)

4308 ROM (1024 x 8 bitov) ter I/O vrata za 4040
(Intel)

5701 4-bitni gradnik, predhodnik gradnika 2901 (MMI)

6100 12-bitni mikro procesor, ki ernulira PDP 8
(Intersil)

6502 8-bitni mikro procosor (MOS Technology)

6503 . . . 1$. Druzina 8-bitnih rnikro procesorjev
(MOS Tocnology)

6520 PIO za družino 6500 (MOS Technology)

6330 RAM, ROM, I/O in časovnik (MOS Technology)

6604 4096-bitni dinamični RAM, 16 nožic (Motorola)

6605 4096-bitni dinamični RAM, 22 nožic (Motorola)

6701 Podobno kot 5701, le da je ta tip komercialna
različica (MMI)

6800 8-bitni procesor (Motorola)

6801 8-bitni mikro računalnik v enem integrlranem
vezju (Motorola)

6802 8-bitni mikro računalnik v dveh integrlranih
vezjih, ki je nadgradnja procesorja 6800, tako
da ima funkcije več članov prejšnje družine 6800
(Motorola)

6809 8-bitna, kvalitetna nadgradnja procesorja 6800,
ki ima razširjeno zalogo ukazov ter možnost
procesiranja 16-bitnih besed (Mbtorola)

6820 PIO za družino 6800 (Motorola, Mostek, Fair-
clrild, Fujitsu)

6821 Glej 6820 ' •>. ' .

6828 Kontroler za prednostno prekinjanje - PIC (Mo-
torola) ' . . - ' . ' . •

6840 Programirljivi časovnikj s treml 16-bitnlmi ka-
nali, prirejen za družino.6800 (Motorola)

6842 Taktni vmesnik za CPU družine 6800 (Motorola) .

6843 Kontroler za floppy disk družine 6800 (Motorola)

6H'I4 Kontroler za neposredni pomnilniški dbstop (DMA)
družine 6B00 (Motorola) •

6845 Kontroler za prikazovanje na katodni elektroniki
(CRT) družihe 6800 (Motorola) , ;

6846 ROM, V/I in časovnlk' družine 6800 (Fairchild)

6850 UART za družino 6800 (Motorola)

6860 Modem (Motorola, AMl, Fairchild) . . : "

6870 Taktnik z omenjenlmi funkcijami (taktni genera-
tor, ura), (l^lotorola)

6871 Taktnik z vsemi funkcijami (fazami), ki so po-
trebne družlnl 6800 (Motorola) -

6875 Taktni generator z vseml furikcljami, signalnimi .
derivacijaml višjega reda (4f, 2f, 01,02, MR,
DMA) : . ; " •

7400 Družlna integriranih vezij tipa T1'L(TI)

8008 8 bitni mikro procesor (Intcl)

8048 8-bitna družina rnikro računalnikov v enem inte-
griranem vezju (Intel)

8080 8-bitni mikro procosor, ki je nadgradnja proce-
sorja 8008 ter ima različno zalcxjo ukazov tocJa
podobno arhitokturo kot 8008 (Intel)

8085 8-bitni mikro procesor, ki je nadgradnja proce-
sorja 8080, združuje funkcije več članov družine
8080 ter ima dva nova ukaza in Stiri prekinitvene
ravni (Intel)

8086 16-bitni, zlogovno usmerjeni mikro procesor,
ki je razširitev procesorja 8085, imn raz.širjeno
zalogo ukazov ter možnost 16-bitne aritmetike
(Intel)

8212 Pnralelni register (latch) in vmesnik družine
8080 (Intel)

8224 Taktni generator družine 8080 (Intel)

8228 Sistemski kontroler družine 8080 (Intel)

8251 USART družine 8080 (Intel)

8253 Programirljivi intervalni časovnik družine 8080
(Intel)

8255 Programirljivi paralelni vmesnik družine 8080
(lntel)

8259 Kontroler prekinitev družine 8080 (Intel)

8271 Kontroler za floppy disk družine 8080 (Intel)

8273 Kontroler za sinhrone podatkovne povezave dru-
žine 8080 (Intel)

8275 CRT kontroler družine 8080 (Intel)

8279 Kontroler za tastaturo in prikaz družine 8080
(Intel) .•,'••

8708 Glej 2708 ' ' . .. :

8748 Procesor 8048 z EPROMom v enem vezju (Intel)

9080 Procesor 8080 iz drugega vira (AMD)

9400 • Bipolarna makrologična družina (Fairchild)

990 16-bltnl mikro procesor, ki je združljiv Kdrvižino*
mini računalnikov tipa 990 (TI)

9904 Taktnik za družino 9900 (TI) ; !.

9940 " 16-bitni mikro računalnik v enem vezju z EPROM-
om in RAMom (TI)

9980 16-bitni, zlogovho usmerjeni mikro procesor (TI)

10696 PID za mikroprocesorsko družino PPS (Rockwell)

10706 Taktnlk (Rockwell) :

10800 4-bitni gradnik tipa ECL (Emitter-Coupled Logic)
•;. (Kotorola)

10817 DMA kontroler za PPS8 (Rockwell ,

10936 Kontroler za floppy disk pri PPS8 (Rockwell)

11806 PPS8, 8-bitni mikro procesor (Rockwell)

12660 PPS4, 4-bitni mikro procesor (Rockwell)

57001 Novo ime za 5701 (MMI)

67110 Mikroprogramski sledilnlk (MMI)

8T26 Vmesnik s tremi stanji za podatkovno vodilo
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(2x4 vnioaniki) (Motorola)

fii'93 Vtnesnik s trrrnl stanji (šestkratni), 7. dvojno
noyir;uio ospo.sobitvijo (Motorola)

HT9fi Vincsnik s tromi stanji in negiranimi izhodi
(še.stknitni), z dvojno noijirnno ospoaobitvijo
(Motorol.i)

8T97 Vrnesnik s tromi stanji (šestkratni) in z locenima
nc(jiraniin:i osposobitvama (4+2=6) (Motoroln)

8T98 Vmesnik s tremi stanji in negiranimi izhodi (šest-
kratni) ter z ločoaima, negiranirna osposobi-
tvaina (4+2=6) (Motorola)

HX3OO Mikro kontroler (Signetics, SMS)

F-8 Glej 3850, 3851

LSI-11 PDP-11 v izvodbi LSl (DUC)

PPS-4 4-bitni mikro procesor (Hockwoll)

PPS-8 8- bitni mikro procesor (Rockwell)

SC/MP Okrajšava /.a "Slmple Cost Effective Micro-
processor" . 8-bitni mikro procosor (National
Semiconductors)

TMS-1000 4-bitna družina mikro računalnikov v enem
integriranern vezju (TI)

Z-80 8-bit.ni tnikro procesor. Nadgradnja procesorja
8080, ki ima dodatne registre ter raz.širjono
zalogo ukazov (Zilog)

APŽ

knjige

A . Lesea, R. Zaks : Microprocessor Interfacing Techni-
gues, Založba: Sybex-Europe, 313 rue Lecourbe, 75015-
Paris, France, cena: 66 FF, leto izdaje: 1977.

Delo je namenjeno inženirjem in praktikom, ki načrtuje-
jo, gradijo in razvijajo mikroračunalniške sisteme; delo
ima svoje težišče na vezjih oz. povezavah v samem mi-
kroračunalniškem sistemu ter izven njega,tj. v poveza-
vah s periferijo.

Podobno kot programiranje računalnikov lahko postane
ve.ščina, temelječa na izkušnjah in osebni domiselnosti,
je tudi računalniško povezovanje, ki zajema načrtovanje
in preizkušanje vezij zlasti za periferijo, spretnost, ki
zasluži vso pozornost resnega razvijalca. Delo nakazuje
metodologijo in sestavne dele, potrebne za zgraditev
popolnega mtkroračunalni.škega si.stema, od osnovnih
prcx;esorskih enot do sistema z vso navadno periferijo,
t j . od tastature do majhnega diska.

Knjiga ima tale poglavja:

1. Uvod : cilji, od umetnosti k tehniki, razmerje ma-
terialne lti programske opreme, osnovni mikroproce-
aorski sistem, krmilni .signali,uP;
2. Zgradba osrednje procesne enote (CPU); uvod, arhi-
tektura sistema, linearna izbira,v celoti dekodirano
naslavljiLnje, pomnilna integrirana vezja (IV), vmesniki
za vodila, sistem z 8080, taktnik, sisterriski krmllnik,
povezava z ROM-om in HAM-om, kompletni sistem z
8080, sistem z 6800, sistem z Z-80, procesor 8085,
povzetek;
3. Osnovni vhod in izhod (V/I): Pomnilniškl koncept
V/l, pnsebni (ali pravi) koncept V/I, paralelni V/I,
PIA 6K2O, PPl 8255, serijski V/I, programirani serijski
V/l (8080), UART in USART, ACIA 6850, USART 8251,
rnelodo V/l: programirna, prekinitvena, DMA (direktni
pomnilniški dostop);
•1. Povez.iva s |^erlferi]o : uvod, tastature: odskakovanje,
tastatnra bre?. prekodlranja, tehnika križanja linij, pre-
koilirana tastatura, prekodirnik, pregledovalno [V, ta-
statura za ASCII; prikazovalniki zLEDi: 7 segmentni

'LED, inatrični LED, pregled prikazovalnikov; prlključitev
lelepiinterja: materialna in programska; čitalnik pa-
pirnogo traku, Hnijski tiskalnik, kartični čltalnik, kasetni
vmosnik za KIM in za SC/MP (s programom), kasetni

krmilnik v enem IV: NEC UPD 371 D, vemsnik za CRT pri-
kazovalnik: generiranje znakov, pretvorba v serijski vi-
deo signal, vidno pomnilnik, kontroler za CRT prikazo-
vanje v enem IV (6845, 8275); majhen disk: pregled,
standardi, pogo.i diska, formatiranje, trdi sektorji, za-
znavanje napak in korekcija, preizkušanje s ciklično re-
dundanco, primer kontrolerja SA 4400, kontrolerji FD
1.771 D, NEC UPD 372, 6843, 10936; . . ., .
5. A/D in D/A koriverzija:'uvod, D/A konverzija; A/L)
konverzija: vzorčevanje, aproksimacija A/D konverzije,
integracija; neposredna primerjava, IV za A/D konverzi-
jo, A/D podatkovni zbirni sistem: povezovanje, primeri,
več kanalov, uporaba vezja MP21, povečanje resolucije;
6. Standardi in tehnika vodil: paralelna vodila, vodilo
S-100, sistemsko vodilo za 6800, vodilo IEEE-488-1975,
CAMAC; serijski. standardi: EIA-RS-232-C, RS-422 in
433; asinhronske komunikacije, sinhronskc komunlkacjje,
plo.šča za vodiloS-100: mnterialna Inprogramska opre-
ma, A/D konverzija;
7. Multiplekserjl; uvod, specifikacije, arhitektura,
programska opretr.a, 32-kanalni multiplokser, modull;
8. Testlranje: uvod, napake scstavnih delov, programska
oprema, šum, meritve, dinamični probleml: uporaba
osciloskppa, logični analizator, emulacija, signaturna
analiza; tehnika tcstiranja s programsko opremo: pri-
merjalno testiranje, lastna diagnostlka, simulacija,
algoritmično generiranje vzorcev: testiranje a stalnlml
vzorci, testiranje s spremenljivimi vzorci; stmulaclja
in emulacija: V vezju; procesorske napake;
9. Evolucija: tehnolo.ški razvoj, programirljivi vmesniki
in povezovalnlki, stroški, plasttčna progrnmska opretna;
Dodatek A : seznam proizvajalcc;
Dodatok B: seznam proizvajalcev enot in seznam enot, ki
uporabljajo vodilo S-100;
Indeks. ^l.

A . P. Železnikar
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AMD
AM2S0U
AMSOBM

AM' I f f l
S6BB0O
S99D0 .
S2000

Data
Gansral ' •
Hn6(n

Fairchild
F8 serijo • '
F9110 .

Ferranli
F100-1 :

G I M SBA
FIC1650
8000
CP1600

Intal 8021
8748 80(8 8035
8 0 « 8039 8080A
S085A 8 Q M . _.
Intttrsil
IH 6100

Memory
Devices
HH6701

Monolithic
Memoria*

Moink
MK 3B50
Hr 3880

V A N G L I J A F R A N C I J A - N E M Č I J A

Advanced Micro Devices. Advanced Micro Devices SA. • Advanced Micro Oevtces GmbH. -
Room 3 2 2 Ebury Gate. Si lac314. 8 0 0 0 Munich 2.
2 3 Lovver Belgrave Street, * Immeubfe Essen* . . Heruog-Heinrichslr3.
LondonSW1. 2 0 Rue Saarinen.

9 4 5 8 8 RungisCedex.

American Microsystems. Tekeleč Airtronic, ' . Microtec GmbH,
108A Commercial Road, . BPr2 Cite des Bruveres. Johannesstr 9 1 .
Svvmdon. Wilts. . Rue Carle Vernet. D-7OO0 Stuttgan 1
or - • 9 2 3 1 0 Sevres. •
Oistronic Ltd, - • -
50-51 BumtMill.
ElizaMthWay. ' . . • . ' . • •
Hariow. EsseK. * '

Daia General Ltd, . ' Data General France. • Dala Generai GmbH.
Westway House. l a Boursidtere RN 1 8 6 . Frankfurter Allee 2 7 .
3 2 0 Ruislip ROBd East. Immeiible M B F 7 8 . D-6236 Eschborn.
Greenford. . ' . ' " .
Middlesei. - . • . -

Bnd Instrument Ltd. 121 Avenue dltalie. (Oeutschland) GmbH.
2 3 0 High Street. 7 5 0 1 3 . Paris. 8 0 0 0 Munich 8 0 .
PottereBar. ' .. Truderingef Str 1 3 .

. . .Hens.:

Ferrami Ltd. " Volume users supporied Ferranti GmbH.
Digrtal Systems Division. ^ . direct from UK • .. Widenmayerstr 5.
WetternRoad. 8 0 0 0 Munich 2 2
Brackn««.
Berks. '

General Insirumsnl PEP. . General Inslrumenl
. • Microelecuonics. 4 Rue Barthelemy. Deutschfand GmbH.

Regency House. 9 2 1 2 0 Monuouge. Nordendslrasse3.
1 -4 Warw,ck Streel. ' 8 0 0 0 Munich 4 0 .
LondonW1. .

Intel Corporation (UK) Lld Ihtel Corporalion SARL. Imel Semiconduclor GmbH.
4 Seivveen Towns Road 5 Placede Vallance. Se.dhrirasse 2 7 .
Cowley. S I L I C 2 2 3 . 8OOOMunich2.

. Oxford.' 9 4 5 2 8 Rungis Cedex.

Imersil Inc. Imersil Inc. • Spejial-Elcciromc KG.
8 Tessa Road. 3 Rue de Marty. 8 0 0 0 Munich. \
Richfield Trading Eslate. 7 8 0 0 0 Vefsailles. Onlerstr8.
Reading. Berk$.

Memory Devices Ltd Monolnhic Memories. Monolithic Memones GmbH.
Central Avenue. SILIC463. ' 8 0 0 M u n i c h 8 0 .
East Motesey. ' . 9 4 6 1 3 Rungis Cedex. • Mauerkircherstrasse 4 .
Suney. . .

. Etej Memorjr Devicts .

MosteMUK)Ltd Mo5lck France SARL Mostek GmbH.
MasonsHouse. Bai Liege. . 7 0 2 4 Bcmhausen: •
IVancrOrive 1 Place des Etats-Unis. TalsKasse 1 7 2 .
Kingsbury Road. S 1 U C 2 1 7 . . . . " .
LondooNW9. ' F-94518 Rungis Cedex.
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Motorola
HC10800 HC6J00
HC6802 HCH100

Miillard 2650
8X300
H2S0V1
H3002

Nationai SC/MP
Semtconductor

SC/MPH PACE

NEC uCOM 42

UC0M43 . •

PPS4
PPS8
R6500

P l e » e y 164S

RCA CDP1802

Rockvvell

Signetics

Teias TMSSSOO
Instruments

SPB9900 9980A
Sm 9S40E

Thomson

SFF 95800 •

Zilog 260A

ANGLIJA '- • FRANCIJA- NEMČIJA
Motorola Ltd. Motorota Semtconducieurs SA, Motorola Gmt>M,
York House. . i5-i7.AvenuedeSegur, Heinrich-Hemsir 1 .
EmptreWay, . 7 5 3 2 6 Paris, 6 2 0 4 Taunusstein-Neuhof 5.
Wembley. CedejcO7.
Middlese*. "

Mullard Ud, BTC Laradiotechnrque-Compelec, Valvo.
Mullard House, 1 3 0 Avertue Ledru Roilin. UB Bauelemente der Philips GmbH
Torrmgton Place, F-7554O Parts 1 1 . Valvo Haus,

- tondon W C 1 . . Burchardsirasse 1 9 .
D-2 Hamfcjrg,

National Semiconductor. National Semiconductor SARL Naiional Semiconductor GmbH.
19 Goldington Road, • . Eicpansion 1 0 0 0 0 . Cosimarstr 4 / 1 ,
Bedford. ' • . 2 8 Rue de la Redoute. 8 0 0 0 Munich 8 1 .

9 2 2 6 0 Fontenay-aux-Boses.

NEC Electronics(Europe). NEC Electronics (France), NEC Electronics (Europe) GmbH.
43CivicSquare. 27-29 rue Poissonieres, Katlstrasse 1 2 3 - 1 2 7 ,
Mothervvel!, 9 2 2 0 0 Neuiliy sur Seine. 4 0 0 0 Dusseldori 1 .
Scotland. . . .

PelcoIElectronics) Ud. REA. - Sysiem Kontakt.
Enterprise House, 9 rue Ernest Cognacq. Siemensstrasse 5.
8 3 - 8 5 Western Road. 9 2 Levallois-Perret. ' 7 1 0 7 Bad Fnednchshall.
Hove. . .
East Sussex. . . ,

Ptessey Microsystems. P1essey France SA. ' PlesseyGmbH.
VVater Lane. 16-20 rue Petrarque, 8 0 0 0 Munich 4 0 ,
Towcester,. 7 5 0 1 6 Paris. ' Motorstrasse 5 6 .
Northamptonshire.

RCA Solid State. RCA SA, . RCA GmbH.
lincotn Way. 3 2 rue Fesiart, Justus-von-Leibig Ring 1 0 .
VVindmil! Road, 9 2 1 0 0 Boulogne. 2 0 1 8 Ouickborn,
Sunbury-on-Thames. Hamburg.
Middlesex.

Glej Petco

Gtej Mullard

Texas Instruments Ltd. . '
Manton Lane.
Bedord. - .
Beds

Thomson CSF, Sescosem Thomson CSF G»nbH,
Righiway House, 5 0 rue Jean P i e " Timbaud. Fallsirasse 4 2 .
Beil Road, 9 2 4 0 3 Courbevoie. 8 0 0 0 Munich 7 0
Danes Hilf, -
Basingstoke. . . • .
H^nts. • , .

Zilog UK Ltd. A 2 M . Kontron Efectromc GmbH.
Nicholson House, 4 0 rue des Tilleuls, Oskar von Miltar Suasše,
Maidenhead. - 9 2 1 0 0 Boulogne. 8 0 5 7 Eching Bei Munich.
Berks. - -

ZBIRKA NASLOVOV PROIZVAJALCEV MIKRORAČUNALNIŠKE OPREME V ZAHODNI EVROPI
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literatura in srečanja

VABILO K SODELOVANJU/ CALL FOR PAPERS

Založniška hi.ša Integrated Computer Systems se poleq
svoja založniške dejavnosti ukvarja tudi z organizacijo
vočdnevnih intenzivnih tečajev s področja računalniških
znanosti. Za drugo polovico leta 1978 je pripravila
naslednje tečaje:

1_. Data Communications - Digital techniques and
System Design. Tečaj bo vodil prof. dr . Donald Schilling.
(Copenhagen, 5-8 september)

2_. Modern Methods of Digital Signal Processing. Te-
čaj bo vodil prof. William E. Schoff (Copenhagen, 19-22
september in MOnchen, 24-27 oktober)

3^ Computer Graphics - State of the Art Techniques
and Applications. Tečaj bo vodil dr . Stephen R. Levine.
(Stockholm, 26-29 september)

4_. Microprocessors and Microcomputers (Stockholm,
19 september)

^ . Hands-on Microcomputer Programming and Inter-
facing Workshop (stockholm, 20-22 september). Oba
tečaja bodo vodili strokovnjaki tvrdke Integrated Compu-
ter System .

Poleg tega tvrdka Integrated Computer System ponuja
takoimenovane mikroračunalniške pakete za studij in
delo na domu. Vsak paket vsebuje: mlkro računalnik
z mikroprocesorjem 8O8OA razen tega pa še naalednje
module".

- 1024 Bytni PROM
- 1024 Bytni RAM
- 1/0 naprava s treml 8-bltnimi vratl
- DMA
- 8-števllčno LED
- tastaturo s 25 tlpkami za programe in podatke

in spremeljevalno knjigo. Caua paketa se glblje okrog
300 DM . Za natančnejše lnformacije plšite na naslov:
ICS- Deutschland, balU Electronic, Burchardplatz 1,.
D-2000 Hamburg 1, Germany.

V skrajšani oblikl objavljamo vabilo k sodelovanju mod-
narodne organizacije za obravnavo podatkov IFIP za leto
1979. Kongres IFIP-a za dežele Evrope bo v Londonu od
25-28 septembra 1979 leta. Kongres EuroIFIP 1979 je
osrednje srečanje teoretlkov in praktikov s podrotjii ob-
ravnavanja podatkov v Evropt med kongresoma IFIP 1974
in IFIP 1983. V vabljenih predavanjih in predavanjlh po
sekcijah, bodo priznanl strokovnjaki predstavili dosežke
s področja računelnišklh znanosti in aktivnosti.vseh IFIP-
ovih skupfn, kot je IFIP Applied Information Processing
Group (IAG), IFIP Technical Committioes ipd. To skupi-
ne bodo prispevale del kongresnegn programa.

Deadline dates

15 September 1978 - Receipt of notlfication of intont
31 October 1978 - Receipt of submittod paper (4 copios)
15 January 1979 - Notification of acceptance/rejoction
31 March 1979 - Receipt of flnal paper typod ready for

printing

Programme Aroas

(Key worda indicate topics, but do not exclude others
within the general extent of the Programme Area)

l^. Development, operation and manag,emont of computer-
based Systems

2_. Computer-supported administrative processes in
busineas and government

3̂ . Computer control of technical and envlronmentnl
processes

4. Coinputer communication and coordination •

5. Computer ald to thecreative and analytical mind

b_. Computer in society

7_. The basic tools and fundamental methoda to nioot usors'
needs In data processing

Four (4) copies of the paper, complete with illuatrntive
material shoulct be submitted, comparising:

1. Covei [>age containing:
(a) Tltle of paper
(b) Name, country, affillatlon and inailinoj mldress of

the author(s)
(c) ProgrammoArea best fittlng to pnper (only one

area to be selected)
(d) Tho following statement: Neitlier this paper nor

any version close to it has been, or is being,
offered for publication. If accepted, tho paper
will be presented orally at Euro IFIP79 by tho
author or one of the co-authors^
Thls statemont should be signod by the author.
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2. Abstract pago, containing an abstract npt oxcoediiiy
100words. . - • • • : '

.'). Toxt of pa|ier, tyi>owritten double-spaced (in Englisli).

4. lllnstrations (draft or copios of originals - <lo not
sond orirjinal photogrnphti or artwork).

All patjes rnust tihow tho authors name in tlto upper left-
hand corner and bo numbered consecutively with tlio
covor pacjo as page 1. If there is more than one author,
thc; first listed wi!l be tho main author. The total lengtk,
of tlie paper, including illustrations and references tnust
not tnccccd 4.000 words (approxitnately 16 double-spaced
typod pages). An illustration should be connted as equi-
^alent to 250 words. Please note the normal time al''>tted
for oral* presentation of paper v.rill be 30 minutes including
discussion.

Please contact the Pi"ogramme Cornmittee if you need
advice. Notifications of intent, submitted papers and all
correspcndence should be addressed to:

EuroIFIP.79, Programme Committee Secreta"iat,
IFIP Foundation, Paulus Potterstraat 40,
Amsterdam 1007, The Netherlands.

Your paper will b& refereed and if it is accepted you will
be requested to re-type in a form suitable for final photo-
reproduction in the EurolFIP79 Prbceedings. At this stage,
you will be able to make minor improvement or updates
to your text; also. the Programme Committee reserves
the right to make minor editorial changes.

STROKOVNA SREČANJA

LCTO l')78

28 nvij. - 6 s e p t . , Torremolinos-Malaga, Španija

INTEUGOVERNMENTAL CONFERENCE ON STRATEGY AND
POLICIGS KOR 1NFORMATICS
Onianiz.itor: IBI, UNESCO
[nrorinucijiV: IBI Headquarters , POB 10253, 00144 Rome,
lt.aly. .. • . '

•1-7 s c p t . , Pisa, Italija . .

•PIIIST 1NTERNATIONAL CONFERENCE ON THE AUTOMATIC
rOI.AIIOKATION OF ART HISTORY DATA AND DOCUMENTS
Organizator : Villa I Tatt i , Universita degli Studi di Siena,
Scuola Normale Superiore di Pisa, Ministero per i Bent
Cultiiraii e Ambientalt, CNUCE
Iuformacije: First International Conference on the Auto-
itiatic Elaboration of Art History Data and Documents,
7 Piazza dei Caval ier i , 56100 Pisa, Italy. "

4-8 s e p t . , MaViila, Filipini •

SOUTH EAST ASIA HEGIONAL COMPUTER CONFERENCE
1978 (SEARCC 78)
Oirganizator: Singapore Cpmputer Society
Informacije: Robert Iau, Pres ident, Singapore Computer
Society, c/o Central Provident Fund Board, Robinson
Road, Slngaporel , Republic of Singapore.

4-9 s e p t . , Palaiseau, Francija

FIRST MEETlNG.i<FCET-SMF ON APPLIED MATHEMATICS
Organizator: AFCET, Mathematics Society of France-SMF
Informacije.: Secre tar ia t , Organization Committee, First
Meetinf AFCET-SMF, Applied Mathematics C e n t r e , Poly-
technic School, 91128 Palaiseau, France

6-8 s p p t . , Manheirn, ZRN

:iRD ŠVMPOSIUM ON OPERATION RESEARC1J.
Organi/.ator: Univorsitat Manliciin .
Infortnacijc: p r o f . d r . Steffcns, Univnršitat Manheim,
Schloss - D 6800 M.iinheim ,'

5-6 s o p t . , MUnclien, ZRN ' • •

SECOND INTERNATIONAL SYMPOSIUM QN DATA PROCESSING
1N SOCIALSECURITY
Organizator: International Social Secufit^ Association
Informacije: D r . V. Velimsky, ISSA Data Processing
Consultative Service. Boulevarčl de l 'Einpereur 7,
B-1000 Brusse l s , Behjium • . .

5-8 s e p t . , Washington, DC, ZDA

COMPCON '78 ( fa l l ) : COMPUTER COMMUNICATIONS ~ ' •
NETWORKS . '. ' • .
Inlormaci je : COMPCON Fall 78, PO Box 639, Silver Spring,
MD 20901, USA .

11-15 s e p t . , London, Velika Britani.ja • •

MINl AND MICRO FORUM CONFERENCE
Organizator: Online Conference Limited
Informncije: Jean Seago, Online, Cleveland Road, • •'.
Uxbridge'UB8 2DD, Middlesex, UK • • • • .. '. .• '

10-12 s e p t . , Stanford, Kalifprnia, ZDA

COMPUTERSi;; CARDIOLOGY . ' • • • • .;
Organizator: ICEE Computer Society .
Informacije: M r s . Droni Moo, Conference Coordinator,
Cardiology Division Stanford University School of Medeci- .
ne, 701, Welch.Road, Suite 3303, Palo Alto, CA 94304

12-15 s e p t . , Berlin

THIRD INTERNATIONAL CONGRESS ON ELECTRONIC INFOR-
MATION PROCESSING (IKD) • . .
Organizator: AMK-Berlin, IKD Professional Commission
Informacije: AMK-Berlin, Ausstel lungs-Mešs-Kongress-
GmbH, Messedamm 22, D-1000 Berlin 19, Federal Re-.
public of Germany ' • • . ' • • . ,

13-15 s e p t . , West Berl ; n, ZRN

FOURTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON VERY LARGE
DATA BASES . ; -
Informacije: Herbert Weber (Gen C h m ) , Hahn-Meitner
Institut, 1 Berlin 39, Postfach 390128, FRG

18-22 s e p t . , P a r i z , Francija

CONVENTION INFORMATIQUE 78
Informacije: Convention Informatique, S e c r e t a r i a t ,
6 place de Vajois, 75001 P a r i s , France

19-22 s e p t . , Canterbury, Kent . " • .

CONFERENCE ON MtCROPROCESSORS IN AUTOMATION AND .
COMMUNICATIONS
Organizator: Instltution of Electronic and Radio Engineers
Informacije: Conference S e c r e t a r i a t , Institution o! Electro-
nic and Radio Engineers, 99 Gower Street , London WCI 6AZ
UK :

21-23 s e p t . , Bologna, ltalija .

INTERNATIONAL CONFERENCE ON INTERACTIVE TECHNI-
QUES IN COMPUTER-AIDED DESIGN
Informacije: Ira Cotton, Institute for Computer Science
and Teclmology, National Bureau of Stnndards, Washington,
DC 20234, USA
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26-29 sept. Kyoto, Japonska

ICCC-78: FOURTH INTERNATIONAL CONFEIiENCE ON
COMPUTER COMMUNICATIONS
Organizntor: ICCC
Iniormacije: ICCC, Bell-Northern Research, FO Box3511-
Station C, Ottawa, Ontario, Cnriada K1Y 4H7

27-29 sept . , Snowbird, Utah, ZDA

FIFTH DATA COMMUNICATIONS SYMPOSIUM
Organizator: IEEE Computer Society
Informacije: IEEE Computer Society, PO Dox 639, Silver
Spring, MD 20901, USA

27-29 sept . , Vien, Austrija

IMACS-AICA SYMPOSIUM ON SIMULATION OF CONTROL
SYSTEM
Organizator: IMACS, AICA
Informacije: University Profesor Dr Inge Troch, Institut
fUr Techn. Mathematik, Gusshausstrasse 27-29, A-1040
Vienna, Austria

2-7 oktober, Bled, Jugoslavija

INFORMATICA 78: THIRTEENTH YUGOSLAV INTERNATIONA L
SYMPOSIUM ON INFORMATION PROCESSING
Organizator: lnformatika, Slovene Computer Society in
cooperation with Josef Stefan Institute and Faculty of
Electrical Englneering-University of Ljubljana
lnformacije: INFORMATICA 78, Institut Jožef Stefan,
61001 Ljubljana, pp. 199, Yugoslavia

10-l;i okt. , Venezia, Italija .

SKCONIJ CONFERENCE OF THE EUROPEAN COOPERATION
1N JNFORMATICS ON INFORMATION SYSTEMS METHODOLOGY
Inforinacije: Prof. d r . P. Lockemann, Institut fUr Informatik
II, Universitat Karlsruhe, Postfach 6380, D-7500 Karls-
rulio 1, Federal Republic of Germany;or LucianoLlppi,
lliM Centro Scientifico, Dorsoduro 3228, 30124 Venice,
U;ily

17-19 okt. , MUnchen, ZRN ,

EUROMICRO 78: FOURTH SYMPOSIUM ON MICROPROCES-
SING AND MICROPROGRAMMING
lnformacije: Dr . H. Berndt (Gen. Chm), Siemens AG,
Dv WS PZ 1, Postfach 700078, D-8000 Munich 70, FRG

18-20 okt. , Philadelphla, Pennsylvania, ZDA

1978 JOINT AUTOMATIC CONTROL CONFERENCE
Informacije: R.C. Stankey, Instrument Society of Amerlca,
400 Stanwix Street, Pittsburgh,PA 15222, USA

25-27 okt. , K|4bnhavn, Danska

COPENHAGEN CONFERENCE ON COMPUTER IMPACT-78
Organizatori Danish IAG
Informaclje: CCI-78, DIAG, The Danish EDP-Council,
58 Bredgade, DK-1260 Copenhagen K, Denmark

25-27 oktober, Santa Monica, Kalifornia, ZDA

FOURTH IEEE SYMPOSIUM ON COMPUTER ARITHMETIC
Orcjanizator: IEEE
Informacije:A . Aviziens, Computer Science Department,
University of Californla at Los Angelea, 3731 Boelter HaU,
Los Angeles, CA 90024, USA

November , Seattle, Washington, ZDA

IFIP WORKING CONFERENCE: MICROPROGRAMMING
FIRMWARE AND RESTRUCTURABLE HARDWARE
Organizntor: IF1PTC.2
Informacije: IFIP Secretariat, 3 rue du March6, CH-1204
Geneva, Switzerland

7-10 nov., Kyoto, Japonska

FOURTH INTERNATIONAL JOINT CONFERENCE ON PATTERN
RECOGNITION
Informacije: Prof. T. Sakni, Kyoto University, Depart-
rnent of Information Scienc, Kyoto, Japan

13-15 nov. Gif-sur.Yvette, Francija

AFCETCONGRESS: INFORMATICS 1978
Organizator: AFCET
Informacije: AFCET, 156 boulevard Pereire, BP 571,
75826 Paris Cedex 17, France

20-22 nov. Milano, Italija

BIAS'78: 15th INTERNATIONAL CONFERENCE ON AUTOMATION
AND MICROCOMPUTER
Informacije: Automation and Microcomputer, 15th BIAS
International Conference FAST, P.le R. Morandi 2,
20121 Milano,Italia

4-6 dec . , Washington, DC, ZDA

1978 ANNUAL CONFERENCE OF THE ASSOCIATION FOH
COMPUTING MACHINERY
Organizator: ACM
Informactje: Gerald L. Engel, Dept. of Mathomatics an<l
Cornputing Systems, Old Dominion Universlty, Norfolk,
VA 23508, USA, or Dennis M. Conti, Systoms and Soft-
ware Division, Natlonal Bureau of Standards, Washington,
DC 20234, USA

13 d e c , Washlngton, ZDA

COMPUTER NETWORKING SYMPOSIUM
Organizator: IEEE Computer Soclety and Nalional Bureau
of Standards, Dept. of Commerce
Informacije: Dr . George Cuwan, Computer Sclences
Corporatlon, 6565 Arlington Boulevard, Falls Church,
Virglnia 22046

leto 1979

29-31 j a n . , San Antonio, ZDA

6th ACM SIGACT-SIGPLAN TRINITY UNIVERSITY SVMPO-
SIUM OF PROGRAMMING LANGUAGES
Organizator: ACM
Informacije: Prof. Aaron H. Konstam,Dept. of Computing
and Information Sciences Trinlty Unlversity, ,San Antonio
TX 78284 , USA .

i

29-31 jan . , Wlen, Avstrija

II ASA : FOURTH INTERNATIONAL SVMPOSIUM ON COMPU-
TER SYSTEM MODELLING AND PERFORMANCE EVALUATION
Organizator: HASA
Informacije: Dr . A. Butrimenko, IIASA - A. 2361 Laxem-
burg, Austria
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12-14 feb., Paris, Francija.

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON FLOW CONTROL IN COM-
PUTER NETOORKS ' '
Organizator: IRIA , Institut de Recherche d'Informatique
et d'Automatique " ,
Informacije: IRIA, Secretariat du Symposium, Domaine
de Voluceau - Rocquencourt - B.P..105, 78150 Le Chesnay,
F r a n c e • • . • .'

17-21 sept., Dussoldorf, ZRN : . '

5th IFAC SYMPOSIUM ON IDENTIFICATION AND SYSTEM
PARAMETER ESTlMATiON . .
Organizatbr: IFAC .
Informacije: IFAC Secretariat, c/o EKONO Oy, PO Box 27,
SF-//131 Helsinki, Finland '

,marec,, Toulouse, Francija

IFAC/IFORS CONFERENCE OF AUTOMATICS AND OPERATION
RESEARCH TECHN1QU£S APPLIED TO, LARGE SYSTEMS ANA-
J,YSIS AND CONTROL ; . .
Organizator: IFAC, IFORS
Informacije: IFAC Secretariat, c/o EKONO Oy, PO Box 27,
SF-00131 Helsinki, Finland . ' •, . - . . . . -

23-27 april, High Tatras, Češkosiovaška .. - ' ... •

ALGORITHMS'79 .' ' ' • . ,
Organizntor: The Czeschoslovak Scientific and Technical
Society, The Union of Slovak Mathematicians and Phyšicists,
The Instituto of Technical Cybernetics of the Slovak Akademy
of Sciences, Dept. of Cybernetics-EF of the Siovak Techni-
cal University. , , :.'
Informacije: Czechoslovak Scientific and Technical S6ciety,
Central Council, Prague, PO box 20, Czechoslovakia

21-23 may, Ann Arbor, Michigan, ZDA - - •. -

4th IFIP/IFAC CONFERENCEONPROGRAMMING RESEARCH
AND OPERATIONS LOGISTICS IN ADVANCED MANUFACTU-
RING TECHNOLOGY (PROLAMAT-79) / ' . . ;.
Organizator: IFIP, IFAC , •. . • . • ..
Infoimacije: Society of Manufacturing Engineers, 20502
Ford Road,POB 930, Dearborn, MI 48128,'USA • - -

5-7 jun., Barcelona, Španija ' . . !

CIL 79: CONVENTION INFORMATIGA LATINA . ' : •
Organizatpr: Asociacion de Tecnioos de Inforiinatica (ATI),,
Camara Oficial de Corriercio, Induštria y Navegaci6n de
Barcelona, Centro de Ešiudios y Asesoramiento Metalurgi-
co (CEAM), Facultad de Informatlcs de la Uriiversidad , ; .
Politecnica de Barcelona; Feria Internacional de Barčelona

( P I B ) - / ; - . - • . ' : • • . - • • : ; • • • / . • • • '••; ; \ . ' V : ' - •• • '

Informacije: CIL 79, Pza. Comercial 5, Barcelona-3, '
Spairt . .- ' ' . " • . " . . , - " '• , " , •' • ' .

10-16 j u n . , Prague, Češkoslovaška

SECOND 1FAC/IFIP SYMPOSIUM ON SOFTOARE FOR COMPU-
TER CONTROL (SOCOCO 79) 1 ;; . •
Orgahizator: lFACj IFIP ; . '.. ,:

Informacije: IFAC Secretar ia t , c/o EKONO Oy,'PO Box 27,
SF- 00131.Helsinki, Finland •

29-31 avg. , ZUričh, Švica ; : :

IFAC SYMPOSIUM ON COMPU.TER-AIDED DESIGN OF CON-
TROLSYSTEMS • '.'' . ' \
Organizator: IFAC
Informacije: IFAC Secretar ia t , c/o EKONO Oy, PO Box 27,
SF-00131 Helsinki? Finland: . ' •";• 1 :.''/•? . • \

25-28 sept,, London, Velika Britanija

E U R O - I F I P 7 9 ' . • • ' ' . ' • ';\ •'•'••• '• / " ' . ' .

Organizator: IFIP .:'•:.'' : : .
Informacije:EURO-IFIP 79, Prbgramme Committee Secre-
tariat, IFIP Foundation, Paulus Potterstraat 40, Amster-
dam 1007, The Netherlandš ' .

novice in zanimivosti

Mikroprocesorski termlnal zatesttrante sistemov, ki
temeljijo na procesorju 8080

Tvrdka HeWlet.t-Packard je zgradila mikroprocesprski
termirial, ki orhogoča razvijanje ih testiranje programov,
kl so pisani za sisteme, ki temeljijo na procesorju 8080. <
Progirami imajo lahko največjo kapaciteto 44K zlogov.
Zbirna programska opreina omogoča uporabniku, da
najde, pregleda in žamenja poljubno programsko vrstlco,
ustavi program med izvajanjern,;ali sledi programu med
izvajanjem. Programi so.lahko šhranjeni na dveh tračnih i
ehotah, ki sta vgrajeni v.termihal..Nasloy: Hewlettr_
Packard 7,"Rue du Bois-du-Lain, P;O. B6x, 1217 Meyrln 2,
S w i t z e i * I a n d ; • • • • „ " : . , •.. '•• ' ' ... •:;••' ••• ' ; '•' • „ • •,

Osciloskop za testlrarije ' • . ' -

. Tvrdka Biomation je poslala na tržišče instrurneht, ki je
kornbihacija osciioskopa, napfave za primerjalno tešti-
ranje iri čašovnega logičnegaanalizatorja. Digitalna '
vezja testiramo z logičnim analizatorjem,' analogna vez-
ja pa z osclloskopom, Primerjalno tes.tirahje šloni na
množici testnih funkclj, ki so vgrajene y instrumerit. Na
prava je enostavna za upprabo , ima prožilno sondo in
eno sondo za vhodni signal. Naslov: Blomation Corp.
4600 Old Iron Sideš Drive. Santa Clara. CA 50505, USA,

• • ' • ' • • . . • . ' • • ' " V ' . . . • • • ' • ' • • • • ' • • • . D P ' • ' . • •

, COBOL R02 .' .. > \ •:'

Najavljena je nova verzija COBOLA, RC<2.za računalriike"
ranga interdata. Kvalitete RC2 pridejo do izraza pred-
vsem v hitrosti izvajanja operacij, ki so 3 do 150 krat
hitrejše kot v sedanji verzlji. fudi v jeziku samem so
spremembe; tako so npr. dodana kvalifikacijska imena
za podatke in paragrefe in primerjnlna polja 18 bltov,
ki so združljiva z IBM formatom. Naslov: Parking-Elmer
Data Systems 50/56 Rue de la Procešsion, 75737 Paris
Cedex 15, France. . DP
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Mikroračunalni.ški slstem Z-80 z majhnim diskom
AID-80F je zaključen računalnik z diskom (firme Mostek),
ki je prirejen za razvoj matorialne in programske opre-
me (vključno za popravljanje programov). Osrednja eno-
ta sistema AID-80F je plošča SDB-80 (Software Develop-
ment Board), ki tma procesor Z-80 ter 16K zložni pom-
nilnik. Plošča RAM-80 vsebuje nadaljnjih 16K zlogov po-
mnllnikn ter V/I. Fleksibilni diskovni krmilnik FLP-80
povezuje SDB-80 z največ štirimi diskovnimi enotami (ki
imajo spremenljivi sektorski format). Dodatna plo.šča
AIM-80 omogoča emulacijo vezij v realnem času s popra-
vljanjem, sledenjem ter diagnostiko. Programska oprema
vključuje: monitor, tekstni urejevalnik, zbirnik, preme-
ščevalni in povezovalni nalagalnik, popravljalnik ter pe-
rifernl izmenjevalnl program, ki oblikuje neformatirane
diskete s spremenljivim sektorjem v formate IBM 370 in
zapiše sistemsko programsko opremo. Ta program kopi-
ra tudi zbirke podatkov iz diska na disk, iz diska na pe-
riferijo ali iz periferije na periferijo. Gena sistema
AID-80F znaša 25995; posamezne plošče se prodajajo
posebej. Naslov proizvajalca je MostekCorp., 1215 W.
Crosby Rd.. Carollton, TX 75006, USA.

APŽ

Intel 8085, ki uporablja jezik PASCAL

Model 85/P je programirni sistem, ki vsebuje: procesor
8085 s 54K zložnim statičnlm pomnilnikom', megazložni
pomnilnik v dveh majhnih diskovnih enotah, 24 krat 80
znakovni prikazovalnik z visoko ločljivostjo (na zaslonu),
dvoje serijskih vrat za tiskalnik in drugi terminal (tiskal-
nik uli modem). Sistem razpolaga s prevajalnikom in
interpreterjem za PASCAL, ki prevede 700 vrstic (stav-
kov) v minuti ter s programi za obdelavo naključnih in
sekvenčnih podatkovnih zbirk ter z interaktivnim popra-
vljalnikom izvirnega teksta. Cena sistema 85/P je $ 7495,
naslov proizvajalca pa : Northwest Mlcrocomputer Systema
I n c , 121 E.llth, Eugene. OR 97401, USA .

nilnika) ter popolnoma novo funkctonnlno obliko.
APŽ

Mlkro računalniki v letu 1981
V treh letih bo osebni mikro racunalnik sestavljen iz pro-
cesorja (en čip), iz vldeoprikazovalnega in tastaturnega
vezja (v enem čipu), krmilnika za majhne diske (en člp),
8 čipov s 64K-bltnim pomnllnikom ter lz 1 čipa opera-
cijskega sistema v ROMu (ta čip bo vseboval monitor,
zblrnik, prevajalnik, urejevalnik); skupno število čipov
v osebnem mikro računalniku bo tedaj 12. Cena takega
računalnika z dvema majhnima dlskovnima enotama bo
pod #2000. Število naslovnih linij pri procesorjih se bo
povečalo iz današnjih 16 na 23. Intel 8086 zmore že se-
daj 20 linij (pomnilnik s preko milijon zlogov), procesor
Z8000 pa bo imel 23 Hnij (preko 8 milijonov zlogov pom-

Mikro računalnik v šoli
Mikro računalnik predstavlja novo kvalitoto v osnovni in
srednji šoli. Konkretna domonstracija računalniške fun-
kcije, šolski razvoj matertalne opreme ln programiranje
omogočajo učencu učinkovit sestop od nbstraktnth, ver-
balnih in lingvističnih konstrukcij k uporabniški empiriji
oziroma praksi. Učitelj lahko tako napreduje uspešneje
in hitreje, učenci pa spremljajo pouk z osebnim interesom
in prizadevno. Tako so npr. v Marycrest College (Deven-
port, Iowa) zamenjali terminal za računalnik IBM 360/65
z mikro računalnikom KIM-1. Uspeh je bil presenetljiv:
majhen računalnik ni samo izrinil upornbo terminala za
vetiki računalnik, marveč je odprl vrsto novih možnosti
in prednosti, kot so:
1. mikro računalnik se nahaja v razredu in je učencem

dostopen;
2. mikro računalnik je majhna naprava in učencev ne stra-

huje;
3. učenci ae z računalnikom temeljito seznanijo, progra-

mirajo in sami izvajajo svoje programe in poskuse;
4. finančno šibke šole si lahko mikro računalnik lzposo-

dijo;
5. s primerno programsko opremo je mikro računalnik

mogoče uporabiti hpr. v konfiguraciji z mehurčnim
pomnilnikom) za računalniško podprto učenje (CAI). . .

Mikro računalnik predstavlja novo dimenzijo v poučevanju.
Pri pouku se programi izvajajo korakoma (ukaz za ukazom)
ter se opazujejo stanja registrov, naslovi, operacijski
kodi in podatki po izvedbi ukaza. Uporabiti je mogoče
tudi voltmetre (digitalne) in osctloskop. Tako postane pred-
met računalništvo empiričen in učenje kvalitetnejše, pol-
nejše, razumljivejše. Poučevanje programiranja zgubi
tako priokus abstraktne matematične teorije in postane teh-
niško (tehnika programiranja). Tak.šna metodologija po-
veča število učencev, ki lahko postanejo dobri programerji
In inženirji. APŽ

Mlkroprocesbrska proizvodnja v Ttaliji

Iz novega kataloga komponent podjetjq SGS-ATES pbvzema-
mo, da to podjetje prolzvaja popolni mikroporcesorski
družini F8 in Z-80. Komponente so: 3850 (CPU), 3851
(PSU), 3852 (DMI), 3853(SMI), 3854 (DMA), 3856 (PSU),
3857 (PSU/SMI), 3861 (PIO), 3870 (mlkro računalnik),
3871 (PIO) ter Zilog Z-80 (CPU, CTC, PIO, SIO, DMA).
Te komponente je mogoče nabaviti v prodajnih centrih po-
djetja, in sicer: SGS-ATES Componentl Elettronici SpA,
50127 Flrenze, Vla Gtovannl del Pian del Carplnl 96/1 ali
tudi pri : 20149 Milano. Via Correggio 1/3.

APZ
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raziskovalne naloge
pnjavljene na r s s v letu 1978

V te\ rubriki bomo objavljal! krotke povzetke roziskovolnih
nalog, ki jih financira Področna raziskovalna skupnost zo
avtomaHko, računalništvo in informotikc, ki so s področjo
računalniStva in informaHke.

Naslov naloge: Melode hevristlčhega programiranja in ob-
ravnavonja tekstov

Projekh Informacijski sistemi
Nosilec naloge: I. Brafko, IJS Ljubljana

Program raziskave: '.

- Rozvoj splošnih metod hevrističnega progiamironja in metod
. za računalniško predstavitev znanja v hevrističnlh progra-

mih. • : . . . . • .
- Izdelava \n implementacija hevrisHčnih olgoriftnov zo (a)

reševanje nekaterih kombinotoričnih problomov iz avfomat-
skega razvoja digitalnih vezij, (b) za problem prirejanja
transportaih kapacitet fransportnim zahtevam, (e) za roču-
nalniško generironje kemijskih struktur v kemijskih infor-
mdcijskih sisfremth.

- Modeliranje sintakse slovenskega jezika po transformacijski
gramaHki < • . •

- Implementacija ATN onalizal-orja In prilagodifev zo slo-
venščino.

- Generativni model morfologije slovenskega jezika.
- Dopolrijevanje in vzdrževonje' programske opreme za ne- ,

numerično programiranje na računainiku CDC CYBER in
PDP-U (jezikl s področjo umetne intellgence, softwarsko
podpora zo. procesiranje teks^ov in robotiko).

Naslov naloge: Računalniško omrežje
Projekt: Infprmacijski sistemi

. Nosilec naloge: T. Kolin, US Ljubljana

Program roziskave:

Okvirni progiom večletne razlskave:
Program dela je opisan v pritoženem "Raziskovolnem progra-
mu IJS za področje informatike za obdobje 1977-1980",
kamor je vključena tudi ta naloga.

- Nadaljevanje zasledavanja razvoja na področju omrežij za
preklapljonje pakefov. .

- Nadaljevanje dela.no vmesnem mrežnem jeziku.
- Nadaljevanje dela na multlmikroprocesnem sistemu zo ko-

munikacijske svrhe in simulacija dela fakinego sistema.
- Raziskovo možnosri vključitve obstoječlh ražunalnlkov v

javno omreije za prenos podafkov (t poudarkom na IBM
jistemih).

- Projektna Itudija za določirev topologije in hienorhije pro-
tokolov v me|eoroloJko-ekološki mreži.

Nlaslov naloge: Mikroprocesorji v sist-emih nodzora in uprov-
Ijanja - I I I . del

Projekt: Sistem doljimkega nadzbra in upravljanja
Nosilec naloge; B. Stiglic, VTO Etektrofehnika, Visoka
Tehnlška šolo Unlverze v Mariboru

Program roziskave: .

Ta naloga predstnvlja 3. fazo raziskav, s katero bodo razis-
kave predvidoma zaključene do te mere, da bo nadaljna no-
loga predvsem razvojna.

V fej fazi raziskav bo oolikovana in izdelaha preskusna
končna postoja, povezana preko sistemd prenosa informacij v
elektrogospodarsb/u v središče upravljanja in nadzora, kjer
bo povezana ali s procesnim ročunalnikom ali mikroprocesor-
sko centralno postajo. V nadaljevaiiju dela bomo preverjali
funkcicnolnost in zanesljivost prenosa informacij, lokalne ob-
delave in hranjenja informacij !n občutljivost na motnje, ki
izvirajo iz obratovanja energefskih objektov. .

Naslov nologe: Razpoznavanje funkcij ž računilniško
analizo

Projekt: Individualne naloge .
Nojilec naloge: M. Ribarič, IJS Ljubljona

Program raziskavo: .

Preučevanje rrietod za kvalitativno analizo fuhkcijskih od-
visnosti eksperimentalnih podatkov s pomočjo dosegljive stro-
kovne literaturs in s pomočjo stikov z drugimi skupinami
doma in v svetu, k! se ukvarjajo s podobnimi problemi. Roz-
voj novih metod in računalniSkih programov za njihovp pre-
Izkušanje na primerih iz prakse. Izdelava programskega pa-
keta za analizo eksperimentalnih podatkov, ki bo naplsan v
stondardnem jeziku, tako da bo uporobljiv na različnih raču-
nolnikih. Vzdrževanje programov In konzultacije pri njihovi
uporabi, rozŠirjanje programskega paketo na' osnovi srikov z
uporabniki. Izdelava in razšlrjanje dokumentacije in priročni-
kov. Poroianje na domočih in tujih kongresih in seminarjih.
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1 N F O R M A T I C A 7 8
niccl, 2 . - 7 . oktobor 1978

simpozi.1
13. jurjoslovariski rnodnarodni sirnpozij o obravnavanju
podatkov
Ulfid, 2 . - 7 . oktober 1978

sem in.tr ji
izbruna poglavja račun.ilnlških znnnosti
Dlcd, 3 . - 6 . oktobor 1978

računalni.ška oprerria in literaturn
liled, 1 . - 7 . oktober 1978

orrinni/ntor
Slovensko društvo INFORMATIKA v sodeiovanju z Institutom
Jožef Stefan in Fakulteto za elektrotehniko, Ljubljana

roki
20. marec 1978 - zadnji rok za sprejem formularja s

prijavo In 2 izvodov razširjenega pov-
zetka

30. aprit 1978 - pošiljanje rezultatov recenzije in avtor-
skega kompleta

20. junij 1978 - zadnji rok za sprejem končnega teksta
prispevka

tiadfiljnje informacije:
1NFORMAT1CA 78
Institut Jožef Stefan^ 6001 Ljubljana, pp. 199
telefon : (06i) 263 261, telegram : JOSTIN, Ljubljana
telex : 31 296 YU JOSTIN

S tradlcionalnim posvetovanjem "Simpozij In seminarjl
1NFORMATICA" slovensko društvo INFORMATIKA nadalju-
je aktivnost Zveznega strokovnega odbora za obravnavanjo
podatkov pri Jugoslovanskem komiteju za ETAN.
To posvetovanje je postalo tako po udeležbi kot po tehtnosti
objavljenih del osrednje jugoslovansko srečanje teoretikov
in prnktikov s področja obravnavanja podatkov.
Lanskemu simpoziju, na katerem je bilo predstavljenih
247 tujih in domačih del, je prisostvovalo 443 strokovnja-
kov. Zaradi hitrega vzpona znanstvenih in strokovnih
računalni.ških moči v Jugoslavlji in sosednjih deželah pri-
čakujemo, da bo na letošnjem simpozlju in seminarjih
sodelovnlo še večje število predavateljev in poslušalcev.
Tndi leto.šnji simpozij bo mednarodnega značaja. V vablje-
nih uvodnih predavanjih in na seminarjih, ki bodo potekali
vzporedno s slrnpozijem, bodo prlznani tuji in domači
atrokovnjaki pregledno predstavili najnovejše doaežke iz
Izbranlh področij računalništva in informatlke.
Za na.še strokovnjake bo simpozlj priložnost, da v teku
uradnega dela simpozija in v neformalnlh srečanjih pod-
vržejo svoja dognanja krltičnl oceni prlznanih tujih in do-
mačih strokovnjakov. Upravičeno smemo pričakovati, da
bo slmpozij pomemben prispevek k medsebojnemu pove-
zovanju ter izmenjavi izkušenj na področju računalništva.

Vabimo vas, da se š prlspevkom aktivno udeležite le-
tošnjega posvetovanja.

jezik aimpozija
Zaradi mednarodnega značaja simpozija vabimo avtorje,
da predložijo in predstavijo svoja dela v angleškem jeziku,
kar zagotavlja večji krog poslušalcev in bralcev. Seveda
bodo v program uvrščena tudi dela, napisana v katerem-
koli izmed jugoalovanskih jezikov.

zbornik del
Vsak udeleženec bo prejel zbornik del ob prihodu na aim-
pozij, vsak avtor pa bo poleg tega prejel še pet kopij svo-
jega prispevka.

prljavnlna
Za aimpozij : 2.000 din
Za aemlnarje : 500 dln (velja za cike! treh seminarjev)
Za Studente velja 50 % popust
Avtorji plačajo enak zneaek kot drugi udelcžcnci.

1NFORMATICA 78
Bled, Octobor 2 - 7, 1978

Syrii|>Q,siiiin
13tli Yut|o.slav International Symposium on Jnformation
Proccssinci
Uled, Octobor 2 - 7 , 1978

Sominars
Solected Tbpica in Computor Science
Blod, October 3 - 6 , 1978
Exhibition
Computor Equipment and Litoraturo
Bled, October 1 - 7, 1978
Organizer
INFORMATIKA , Sloveno Computor Society in co-operatlon
with Jožef Stefan Inatitute, and Faculty of Electrical
Engineering, Univarsity of Ljubljana

Deadlines
March 20, 1978 - submission of tho application form and

2 copies of extendod aummary
April 30, 1978 - mailing out of the summary reviews

and author kits
June 20, 1978 - submission of the full text of contribution
Fiirther information
INFORMATICA 78
Inatitut Jožef Stefan, 61001 Ljubljana, pp. 199, Yugoslavia
Phone : (061) 263 261, Cable: JOSTIN Ljubljana
Telex : 31 296 YU JOSTIN

The tradkional Bled computor conferonce, "Symposium
and Seminars INFORMATICA", curries on its role as the
major Yugoslav meeting of professionala in tho flold of
computers and information processing
Last year, 443 exports from Vugoslavia and abroad att-
ended the meeting and presented 247 papers.
In view of the recent upsurge of computer-related acti-
vitiea in Yugoalavia and in ita neighbouririri countrie.s,
even stronger participation is expected this year.
As in provioua years, this will be an intornational sym-
posium. In their invited papers and at the seminars,
eminent foreign experts will present surveys of the latest
achievemonts in seloctod fields of information acience
and teclmology.
Tho sponaors and tlie organlzing committee bellova thnt
INFORMATICA 78 will be a good opportunity for tlia exchange
of ideas and experiences in the field of informntion pro-
cessing. As a meeting of people from l!ast and Wost it
will also be an opportunlty to furthc- iniitiial undorstanding
and co-operation.

You are invited to tako part in the aympo.siuiii with
submittod papera.

General Informatlon
In view of tlie intornatlonal cliaracter of tlui synipo.siuni,
authors aro invited to write and presont their contrlbutions
in English in ordor to bencfit from broader audloncos.
Hovvever, pa|«?rs writton in any of the Vugoalav languagos
will also be includod in tho program.

Procoodlngs
Participants wlll recoive tho procoedlngs upon arrtval.
Each autlior will al.so rocolvc fivo coplos of liis paper.

Hoglstrntlon Foe
For ayrnposiuin : 2.000 din
For seminars : 500 din (for cycle of 3 aeminars)
Student registration will be half price.
Autliors pay fttll ro<|lstration feo.
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INS 1416 je orodje za vstavljanje 16- ali 14-
kontaktnih integriranih vezij v podnožja ali
izvrtane luknje tiskanega vezja. Posebnost je
zoženi profil, ki omogoča vstavljanje vezij,
ki so na plošči tesno skupaj. V držalo sta
vrezani vodili za ravnanje deformiranih kon-
taktov integriranega vezja. Vezje potisnemo
v vodilo, pri tem se poravnajo deformirani
kontakti, izvlečemo pa ga s pritiskom držala
navzdol.

TULEC Z ZAMENLJIVIMI KOLUTI ŽICE ZA
OVIJANJE

Prednost tulca je v tem, da ne potrebujemo
dodatnega orodja za rezanje žice in snemaftje
izolacije. Iz tulca se izvleče želena dolžina
zice, katero se vstavi v vodilo na vrhu tulca.
S pritiskom na vgrajeni gumb,se žico odreže.
Potem se žico potegne preko posebnih vgraje-
nih vilic, ki snemajo izolacijo; isti postopek
se ponovi tudi z drugim koncem žice.

Tulec vsebuje kolut s 15 m dolgo žico tipa 30
AWG (0,25 mm), s posebno industrijsko izolacijo
in posrebreno bakreno žico. Na razpolago so
koluti z belo, modro in rdečo izolacijo.

Ko pišete proizvajalcu, omenite časopis INFORMATICA
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nadaiievnnie s strani r/

5. nalocia: Zelo malo pascalskih programov je bilo vsaj
za silo pravilnih, nekaj fortranskih pa je bilo solidnih.
Večina tckmovalcev po enem letu pouka računalnlštva
še ni sposobna rešiti malo težje (logično zahtevriejše)
naloge, večina tistih, ki so nalogo rešili, pa programira
zelo nerodno. Primer: za iskanje največjega števila,
zložijo vsa števila v polje in šele nato v polju poiščejo
največje število.
Nikjer ni bilo opaziti pravega strukturiranega postopka.
Po tej strani je bila naloga pravo razočaranje.

1978/ po drugem letu pouka

1. nalooa: V prvem delu naloge so tekmovalci prišti do
prave ideje, niso pa znali sešteti aritmetičnega zapo-
redja. Drugi del naloge je bilo treba rešiti s postopkom,
ki ga je pravilno zapisalo le nekaj tekmovalcev. Veči-
noma so postopek zapletll in se niso več znašli. Opazimo
tudl pomanjkanje sistematičnosti.

2. naloga: Mnogi tekmovalci so zapisali nekaj členov za-
poredja in nato (neutemeljeno) sklenili, da funkcija
nima ničle. Nekateri so uganili rezultat, vendar ga
niso utemeljili. Le zelo malo tekmovalcev je pravilnost
rezultata zares dokazalo.

3. naloga: Prav vsi tekmovalcl so prišli do ugotovitve,
da je treba poskusitl z vsakim avtomobilom. V opisu
postopkov so bili premalo natančni in premalo podrobni.
Doljši so rezultati tistih, ki so postopek opisovall v slo-
venščini, kot tistih, ki so to poskušali napraviti z dia-
gramom poteka; v diagramih poteka se učenci vse pre-
hitro spuste na nivo programskega jezika tako, da po-
stane problem zato nepregleden.

4. naloga: Najpogosteje so tekmovalcl izbrali primer in na
primeru pokazali, kako naj bi njihov postopek deloval.
Mnogo jih je primer tako nesrečno izbralo, da je posto-
pek veljal samo za tisti primer.Le Izredno redki tekmo-
valcl so algoritem zaplsall precizno.

5. naloga; Tekmovalci so bodisi nalogo rešill povsem pravil-
no ali pa so se izgubili. Mnogi so tudi napisall celo
sliko v format stavek. Očitno se pozna razlika med
tekmovalci v njihovih praktlčnih izkušnjah na stroju.

ZAKLJUČEK

Obe tekmovanji sta bili tako vsebinsko, kot organlzaclj-
sko na vlsokem nivoju. Pokazali sta, da je pouk raču-
nalnlštva naletel na širok odmev v slovenskih srednjih
šolah. Opazimo lahko tudi, da je znanjc učencev zelo
različno (čeprav večinoma na kar zavidljivi ravnl -
posebej, če ga primerjamo npr. z znanjem študentov
računalništva). Različnost znanja je seveda posledica
različne učne snovi, ki jo na posameznih srednjih šolah
obravnavajo pri računalništvu, in tudi različnega števila
ur, ki jih posvečajo temu predmetu.

Na nekaterih šolah sta tako kvallteta pouka kot njegov
obseg kritična, to pa je navadno posledica nerešenih
kadrovsklh težav in neurejenega dostopa do računalnika
za praktične vaje.

Tekmovanja srednješolcev iz računalništva bodo lahko še
naprej mesto, kjer lahko primerjamo kvaliteto pouka
med šolami in tudl spremembe v kvaliteti pouka, ki bodo
posledica rednega izobraževanja učiteljev računalništva,
rešenih problemov v zvezi s praktlčnimi vajamt učencev
na računalniku in uveljavitve modernejšega In bolj na-
tančnega učnega načrta, ki je v pripravl.

SOLA

Gtmnazija
Gtoinaz < ja
Ekononska
6imnazi j a
Gifflnaz i ja
Ekonomska
Gffflnaz i ja

BreiHoe
Celje
srednja Bola C r n o m d j
Crnomelj
J. Vege Idrija
srednja Sota Izola
Jesenioe

TS9 Jesenioe
Simnaz tj a
Sianazija
Gimnaztja

Koper
KoBevje
I. Cankarja Ljubljana

I. gimnazija Lj.-Be*igrad
Gimnaz i j a
Gimnaz ij a

Lj. Sentvid
Li. Vifl

ElektrotehniSka Sola LJubljana
Strojna tehnifika Sola Ljubljana
I. gimnazija Maribor
Ginnaz1ja M. ZidanSka Martbor
El. in strojna teh. fiola Maribor
Ginnazi ja Movo mesto
•[. in strojna leh. Sola Piran
Ekonomska
Gimnaz ija
Gfmnazija
Gircnaz <ja
Gimnaz ija

TABELA 31

1. nagrada
2. nagrada
3. nagrada
pohvala

srednja Sola Ptuj
D. Kvedra Ptuj
Ravne na KoroBkem
Skofja Loka
TrbovlJB

Priznania D O letlh oouka

1977

1 -
1 -
2 -
4 -

2 -
* -

3 -
1 -

10 -
3 -
2 -
2 -
2 -
1 -
2 -

1 -

2 -
2 -

11977)

1. teio 2. teto neznano
1 4
2 2
1 3
2 6 :

l
1
2

68.00%
13.00X
9.30X

32.73«

29.00%
21.00%

52.67X
36.00%
69.507.
48.807.
30.00%
38.00%
38.00%
38.00%
49.30%

32.00%

37.00%
39.00%

1978/1.leto

2 - 33.30%

3 - 16.67%

1 - 2S.00X
9 - 27.89%

8 - 61.23%
2 - 13.00%
4 - 27.50%
3 - 53.80%

3 - 60.67%
3 - 38.00%
4 - 23.50%
4 - 21.73%
1 - 19.00%
1 - 35.00%
1 - 31.00%

1 - 68.00%

1 1978/2. Itto 1

3 - 38.67% 1

2 - 21.00% 1

4 - 30.73% 1
6 - 20.67% 1
2 - 14.00% 1

3 - 24.33% 1
2 - 22.00% 1

3-24.33% 1

1 - 18.00% 1
1 - 27.00% 1
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T A B E L A 2 1 U s p e h p o n a l o a a h ( D o v p r e B n o g t e v i l o t o B k o d 2 0 t n o i i n i h ) .

I 1 9 7 7 I 1 9 7 8 / 1 . l e t o l 1 9 7 8 / 2 . l e t o I

1.
2.
3.
4.
5.

s k u p a
min
mat

h _ _ — - 1

12.30
7.72
6.91
11.34
10.02

48.307. '
3%

87"/.

11.46
6.46

10.40
8.78
5.42

42.53X
07.

97X

5.89
6.12
6.19
5.56
4.19

27.95%
0%
95X

1 9 7 7 i

1. nagrada
1. nagrada
1. nagrada
1. nagrada
1. nagrada

2.' nagrada
2. nagrada
2. nagrada
2. nagrada
2. nagrada

3. nagrada
3. nagrada
3. nagrada
3. nagrada
3. nagrada

Pohvala
Pohvala •
Pohvala
Pohvala
Pohvala
PohvaLa
Pohvala
Pohvala
Pohvala
Pohvala

Luka SuSterSidi I. gimnazija L j . Beitigradi
DuSan Novaki I. gimnazija L j . Bežigradi
Vido Vouki I. gimnazija L j . BeSigradi
Mirko Skofi Gironazija KoBevjei
Peter Reinhardti I. gimnazija L j . Beliigradi

Tomaf Vrhoveoi I. gimnazija Lj . Bei1 igradi
Boris KuntariSi I. gimnazija Uj . Beiiigradi
Ivan Cibeji Ginnazija J. Vege Idrijai
Igor Kononenkoi I. gimnazija L j . Bel! igradi
MatjaS HikoSi I. gimnazija Lj . Beiligracii

Rajko SveBkoi 6imnazija Ravne na Korofikemi
Miran HartinSekt Simnazija Ce l je>
Matja! HirSman. Gimnazija L j . Sehtvidi. - •
Igor KraSevaci Gimnazija M. ZidanSka Maribor.
Goran Oevidei I. gimnazija Maribort

Peter KuSari Gimnazija L j . ViBi
Bojan Pebeki Gimnazija L j . 8entvidi
Stanko VrBBaj. Gimnazija KoKevjei
Pajo C a n Gimnazija I. Cankarja Ljubljanai
Miran Toml j anov i 8 i Giinnazija Novo mestoi
Jure Skrtji I. gimnazija L j . Bežigradi
DuSan Lapajnei G i m n a z i j 8 J• Vege Idrijai
Janez lerovniki Gimnazija L j . Sentvidi
Gorazd ZanoSkart Gimnazfja č j . Sentvidi
Silvij Moflniki Gimnazija J. Vege Idrijal ;

1 9 7 8 / 1

1 . nagrada
1 . nagrada
1. nagrada

2. nagrada
2. nagrada
2. nagrada

3. nagrada
3. nagrada
3. nagrada

l e t o

Marko Ahtfam Gimnazija L j . Vitfi
Mark P U B k o , Gimnazija L j . ViCi
Cveto Gregoroi I. gimnazija L j . Beiigradt

Zarko Lenardifii EtektrotehniSka Sola Ljubljanai
Kaztmir GomilSeki Gimnazija M. ZidanSka Maribori
Matjal! oveki Gimnazija L j . Vid>

Rudi P o n i k v a n Gimnazija L j . V1B»
Roman BtenkuBi I. gimnazija L j . BeJigradi
Darko hanielt I. gimnazija L j . BeBigradt

1 9 7 8 / 2

1. nagrada
1. nagrada
1. nagrada

2. nagrada
2. nagrada
2. nagrada

3. nagrada
3. nagrada
3. nagrada

l e t o

Igor G r M o a r e v i I. gironazija L j . Belfigradi
Janez Setinai Gimnaztja L j . 9entvidi
Vido Vouki I. gimnazijf L j .

Metod Sajei Ginnazija Novo ntitoi
Gorar S a l a m u m Gimnazija Breijioei
Andrai! Rumpreti Gininazija Breificci

Gorazd Divjaki Gimnazija Bre2ice>
Igor KraSevaci Gimnazija M. ZidanSkai
Maja M o r a m 1. ginnazij^ Hariborl
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VVK-4B WIRE-WRAPPING KIT
WIRE-WRAPPING WIRE

I

OK MAVHIH/EANU TOOi. CORPORATIOS
3459 CONNER STREET, BRONX. N.Y. 1047SU.&A PHONE |2t» OM-MOO

TCLEX NO: 1Z5091 TEL£X NO: Z323SS

OK »ACHIN! t TOOl COtPOMTION
3435 C0NNEBST..B«ONX.N.Y. 10475 U.IA.

TELEX1JS»1

VK-4B OŽIČEVALNA SESTAVLJENKA

Sestavljenka vsebuje orodje in dele, ki so potrebni
za izdelavo prototipne ali amaterske ploščice. Deli,
ki jih ima sestavljenka, so: univerzalna plošča s tis-
kanim vezjem, standardni 2 x 22-polni konektor z iz-
vodi za ožičevanje, dve 14-in dve 16- kontaktni podnož-
ji za integrirana vezja z izvodi za ožičevanje, orodje
za vstavljanje in izvlačenje integriranih vezij, tulec s
15 m žice in posebno orodje WSU-30, ki je kombinaci-
ja orodja za ožičevanje in odvijanje žice na trnih s
premerom 0,63 mm; v ročaju je vgrajeno rezilo za
snemanje izolacije.

ŽICA ZA OVIJANJE

Žica ima najvišjo industrijsko kvaliteto z oznako AWG
30 (0,25 mm), ki je navita v 15 m zvitkih. Žica je
primerna za manjše proizvodne serije, razvojna dela,
izdelavo prototipov ali za amaterske projekte. Žica je
prevlečena s plastjo srebra in je izolirana s posebno
plastjo, ki prenese velike mehanske in električne obre-
menitve.

Na razpolago so štiri barve izolacije: bela, modra,rume-
na in rdeča. Žica je navita na 40 mm kolutih, ki omogo-
čajo boljše rokovanje in skladiščenje.

Ko pišete proizvajalcu, omenite časopis INFORMATICA .
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POJMOVI I SKRAČENICE NA PODRUČJU RAČUNARSKE TEHNIKE

RAM, Rondom access mernor/ - memorija sa slučojnim pristu-
pom.

Random access (slučajni prlsfup) - pristup do podatoka u
memoriji gdje odresa sljedečeg podatka ne zavisi od tre-
nutne adrese.

ROM, Read on!y memory - tip memorije kojo ne dozvoljava
upisivanje podataka.

Read operatiora, operacija čitanja - dogadjaj kada računar
ili daiga naprava čita podatak iz drugog raiunara ili na-
prave preko vodilo.

Real-h"me clock - časovnik realnog vremena - naprava kojo
slijedi realnoai vremenu i pruža mogučnosf učitavanja real-
nog vrcmena u mašinu. / .

Record, zapis - podatkovna jedinica , obično sastdvl|ena od
nlza znakova.

Recuisive - ponavljajuči se proces kod kojeg je rezultat .
svakog koraka odvisan od rezultata predhodnog koraka.

Redumlancy - upotreba poiebhih znokova ill bitova uz po-
datak u cilju kontrole greSaka i njihove korekcije (parnost)

Re-entranf, ponovljeni ulaz - osobina rutine da omoguči
pre! id od stiane druge rutine koja sadrži poziv prekinute
rur.ine. . ' ' , • • • •' .' • • - : ,. . . .

Regislar; spremnik - momorl|«kd naprava ko|a može sadržotl
jedan ili vi5e bltova lli rljoči. Registar se opotrebljava kao
privremeno mernonjsko područje unutar centralnpg procesora.

Relalive addressing - tehniko adresiran|a kod koje se »tvar-
no odresa doblje sabiranjem vrijednosM u odgoyara[učeni
rejistru i sadržajd adresnog.polja naredbe.

Relocatable - rotina kod koje I U Iristrukclje i memorijski
pozivi definirarit tako da mogu biti postavl|enl ! Izvrienl u
bllo kojetn dijelu glavne memorije.

Reset r sadržaj registora lli memori|e se vrati na.specifl-
ctrone počefne uslove. * . . .

Schratch areo, zapiske - lokocije, u programu, upotrebljene
zo prlvremeno pamčenje podataka, med|urezultata.

Schrofch pad - memorl|sko područje upotrijebljeno za pam-
čenje lokacljo preklnutog progroma te za omogu£qvan|e re-
gularnog nasl-avljanjo programo po Izvršenom servlsu. To
može bltl dlo glovne memorije lli neodvlsna memorija.

Segmtntatlon, 8egmenHran|e - rehnlka dijeljenja velikih pro-
grama, koji ne mogu biti u cifelosi-i noloženl u glavnu me-
mori|u, u man|e programe od kojih je uvi|ok «amo jedan o
memorl|l, a pozlva druge ta vanjjke memori|e. To tehntka
|e poznota takodjer kao overfa/ing. .

Select code - koda koja odablre perlfernu napravu na koju
|e podotak adrosiran.

- Sense instruction - računarska instrvkcija koja festira
stonie naprove (busy, ready \td.).

- SERIAL - način roda pri kojem se bltovl obrodjuju jedon
za drugim.

- Soriol parallel conversion - konverzija podotaka iz serij-
»kog nizo u pardlelni oblik. , •

- Servlce routine - rurina nomijenjsna zo izvrSaVanje specl-
flciranih I/O operacl|a ili ruHna koju akHvirorprekid
progmma (i nterrupt). ' .

- ShiFr - pomijeranje, na lljovd III na desno, sodržaja re-
gistra.

- Simulote - Imitacija djelovanja naprave, sistema ili pro-
eesa. ' .. - • . '•... ' .; • •.. "-.- •• .

- Single shot - mel-oda djelovanjo računara u ručnom režimu
gd|e se jedna fnstrukcija izvrii kao odgovor no jednu
ručnu akciju. • : '.••••.

- Source program - program napisan u jezlku rozličitom 6d
maSirakog koda. . •:"' •

- Stack - niz memorijskih lokacija gdje se podatak uplsuje
u lokaciju koja |e iznad vrha tag nlia, pojtovS! šama
vrh niza. Podatak se isključuje fz niza tako da »ljede«q
nižo lokaciia postaje vrh. :. :'•. ; .

- Stand alone - računarski sistem ili perlferno noprava ko|a
djeluje neodvisno od neke droge naprave. :

- $tatut - odnosi te na jedon od nekollko mogučih ttatuso
naprave III progromo. . • " ,

- Strlng - konsekvontni nlz znakova III podatkovnlh r l j e i l .

- Syntax - jkup pravlla kojo defin!ra|u kon$trukel|o pro- ;
gramskog jazika. . '

- Task - grupa instrukcija sa specljolnlm zadatkom.

- Teletype - Periferna jedlnica male brzine, koju člne
tastatura, printer, iital ! bužač paplrne trake. .

- Terminal - periferna jedlnica, obično telefype, povezana
sa udaljenim računarom.

- Three oddrejs - injtrukci|»kl format koji Ima ipeclflclrane
lokdci|e dvaju operanada te lokaciju za rezultat, :

- Time sharing - tehnika ko|a omogučava upotrebu ročunora
Istovremeno od jtrane vlie termindlo.

- Trace - rutlna ko|a pratl izvriovan|e programd te iiplsuja
slnformaclje kdje se odnose no izvriqvdnjo po|edlne no-

redbe. Time jo omogučeno lakie otkr!van|e greSdkd.

- Transfer Rote - brzlna kojom se blti, znacl III rlječl pre-
nose iz jedne noprovo no drugu. '

- Truth table - tobelorično metodo predjtavljanja rezulfdta
Bulove operacije. :
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- TTL, Trontlilor-Tranililor Loglc

- Two address - !nitrukc!|iki format koji ima specificlranu
adreiu jednog operanda >e adresu za rezultat.

- Two'l comptement • negiranje binarnog broja tako da kom-
pletiramo svaki bit i noto dodamo 1 .

- Unibus - kombinirano I/O i memorijsko vodilo koje »reie-
mo kod PDP 11 serije.

- Utility - programi pisani sa namjenom da "pomožu" pri
programiranju, diagnosticiranju, upotrebi diska i slično.

- VDU - Visual Display Unit

- Vectored inlerrupt - prekid koji je automatski identificiran,
o konlrola prenešena na rutinu specifičnu za napravu koja
vr5i prekid.

- Virtual memory - memorijski pozivi u programu se pretvo-
raju u apsolutne adrese preko specijalnog hardwarea.

- Volotile (store) - memorija koja izgubi svoju jodržinu
čim se prekine dolok energije.

- Word orientoted - te \e riječ osnovni element koji se
adresira u memoriji kažemo da jo računar vvord oriented.

Pregled pripremio

M . Kovočevič

U ovom broju zavrSavarno krači pregled pojmovo i skračenica
na području računauke lehnike. Pregled je predslavljen sa
ciljetn da se doprinese iirenju "računanke kulture" kod čilo-
loca drugih zanlmanja te da se predložl unifikacijo tumoče-
nja pojedinih pojmova sa područja rcčunarske tehnike.
Uredniilvo poziva čitooce da se ivojim prilozima ukljuii u
naiu akciju.

Urednižtvo
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AVTORJI IN SODELAVCI

Rudolf MURN (1930), diplomiral leta 1957 na Fakulteti za
elektrotehniko v. Ljubljani. Magistriral leta 1966 ih dokto-
riral leta 1974 s področja teorije diagnostike večkratnih
napak v digitalnih vezjih. Leta 1976 je prejel skupaj z
dvema sodelavcema nagrado Sklada Borisa Kidriča. Je
redni sodelavec Instituta "Jožef Stefan, dela na razisko-
valnih in aplikativnih nalogah na področju simulacije in
testiranja ter načrtovanja digitalnih sistemov. V časopi-
su Informatica opravlja funkcijo tehničnega urednika.

Franc KOŠIR (1944), diplomiral leta 1967 na Pravni fakul-
teti v Ljubljani. Zaposlen v Regionalni zdravstveni skup-
nosti Ljubljana kot vodja centra za avtomatsko obdelavo
podatkov od leta 1971 dalje. Poleg organizacijsko opera-
tivnih opravil se ukvarja predvsem z načrtovanjem in rea-
lizacijo.informacijskih sistemov v zdravstvu in aplikativ-
ne uporabe računalniške tehnologije v zdravstveni infor-
matiki.

Janez ERŽEN (1948),diplomiral leta 1972 na Fakulteti
za elektrotehniko v Ljubljani. Leta 1977 je tam tudi magi-
striral. Zaposlen je na Železniškem gospodarstvu Lju-
bljana - Prometni institut. Do sedaj se je ukvarjal z ra-
čunalniško simulacijo vleke in železniškega prometa, s e -
daj pa opravlja raziskave s področja zanesljivosti želez-
niških signalno-vamostnih riaprav in varnosti železniške-
ga prometa.

Dušan PEČEK (1952), diplomiral leta 1977 na Fakulteti za
elektrotehniko v Ljubljani, smer računalništvo in informa-
tika, s tematiko iz podi očja simulacija digitalnih sistemov.
Zaposlen je na Institutu "Jožef Stefan" v Ljubljani, Oddelek
za elektroniko. Ukvarja se s problematiko simuliranja
poljubnih digitalnih struktur. Iz tega področja je objavil
več del v jugoslovanskih časopisih.

CENIK OGLASOV

Ovitek - notranja stran (za letnik 1977)
2 stran • 16.000 din
3 stran 12.000 din

Vmesne strani (za letnik 1977)
1/1 stran 8.000 din
1/2 strani 5.000 din

Vmesne strani ( za posamezno.številko)
1/1 Sitran 3.000 din
1/2 strani 2.000 din

Oglas o potrebah po kadrih ( za posamezno številko)
1.000 din

Razen oglasov v klasični obliki so zaželjene tudi krajše
poslovne, strokovne in propagandne informacije in član-
ki. Cena objave tovrstnega materiala se bo določala spo-
razumno.

ADVERTIZING RATES

Cover page (for all issues of 1977)
2nd page 16.000 din
3rd page 12.000 din

Inside pages (for all issues of 1977)
1/1 page 8.000 dln
1/2 page 5.000 din

Inside pages (individual issues)
1/1 page r- 3.000 din
1/2 page 2.000 din

Rates for classified advertizing:
each ad • 1.000 din

In addition to advertisments, we wellcome short business
or product news, notes and articles. The related charges
are negotiable.

DEStGNED.MANUFACTUIlED
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•• modularni sistem instrumentacije mikro - m na osnovi mikroračunalnika

Vaš problem avtomatizacije upravljanja procesov in zbiranja podatkov lahko hitro in ekonomično re-
5ite z raodularnim sistemom instrumentacije "mikro-m". Iz raodulov, ki smo jih razvili in preizkusi-
li, lahko sarai ali z našo poraočjo sestavite instrument, ki ustreza vaSim zahtevam.

-^&&&XX>'>Z&$*ZČ&>li, (/••

y

VHODHO/IZHODHE EliOTE:

- PROM-programator za EPROM 1702A (PRP-702)

- programirana ura (PKU-600)

- paralelni vhod/izhod s prekinitvenimi lini-
jami, ojačanimi izhodi ali optično izolira-
ni vhodi/izhodi
(PVI-200., PVI-201, PVI-202)

- serijski vhod/izhod, 2 0 raA zanka, optično
izoliran (SVI-220, SOE-2S0, TEL-001, TEL-010)

- A/D pretvornik, točnost 8 bitov, preklop na
sistemsko analogno vodilo (ADP-100)

- izbiralnik analognih kanalov z ojačevalnikom
(IKA-U00, IKA-mO)

- mostičru. ojačevalnik (MOS-300)

PROCESOR III SPOKINSKE ENOTE:

- centralna procesna enota s procesorjem
tipa 8080 A, 1 K RAM-a, 256 besed PROM-a,
prekinitveno strukturo in lH pozivnimi vodi
(CPE-800, CPE 800/1, CPE 800/2)

- aktivni spomin (RAM), statični, 1 K ali 8 K
(RAM-700, RAM-701)

- nodul za mrtvi spomin (ROK), prostor za 2 K
ali 16 K EPROM-a (ROM 750, ROM 751)

OHISJE IN NAPAJALNIKI:

- 19" ohišje po DIN itlM94, kompletno z vtičr.i-
cami in sistemskimi povezavami (OHI-50t)

- napajalnik, katerega moč omogoča polno
zasedbo ohišja (NAP-700).

Na razpolago so tudi naslednji SISTEHI:

- modulami mikroračunalnik MKR-80: vsebuje enote in programsko opremo za vpisovanje progranov s
pisalnika v aktivni spomin in izvajanje programov. Možna je razširitev z vsemi vhodno/izhodmir.i
enotami.

- univerzalni digitalni programator UDF-80: omogoča razvoj in izvajanje funkcij digitalnega avtoma-
ta. Osnovne funkcije digitalnega avtomata so razširjene z vgrajenimi prograaskini časovniki in
števci, ki so nastavljivi s kodirnimi stikali.

- sistem za izravnavanje konic električne energije SIK-80: izravnava porabo električne energije
tako, da v obdobjih velike porabe programirano izklaplja razpoložljiva bremena.

Priineri realiziranih sistemov: avtomatizacija stiskalnice, avtomatizacija reaktorja, mobilni sistera
za toplotne meritve in drugi.

INSTITUT "JO2EF STEFAN", 61000 Ljubljana, Jaraova 39

ODSEK ZA REAKTORSKO IH PROCESNO TEKHIKO

Telefon: C061) 313-022 int. 35
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mikroračunalniki

STE SE ŽE ODLOCILI ZA UPORABO MIKRORAČUNALNIKA V PROIZVODNJI,
ALI PA 2E IMATE MIKRORAČUNALNIK IN ZELITE IZVESTI RESITVE PO
VASl ZAMISLI?

NUDIMO VAM: '

- NAJSODOBNEJŠE TEHNlClME RESlTVE Z UPORABO IMOVE TEHNOLOGIJE
- PROJEKTIRANJE VECJIH SISTEMOV (MULTIPROCESORSKIH)
- DIAGNOSTICIRANJE PROCESOV
- IZDELAVO IN TESTIRANJE UPORABNIŠKIH PROGRAMOV S POMOČJO

VELIKlH SISTEMOV
- KONZULTACIJE ZA UPORABO MIKRORAČUNALNIŠKIH SISTEMOV V

INDUSTRIJI IN GOSPODARSTVU
- IMAMO IZKUŠNJE Z UPORABO MIKROPROCESORJEV (Z 80, 6800,

F-8, 8080, 2650, PFL 16, SC/MP), DINAMlClMIH POMNILNIKOV, PERI-
FERIJE ITN.

Institut Jožef Stefan, Ljubljana, Jamova 39
ODSEK ZA RAČUNALNIŠTVO IN IIMFORMATIKO
Telefon (061)63-261 Int. 305

M I K R O R A Č U N A L N I K I


