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PISALNIK
ISKRADATA 80

Pisalnik ISKRADATA 80 je
računalnik, ki ga uporablja-
mo za pripravo besedila.
Nadomešča nam pisalni
stroj v pisarnah in drugje,
ima pa številne prednosti
pred navadnim pisalnim
strojem. Z njim dosežemo
ne samo večjo produktiv-
nost, temveč tudi boljšo
vsebinsko kvaliteto besedi-
la in lično obliko izdelka.
Pisalnik ISKRADATA 80 je
tako majhen, da ga lahko
postavimo na navadno pi-
salno mizo, vendar imamo

lahko shranjena v njem
številna besedila, ki jih s
pritiskom na tipko lahko
takoj prikličemo na zaslon,
popravljamo, sestavljamo
in odtisnemo na papir.
Osnovno vodilo pri izdelavi
pisalnika ISKRADATA 80
je bilo, da je delo z njim
preprosto in ne zahteva
nobenega posebnega ra-
čunalniškega ali progra-
merskega znanja. Vsakdo
se v nekaj urah lahko nauči
dela s pisalnikom in tako
doseže v krajšem času z

manj napora boljši rezultat
— vsi popravki se opravi-
jo namreč kar na zaslonu
in ko je besedilo dokončno,
ga računalnik izpiše sam,
brez napake. Skratka: delo
s pisalnikom je pravi užitek!
Stroj opravlja vsa tista
opravila, ki so zamudna,
naporna in utrujajoča, člo-
vek pa se lahko posveti
vsebini besedila, ki ga zdaj
tako na lahek način se-
stavlja in spreminja.





KAKO DELAMO S
PISALNIKOM?

VNOS BESEDILA
se opravlja preko tastature,
kjer so črke razporejene
enako kot na pisalnem
stroju, le da se vpisano
besedilo prikazuje na za-
slonu in ne na papirju. Ker
pisalnik samodejno pre-
makne besedilo v novo
vrstico, ni treba paziti na
poravnalni rob. S tem je
prihranjenega precej časa,
zlasti pri daljših besedilih.

POPRAVLJANJE
je preprosto in hitro. Ni nam
več potrebno prepisati ce-
lotne strani, če želimo po-
praviti eno samo besedo. S
pisalnikom besedilo popra-
vljamo sproti, že ob vpisu,

ali pa kasneje. S pritiskom
na funkcijske tipke lahko
prikličemo na zaslon kate-
rikoli del besedila. Potem
lahko brišemo, zamenjamo
ali vnesemo na kateremkoli
mestu znak, besedilo ali
ves odstavek. Na zaslonu
sproti vidimo novo, ppprav-
Ijeno besedilo.

OBLIKOVANJE
besedila dokončamo šele
neposredno pred izpisom.
S pritiskom na posebno
tipko vpisano besedilo obli-
kujemo v poljubno obliko, ki
jo tiskalnik reproducira. Z
lahkoto lahko preizkusimo
razne formate, od A4 sto-
ječega, ležečega, do A3



dvokolonskega formata za
pomanjšano reprodukcijo,
s štetjem strani, centrira-
njem naslovov, prostorom
za slike in še marsikaj. Ta
značilnost pisalnika je po-
membna zlasti pri pripravi
dokumentacije, kjer je obli-
kovanje z navadnim pisal-
nim strojem dokaj zamud-
no.

HRANJENJE
je največja prednost pisal-
nika. Besedilo je shranjeno
nadisketah in gaje mogoče
vselej priklicati na zaslon.
Na eno disketo lahko shra-
nimo ca. 45 strani formata
A4 tipkanega besedila. Is-
točasno imamo v napravi 2
disketi. Če potrebujemo
več disket, jih lahko zame-
njamo. Lahko si pripravimo
kar knjižnico besedil, ki jih

po potrebi vstavljamo v
pisalnik.

IZPIS
besedila je brezhiben. Vse
napake so bile odpravljene
že na zaslonu, pisalniku
smo dali navodila za obliko
izpisa. Poleg tega uporab-
Ija pisalnik poseben tiskal-
nik s krožno glavo, ki
omogoča kakovost odtisa
kot pri najboljših pisalnih
strojih. Zato so odtisi pri-
merni za dopise in za
nadaljnje razmnoževanje.
Izpis lahko ponavljamo, ko-
likokrat hočemo — vselej
bo enak.

UPORABA
pisalnika ISKRADATA 80
je priporočljiva povsod, kjer
pomeni priprava besedil
ozko grlo. Kadar potrebu-

jemo hitro izdelana dolga
besedila ali večje število
kratkih besedil, kjer lahko
uporabimo neke standard-
ne elemente, se pisalnik
posebej obnese. Tako je na
primer primeren za krožna
pisma, ponudbe, pogodbe,
pravilnike, sporazume.
Prednosti pisalnika se po-
kažejo tudi pri dolgih be-
sedilih, ki jih večkrat po-
pravljamo, npr. zapisniki,
tehnična dokumentacija,
znanstvena dela. Vselej
imamo kot rezultat dela:
brezhiben izpis in večjo
produktivnost.



TEHNIČNI PODATKI
Pisalnik ISKRADATA 80
temelji na mikroprocesorju
Z 80. Zaslon s tastaturo:
zaslon 1920 znakov, stan-
dardna strojepisna tastatu-
ra z numeričnimi in funkcij-
skimitipkami.Zunanji pom-
nilnik: dvojna disketna eno-
ta, kapaciteta 2 x 256KB.
Tiskalnik: D 50 s krožno
glavo, izpis v obe smeri,
hitrost izpisa 47 znakov v
sekundi. Krožna pisalna
glavas96znaki.
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K R O N I K A I N P E R S P E K T I V E

UDK: 681.3-181.4

1'reteklo izdajateljsko leto (1980/81) lahko oznnčimo kot leto poskusov, da bi se v okviru SR Slovenije dogovori-
li za enoten računalniški proizvodni program. Dogovori so poteknli na dveh ravninah: upravljavski in tehnološ-
ki. Lahko trdimo, da so tehnologi dogovarjajočih bliže svojernu cilju: identifikaciji, klasifikaciji iu ovrednotenju
obstoječih in prihodnjih računalniških proizvodov Iskre, Gorenja ter Delte in njenih kooperantov.

Slovensko društvo Informatika je ustanovilo koinisijo za vi.sokošolski studij, katere prvenstven;) naloga je, da v
sodelovanju z ustrezno komisijo UNESCO-IFIP pripravi predlog in standard visokošolskega usmerjenega izobra-
ževanja za podiočje računalništva in informatike, upoštevaje na.še razmere in možnosti. Ta predlog in njegove
prihodnje variacije bodo dane v Siršo razpravo skupnostim strokovnih cletavcev v proizvodnih, uporabniškili,
visokošolskih, raziskovalnih in družbenih organizacijah. Pri tern naj bi se posebej upoštevali dve dt>datni izlio-
dišči: podrobna izdelava vsebinskega dela laboratorijskili vaj predmetnika ter študijska smer ri-ičiuuilniške pro-
izvodnjo (to dvoje ni zajeto v predlogu komisije UNESCO-IFIP) . K temu bi inorali dodati še izhodišča za obliko-
vanje učbenikov v skladu s študijskimi programi.

Slovensko društvo Informatika je organizator simpožija Informatica '81 ter sirupozija in razstave računnlniške
tehnologije Informatica '82 na Gospodarskem razstavišču v Ljubljani (skupaj z GR in Elektrotohniško zvezo Slo-
venije). Informatica '81 je prehodni simpozij (ob sejmu Sodobna elektronika '81), dočim je Informatica '82 so-
dobnp povezava proizvodnega, uporabniškega, razvojnega in raziskovalnecja dela računalniške tehnolocjije v mod-
narodnem prostoru. Inforrhatica '82 je sodoben koncept povezave pioizvodnje in znanja, industrije in stroke, de-
la in razvoja, računalniške tehnologije in njene uporabe.

Slovensko dru.štvo Informatika širi svojo bazo: vedno več je prostovoljnega strokovnega in organizacijskega de-
la, vse manj dohodkovnih odnosov posameznikov z društvom. Ureja se poslovanje društva, dopolnjujejo se zbir-
ke podatkov o udeležencih simpozijev, o članstvu, o naročnikih časopisa Informatica.

Kaj si strokovni delavci na področju racunalništva in informatike še želimo? Več svobodnega, samoupravnega do-
govarjanja, postavitev prave, regularne računalniske proizvodnje, manj posegov administrativnih kadrov, ki
sklepajo in odločajo pragmatično, utesnjeno, nestrokovno, brez delovnih izkušenj in praktičnega znanja. '1'u vidi-
mo vzroke težav pri dogovarjanju in organiziranju tehnološko zahtevne proizvodnje, tu vidimo vzr.oke stagniranja
kvalitete pri izobraževanju strokovnih kadrov. Administrativno izdelujemo gore neuporabne filozofije in sporna
gradiva uporabljamo za usmerjanje razvoja in izobraževanja pa tudi za zaviranje prodora kakovostnih strokovnih
dejavnikov. Traktati, spisi, publikacije, elaborati, i}tudije in psevdoznanstvena dela se neselektivno financirajo,
čeprav kažejo vidno stopnjo strokovne neprizadevnosti in nesposobnosti.

Kljub navideznim in dejanskim oviram nastaja v SFUJ nova fndustrijska panoga, za katero je značilno kopičenje
sposobnosti v razvoju, proizvodnji, prodaji, inženirjngu in strategiji poslovanja: to je tudi mikroračunalniška
industrija, ki bo dovolj domača in samonikla, z minimalnim uvozom, tako da bo moč govoriti o nedevizni mikro-
računalniški proizvodnji. S primernim združevanjeip, usmerjanjem, produktivnostjo in ustvarjalnostjo novih ka-
drov bo moč doseči samostojno in neodvisno akumulacijo sredstev za nujen nadaljni razvoj mikroračunalniške
industrije. , .

V naslednjih treh letih bo domača računalniška industrija nudila domačemu in predvsem tujemu tržišču navadne
in inteligentne terminale, male poslovne sisteme, podsisteme velikih ražunalnikov ter šolske, laboratorijske in -
pisarniške sisteme. Saml bomo izdelovali tudi določene segmente računalniške periferije, preklopne usmernike
ter zadovoljiv asortima kakovostne uporabniške in sistemske programske opreme.

Prihajajoče leto nl samo ustalitveno, je tudi tehnološko in organizacijsko napredujoče na področju domnče raču-
nalniške proizvodnje,njenega utrjevanja in njene organizacijske strokovnosti. Tudi časopis Informatica je glasnik
novili naporov in tribuna strokovnih delavcev pri uvajanju novih tehnologij, novega razvoja in raziskav ter ka-
drovskega izpopolnjevanja. Časopls lnformatica se aktivno vključuje v nove tokove tehnološkega in proizvodnega
razvoja s pomočjo vaših prispevkov, vaše zavzetosti, ustvqrjalnosti in strokovnpsti.

Anton P. Železnikar
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M O Ž N O S T I R A Z V O J A
M I K R O R A C U N A L N I Š K E
T E H N O L O G I J E V SFRJ

ANTON P. 2ELEZNIKAR,
DRAGO NOVAK

UDK: 681.3-181.4 (497.1) SOZD ELEKTROTEHNA, DO DELTA

Članek opisuje razvoj mikroračunalniške tehnologije predvsem s stnlišča proizvodnje in
njenih možnostl v SFRJ. Opisuje razmerja med mikro in minlračunalniško tehnolocjijo, kjer na-
kazuje možnosti prevzema funkcij današnjih mini.sistemov s pomočjo novih mikroprocosorjev.
Kratko je prikazano stanje mikroračunalniške tehnologije v svetu s stališča sistetnsko nrhitek-
ture in novih operacijskih sistemov. Nakazana so izhodišča dosedanjega razvoja domačo mikro-
računalniške proizvodnje s preglednim proizvodnim spektrom (komponente, ccntralne fmote,
periferne enote, terminali, programska oprema) . Izčrpneje je analizirana programska oprema
in njeni standardi za mtkroračunalnike ter zmogljivost sodobnih mikroprocesorjev v primerjavi
z obstoječimi 16- in 32-bitnimi miniračunalniki. Na koncu člnnka so opisane možnosti domače
mikroračunalniške proizvodnje s kritičnim pogledom na obstoječe stanje.

Possibilities of Microcomputer Technoloqy Development in Yuqoslavia

This article describes a microcomputer technology development from the standpoint of
production and its possibilities in Yugoslavia. Some differences existing between micro and
minicomputer technology are pointed out where microcomputers are taking over the market
and applications from minicomputers. Briefly, the state-oiVthe-art of microcomputer techno-
logy is shown from the standpoint of system architecture and new operating systems. Some
starting-points of domestic microcomputer production are discussed showing the wide spec-
trum of products (integrated components, main frames, peripherals, terminals and soft-
ware) . Further, an analysis of the future software and its standards for microcomputers and
a comparision of coming microprocessors with existing 16- and 32-bit microcomputers is
given. At the end of the article new possibilities of production and organization of domostic
microcomputer industry are discussed and a critical view to this subject is given.

1. Uvod

Mikroračunalniška tehnologija nudi možnosti za sa-
mostojno računalniško proizvodnjo in uporabo tudi deže-
lam v razvoju, še zlasti pa srednjerazvitim. Na tem po-
dročju so pričakovanja za samostojno rast#za sodelovanje
s tujiml partnerji predvsem na področju trženja in s tem
svi pokrivanje ali celo preseganje razmerja izvoz/uvoz
uresničljiva in vstop domače industrije na to področje
proizvodnje in uporabe ne samo gospodarsko upravičen,
marveč tudi razvojno nujen.

Računalniško proizvodnjo lahko osvajamo z različ-
nimi strategijami, npr. začenši bd čiste licenčne, prek
koncepta proizvodnje izvirnih naprav (PIN = OEM) do sa-
mostojno razvitih in proizvedenih sistomov. To je indus-
trijski (organizncijski) del koncepta. Drugo vprašanje je
vsebina proizvodnje oziroma njen asortima in to vpra.ša-
nje se lahko postavlja s stališča srednjerazvite družbe,
njenih veljavuih odnosov, zakonitosti in možnostl.

Hačunalniški sistemi imajo med tehnlčnimi sisteml
najvlšjo stopnjo kompleksnosti in ta kompleksnost se od-
raža tudl na znanje, razvoj, proizvodnjo in trženje. Os-
vajanje dojanske račurmlni^ke proizvodnje je zato lahko

le postopno, od manjše kompleksnosti k večji, od mikro-
računalniških sistemov naprej. Tak koncept bi se tudi
dobro ujemal z uporabo malih sistemov v vrsti dejavnosti
gospodarstva, administracije", konstruktorstva in razvo-
ja, kjer veliki in srednji sistemi največkrat niso gospo-
darni.

Druga smer, ki prthaja iz mikroračunalni.škecia
(procesorskega) področja, je tehnološka in njeno sporo-
čilo j e , da bodo novi mikroprocesorji prevzeli sčasoma
funkcije današnjih minisistemov (PDP, VAX) in poslovnih
slstemov (IBM). Tehnološke zmogljivosti novih mikro-
procesorjev bodo presegle zmogljivosti današnjih rtiini
in poslovnih sistemov in z novimi perifernimi napravami
(diski tlpa Winchester, mehurčni pomnilnikt Itn.) bo moč
oblikovati prave megasisteme z več centralnlml in peri-
ferniml procesorji.

To telinološko sporocilo nalaga, da se lotevamo na-
črtovanja proizvodnje mikroračuaalniških sistemov z res-
nostjo in pozornostjo, saj je to področjc v nn.ših razma -
rah in pogojih dela uresničljivo in gospodarsko upraviče-
no. Kot žo itapisano, pa prodstavlja tudi p<?rspt»ktivnf!
možnosti za naprej, čo se dovolj hitro vključujemo v do-
mače in tuje tržiščo.



Iz napisanega izhaja, da so možnosti razvoja mikro-
računalniške tehnologije ter z njo povezane infrastrukture
Sovolj vzpodbudne, da se lotevamo resneje kot doslej raz-
vijanja teh tehnoloških dejavnosti s pripadajočo proizvod-
njo, razvojem, znanjem in prodajo.

2. Razmer|a mikro in miniračunalniške tehnologije

Še pred leti je bila klasifikacija računalnikov v
mikro, mini in velike računalnike dokaj jasna. Veliki r a -
čunalniki so pomenili paketno obdelavo; s problemi smo

• prihajali v računske centre, kjer so se ti računalniki na-
. hajali. Miniračunalniki so obvladovali vodenje procesov
in manjše poslovne aplikacije. Reševali so torej probleme
na licu mesta. Vedeli smo, da sodijo računalniki podjetij
IBM, Borroughs, CDC itd. k velikim, računalniki podje-
tij DEC, Hewlett Packard, Data General itd. pa v razred
miniračunalnikov. Objektivno tnerilo za klasifikacijo pa .
je bila procesna moč. Prvi mikroračunalniki so po tem
kriteriju precej zaostajali za obema skupinama. Svoje
področje uporabe so našli v zamenjavi in izboljšavi ozi-
čene logike, v posameznih avtomatskih napravah in pri
vodenju zelo enostavnih procesov. Odprli so tudi novo di-
menzijo uporabe računalnikov, kot zasebni računalniki
in računalniki za hobi. Od miniračunalnikov so se razl i-
kovali po precej nižji ceni, manjših dimenzijah in nižji
zmogljivosti. Ena od glavnih zaprek za uspešno konkuren-
co miniračunalnikom je bila visoka cena perifernih naprav.
Šele pojav cenenih perifernih naprav, kot so pogoni za
gibke diske, Winchester diski, ceneni tiskalniki i td., je
omogočil mikroračunalnjkom konkurenčno raznrerje cena
- zmogljivost.

16-bitni mikroračunalniki, ki so svoje ime ohranili
zaradi.svojih 8-bitnih prednikov in ker so se rodili v pod-
jetjih, ki jih že kar identificiramo z mikroprocesorji
(lntel, Motorola, Zilog), so izpolnili prej obstoj^čo vr-
zel med mini in mikroračunalniki. S svojo zmogljjvostjo
dosegajo in celo presegajo miniračunalnike. Meje posta-
jajo manj os t re . Mikroračunalniki bolj in bolj izppdrivajo
miniračunalnike iz področja vodenja procesov. Zejo jasen
dokaz zato so.napovedi, da bo stekel prvi prevajalnik za
programirni jezik ADA na mikroračunalniku. Smisel de-
litve računalnikov na mikro in mini bo postal še bolj vp-
rašljiv v bližji prihodnosti (1983), ko naj bi se pojavili
na trgu 32-bitni mikroprocesorji, ko bo mogoče za nekaj
tisoč dolarjev kupiti namizni TRS 370/135. Ustanovljena
je tudi že mikroprocesorska interesna skupina "Skupina
380", ki pripravlja mikroprocesorske Drpdukte za
podjetja"Intel, Motofola in IBM. Bodoči mikroračuna^hlki
bodo torej programsko kompatibilni s serijama 370 in
380 (veliki računalniki podjetja IBf^). V kratkem bomo
doživeli, da nam računalniška industrija ne bo v^č proda-
jala mikro, mini in velike računalnike, temveč rešitve
na osnovi visoke tehnologije, ki na trenutni stopnji razvo-
ja še nosi ime mikroračunalniška tehnologija.

3 . Stanje tnikrornčunalni.ške tehnologije v svetu

Poglejmo si nekaj osnovnih potez razvoja mikrora-
čunalniške tehnologije v zadnjem letu. Opazna je cepitev
pri arhitekturi centralnega - procesorskega oz. računal-
piškega integriranega vezja. En poganjek gre v srner
vedno zmogljivejšega procesorja, drugi pa v smer inte-
gracije procesorja, pomnilnika in vhodno-izhodnih kana-
lov v eno samo integrirano vezje (single chip computer),
Na pddročju mikrbračunalniških sistemov prihaja do stan-
dardizacije na materialnem (vodilo) in programskem ni-
voju (operacljski sisterni, ki temeljijo na UNIXu). Po-
mnilniška integrirana vezja postajajo vse zmogljivejša.
Pri dinamičnih pomnilnikih je poleg težnje po čim večjih

obsegih opaziti še težnjo po poenostavitvi osveževanja
(psevdostatični pomnilniki) . Na trgu so se pojavili tudi
mehurcni pomnilniki, po katerih je žejno vpila vrsta ap-
likacij na področju telekomunikacij in vojaškiti sistemov.

16-bitni mikroprocesorji, ki so bili najavljeni v
letu 1978, so že dobavljivi. Stari, 8-bitni računalniki že
imajo svojo domeno uporabe in nove uporabe so v polnem
razmahu. Poglejmo na kratko 16-bitne procesorje. Med-
nje spadajo: Intel 8086, Zilog Z8000, Texas Instrurnents
9900, Texas Instruments 9940, Fairchild 9440, Motorola '
68000, Ferranti F100L, Data General mN602, National
16016, Advanced Micro Devices 29116. Od teh so najpo-
pularnejši 8086,Z8000in M68OOO, ki so realizirani v MOS
tehnologiji in jih lahko štejemo med "prave" procesorje. ,
V MOS tehnologiji sta realizirana tudi DG mN602 in
National 16016. Procesorji F 100-L, AMD 29116.in F9440
pa bazirajo na bipolarni tehnologiji. TI99OO spada tudi še
med prave procesorje, medtem ko njegov sorodnik TI9940
vsebuje 128 zlogov RAM pomnilnika in 2K zlogov ROM po-
mnilnika in spada v skupino mikroračunalnikov v enem iii-
tegriranem vezju.

16-bitni mikroprocesorji imajo razširjeno podatkov-
no in naslovno vodilo. Že samo ime nam pove, da obsega
podatkovno vodilo 16 bitov. V splošnem so ukazi definira-
ni nad naslednjimi osnovnimi podatkovnimi tipi: bit, pol-
zlog, zlog, beseda, dvojna beseda. Z raz.širitvijo naslov-
nega vodila se je povečal obseg neposredno naslovljivega
pomnilnika nad standardnih 64 K zlogov. Pri 8086 je ta
obseg 1M zlbgov, pri Z8001 in M68000 pa 8M zlogov. Po-
leg razširitve sistemskih vodil prina.šajo 16-bitni mikro-
procesorji še celo vrstp novosti: segmentiranje, dva na-
čina izvajanja (uporabniško, sistemsko ali nadzorno),
ukaze, ki omogočajo sinhronizacijo v multiprocesorskem
okolju itd. Pri nekaterih procesorjih sp na voljo ukazi,
namenjeni za razvoj visokih jezikov. Splošen sklep je na-
slednji: 16-bitni procesorji predstavljajo novo stopnjo v
razvoju mikroprocesorske tehnologije, po zmogljivosti
prekaša.jo 8-bitne procesorje (hitrost, obseg direktno na-
slovljivega pomnilnika, dolžina besede). Poleg tega pri-
našajo kvalitetne novosti, ki bodo omociočale enostavnej-
šo in hitrejšo realizacijo operacijskih sistemov in preva-
jalnikov ter enostavnejše združevanje v zmogljive več-
procesorske sisteme.

Lani smo lahko zabeležili tudi pri pomnilnikih novo
pridobitev - integrirano vezje s pomnilniško kapacitcJto
64 K bitov. Neka.j mesecev pred tem so se pojavila na
trgu enonapetostna 16 K-bitna integrirana vezja. Po napo
vedih naj bi šel razvoj po enakih stopinjah naprej. V t r i -
letnih intervalih naj bi se pojavila 256 K bitna in 1M bitna
pomnilniška integrirana vezja. Pomnilniška vezja dobav-
lja na trg več proizvajalcev. Med seboj se ta vezja funk-

: cijsko ne razlikujejo. Razlika je le v velikosti in izvedbi
(maska) silicijeve ploščice. Zaradi izjemno visoke in-
tegracije postajajo pomnilniki občutljivejši na alfa delce,.
ki se pojavljajo pri radioaktivnem razpadu onesnaženj v
materialu. Sistemski razvijalci se morajo zavedati mož-

1 nosti takih napak (soft bit e r rors) .

Že prej smo poudarili težnjo proti poenostavitvi os^
veževanja. Letos naj bi se na trgu pojavila vezja 4Kx8 bi-
tov in 8Kx8 bitov z notranjim osveževanjem.

Mehurčni pomnilniki se odlikujejo po tem, da trajno
hranijo informacijo in da ne vsebujejo gibljivih mehanskih
delov kot nekatere druge naprave. To jirn daje v mnogih
uporabah prednost pred cenejšimi diskovnimi in tračnimi
enotami. Trenutno je največja kapaciteta ene enote 1M bit.
Čas dostopa se giblje med 10-40 rhs za različne proizva-
jalce. Glavni proizvajalci mehurčnih pomnilnikov so pod-
jetja Texas Instruments, Rockwell International, Intel
Magnetics, Fujitsu in National Semiconductor. Poleg sa-



mih mehurčnih pomnilnikov so potrebna za pogon pomnil-
niSkih enot še periferna integrirana vezja in krmilnik. ia
dodatna vezja oblikujejo pravilne časovne poteke tokov in
omogočajo odčitavanje vsebine. Krmilnik olajšuje dostop
do posameznih naslovljivih blokov.

4. Dosedgnji razvoj domače mikroračunalniške

proizvodnje

Čeprav je mikroračunalniška proizvodnja bržkone
edina računalniška proizvodnja pri nas, ki jo je v tem
trenutku mogoče postaviti na čisti dinarski uvoz, se za-
enkrat ni uveljavila kot redna industrijska dejavnost. Pod
čistirn dinarskim uvozom razumemo nedevizni uvoz tistih
sestavnih delov, ki se v Jugoslaviji ne proizvajajo in ka~
tere laliko uvažamo preko maloobmejne izmenjave ter za
klirinška sredstva. Na tej osnovi bi bilo danes mogoče
proizvajati tudi zahtevnejše mikrosisteme, ki bi v funk-
cionnlnih zmogljivostih dosegali standardne uvožene mi- .
krosisteme (Cromemco, Altos, Tandy, Apple i t n . ) .

V Sloveniji srno imeli poskuse proizvodnje domačih
mikrosistemov, ki so bili v celoti razviti doma, vendar
v razvoju nisino šli dosledno do konca zlasti na področju
sistemske programske opreme, dočim je proizvodnja za-
stala zaradi meglenih in nejasnih poslovnih odločitev. To,
kar se je občasno pojavljalo na tržišču, so bili laborato-
rijski primerki, izdelani kot industrijsko blago.

Seveda pa to ne pomeni, da v Sloveniji ne tečejo pri-
prave za pravo proizvodnjo mikrosistemov in da ne sme-
mo v skoraj.šnji prihodnosti pričakovati konkurenčen pla-
sma več proizvodov in več proizvajalcev.

Pod domačo mikroračunalniško proizvodnjo moramo
razumeti predvsem tisti tip proizvodnje, ki temelji na do-
mačem razvoju, kjer je pretežni del proizvedene vred-
nosti dinarski, dočim veljajo licenčni odnosi le za tiste
dele sistema, ki pogojujejo povezljivost z obstoječim
mednarodnim tržiščem in s tem konkurenčnost. Nakup av-
torskih pravic (licenčnina) na področju sistemske pro-
gramske oprerne je skorajda nujen iz dveh razlogov:

1) v primeru samostojnega razvoja bi morali razvi-
ti na cloločen način z nekim znanim operacijskim siste-
mom (OS) združljivi sistem, kar bi bilo povsem mogoče
in ne bi bistveno vplivalo na ceno proizvoda;

2) kljub samostojnemu razvoju ustreznega OS izde-
lek ne bi imel t . i . reference, ki daje večje možnosti za
plasina , /,a primerljivost izdelka, predvsem pa za ena-
kovredno navajnnje njegove prilagodljivosti na različne
sistemske in uporabniške programske pakete.

Spremenjene poslovne razmere v Jugoslaviji bodo
povzročile drugačen pristop k mikroračunalniški proiz-
vodnji in organizaciji. Predvsem se mora ta proizvodnja
oblikovati po navzgornjem načelu, izhajajoč iz tržišča in
povezovanja več proizvodnih sektorjev, vključno z zaseb-
nim. Ta nova proizvodnja se mora osposobiti tudi za us-
trezno sooblikovanje tržišča z načelom, da bodo le do-
volj racionalni in ceneni izdelki tisti, ki se bodo proiz-
vajali v večjih količinah. Svoj delež bi naj dodala tudi
državna administracija s podporo domači proizvodnji ln
vzpodbujanju.lastnega razvoja, kjer bi restrikcije vpli-
vale kvalitetno, ne pazavirajoče. Ob tem bi morali nujno
omejiti uvoz podobnih izdelkov z visoko carinsko stopnjo
ter preusmerjati devizne kupce na domače izdelke.

5. Zgradba mikroračunalni.ških sistemov

Namen tega poglavja je prikaz kompleksnosti mikro-
računalni.ških sistemov z navedbo ln kratko analizo kom-

ponent, kritorijev in pogojev za proizvodnjo. V gospodar-
skih, političnih, upravljalskih, odločitvenili in admini -
strativnih skupinah in organih največkrat ni prisotno zna-
nje o mikroračunalniškem kompleksu, ki bi pripeljalo do
ustreznih odločitev. Med temi podatki manjkajo zlasti
analitični, ki kažejo stopnjo rast i , proizvoclnje in poraz-
delitve posameznih dejavnosti oziroma komponent siste-
ma.

V obračunskem letu 1979 (konec junija 1980) so
nokatora ameriška podjetja za proizvortnjo niikroračuiial-
nikov pridelala največje povečanje proizvodnje glede na
prejšnje leto, in sicer Apple 650 %, Commodore 150 %
in Tandy 131 %. liazdelitev dohodka med posameznimi
kornponentami ameriške računalniške industrije pa je
bila tale: centralne enote 16%, miniračunalniki 10%,
periferija in terminali 45 %, usluge in programska opre-
ma 25 % ter ostalo 4 %. Ta razmerja so zanimiva pred-
vsem zaradi tega, ker je moč potegniti določene vzpored-
nice za nastajajočo mikroračunalniško industrijo.

Mikroračunalniška tehnologija obsega proizvodnjo
tehle komponent in podsistemov:

1. Komponente
- centralni mikroprocesorji
- pomožni centralni krmilniki

- procesor za upravljanje pomnilnika
- razširitve centralnega procesorja

- periferni krmilniki
- za diske, trakove
- za komunikacijske kanale
- za kriptiranje itd.

- pomnilniška vezja RAM, ROM, PROM,
mehurčna itn.

- povezovalna integrirana vezja za vodila, V/I
itn.

2_. Centralne naprave
- enota s centralnim procesorjem
- pomnilniški moduli
- periferni moduli
- usmerniki

. 3_^ Periferne enote
- gibki diski
- diski tipa Winchester (trdni diski)
- tračne enote
- tiskalniki
- teleprinterji itn.

4 , Terminali
- tastature
- navadni terminali
- inteligenčni terminali i tn.

5. Programska oprema
- operacijski sistemi
- prevajalniki
- sistemi za varnost podatkov
- diagnostični programi
- uporabniški programi itn.

Kot vidimo, je asortima podsistemov v mikrosis-
temu prav tako bogat, kot ga imajo veliki sistemi ali
minisistemi, le da so mikrosistemi manjšj, čeprav lahko
pride v posameznih primerih do stikanja (v kompleksno-
sti obdelave ter v zmogljivostt konfiguracij) z minisiste-
mi . V klasifikaciji materialnih konfiguracij računalniških
sistemov ločimo tri (kompleksnostne, zmogljivostne)
ravnine, ki jih poimenujemo z

megaračunalniki (MR),
miniračunalniki (mR) in
mikroračunalniki

Na področju ÛR mora domača industrlja težiti h



cilju, da postopno osvoji proizvodnjo centralnih naprav,
perifernih enot (gibkih, trdnih diskov in tiskalnikov), ter-
minalov (navadnih in inteligenčnih) ter programske opre-
me, predvsem uporabniške. Na sedanji stopnji razvoja
ter usmerjenosti mednarodnega, zlasti razvitega tržišča,
pa bo težje ali kar nemogoče osvojiti proizvodnjo konku-
renčnih integriranih komponent (mikroprocesorji, peri-
ferni pomnilniki) in sistemske programske opreme,
zlasti za tehnološko najnovejše računalniške (procesor-
ske ) sisteme. Procesorji in pripadajočai sistemska pro-
gramska oprema določajo vnaprej (pred nami in našo
ponudbo) določeno tržno usmerjenost, naravnanost in
namembnost računalniških proizvodov, zato bi se domačj
procesorji in lastna sistemska programska oprema le
težko vključevali v mednarodno tržišče, tudi če bi bili
proizvodi tehnološko boljši od drugih.

6. Programska oprema za mikroračunalnike in

njeni standardi

Tako kot so visoki programirni jeziki standarizira-
ni, se postopoma standarizirajo tudi operacijski sistemi
za mikroračunalnike. Standardni operacijski sistemi so
določeni za

8-, 16- in 32-bitne

mikroprocesorje. K temu pa je potrebno dodati še mikro-
procesorske tipe, ki oblikujejo npr. družine

(8O8OA, 8085, Z80)
(68000), (Z8000) itn.

Standardni operacijski sistemi so v bistvu preme-
stljivi 'računalniški kodi, zaradi tega je mikroprocesor-
ski tip bistven podatek. Ti standardi torej niso te vrste,
da bi jih bilo moč uporabiti kar povprek na vseh vrstah
mikroprocesorjev. Npr. standard za družino (8O8OA,
8085, Z80) ni uporabljiv za družino (6800), pa tudi stan-
dard za družino (Z80) vobče ne bi bil uporabljiv za dru-
žino (8O8OA, 8085) .

Standarizacija na osnovi operacijskega sistema ima
sselo široke možnosti za proizvodnjo riove sistemske in
uporabniške programske opreme in s tem za njeno uvelja-
vitev in možnosti masovne prodaje.

. Vzemimo kot primer mikroračunalniški OS z ime-
nom CP/M (Control Prograrn/Microcorriputers), ki se"
prodaja za procesorske družine (8O8OA, 8085, Z80),
(8086) in (Z8000) . Dejansko imamo v tem primeru tri
različne operacijske sisteme, ki bi jih lahko kratko oz-
tiačili z

C1'/M8O8O, CP/M8086 in CP/MZ8000

Za te operacijske sisteme obstaja nadaljna sistem-
ska (prevajalniki, diagnostika) in aplikativna programska
oprema (procesorji teksta, mali poslovni s is temi), ki bi
jo lahko ustrezno oznnčili z

S8080, S8O86, SZ8000 in
A8O80, A8O86, AZ8000 itn. '

Na ta nnčin dobimo operacijske / sistemske/ apli-
kativne prograrnske pakete, ki bi jih označili z

(CP/M, S, A) 8080,
(CP/M, S, A) 8086,
(CP/M, S, A) Z8000

itn. Vobče bi tako voljalo

(progmmski paket) : : =
(^operacijski sistom>
(dodatna sisternska programska oprenia^
{rnziinvrstnh aplik. programska oprema> )
^tip mikroprodcsorja^

Z razvojem in proizvodnjo nove programske opre-
me nara.šča zmogljivost oziroma moč mikroračunalniš-
kih sisternov. Dve napovedi s področja mikroračunalni-
ške programske opreme sta izredno aktualni:

(1) Podjetje Intel bo vpeljalo jezik za sistemsko
programiranje (ADA) v svoj novi 32-bitni mi-
kroprocesor 432 in .

(2) podjetje Microsoft je pripravilo različico ope-
racijskega sistema UNIX (standard za 16-bitne
procesorje, ki je bil razvit v Bellovih laborato-
rijih) .

ADA (Ada je ime prve ženske, ki je programirala )je
jezik, ki združuje lastnosti vrste prejšnjih jezikov. Jezik
PL/i je imel podoben cil j, ima danes številne privržence,
nima pa še take priljubljenosti, kot jo je pričakovalo pod-
jetje IBM. Jezik ADA so razvijali 5 let ter ima tele cilje:

1) ADA naj omogoča modularno in strukturirano
programiranje ter navzdoljni razvoj, ki je znan že iz
PASCALa. Uvajanje strukturiranih zbirnih jezikov ter
strukturiranih različic jezikov BASIC in PASCAL potrjuje-
jo priljubljenost teh metod.

2) ADA je mogoče uporabiti za obdelavo poslovnih
podatkov ter za programiranje v pročesih in v realnem
času. To privede do zadostnosti enega sarnega prograrnir-
nega jezika, kar olajšuje šolanje, vodenje prograrnirnih
projektov, vzdrževanje in dokumentacijo.

3) ADA je kombinacija splošnega, uporabniškega
in sistemskega programirnega jezika. Takšen jezik omo-•
goža pisanje uporabnostnih programov, operacijskih sis-
temov, prevajalnikov, komunikacijskih paketov ter inter-
aktivnih sistemov.

4) ADA omogoča programiranje v realnem času, v
interaktivnih sistemih in v paralelnih procesih.

5) ADA omogoča nekatere postopke, kot so odprav-
ljanje napak, preizkušanje, dokumentiranje in vzdrževa-
nje programov. Jezik naj bi imel lastnosti, ki pospešuje-
jo in podpirajo razvoj zanesljivih in spremenljivih progra-
mov ter lahkotnost odkrivanja napak, preizkušanja in do-
kumentiranja.

6) Jezik mora biti popolno iii nedvoumno opredeljen,
tako da rabi kot standard pri njegovi implementaciji na
različnih strojili.

7) Jezik naj omogoča posebne rnetode, ki so nujne
na velikih sistomih, kot je posamično prevajanje modulcw
ali celotnega podsistema, kot so ravnine dostopa, ki omo-
gočajo velikim skupinarn istočasno delo brez motenj in
kot so pripomočki za avtomatičen razvoj programske op-
rerne.

8) Jezik naj omogoča ucinkovito predstavljanje po-
datkovnih struktur ter operacij nad strukturami brez zab-
tevnih okornosti in velikih prograniirnili naporov. Preva-
jalnik naj prevzame obdelavo podrobnosti.

9) Jezik naj omogoči vpeljavo več okolij za različ-
ne uporabniške lavnin«, kol so sistemsko in aplikativno
prograiniranje, razvoj paketov, dolo končnih uporabnikov,
glavnih operaterjev, o<lctaljenih uporabnikov, učiteljev in
študentov. Programi in podatki določenega okolja naj bodo
delno ali polno zaščiteni pred uporabniki iz drugih okolij.

10) Jezik naj zmore opis posebnih primerov, kot je
posebna oblika V/l, vključitev rutin v drugih jezlkih, iz-
jetn v splošnili pravilih itn.

Doseganjo naštotih ciljev seveda rii brez težav, saj
jo potrebno upoštovnti lalikotnost uporabe, učiukovitost
provedfiiioga (objoktnega) programa, dovolj rnajhen ob-
seg, prenosljivost, lalikotno realizacijo prevajalnika ter



tudi združljivost s prejšnjimi jeziki na določenih področ-
jih uporabe. Prav zaradi tega je težko pričakovati, da bo
jezik ADA predstavljal dokončno rešltev programirnih
zahtev in problemov.

UNIX je operacijski sistem (z delitvijo procesor-
skega časa), izdelan v Bellovih laboratorijih. Ta OS je bil
razvit za PDP-11 pred desetimi leti. UNIX je neke vrste
PASCAL na področju operacijskih sistemov, ima veliko
število uporabnikov kljub majhni podpori proizvajalcev.
UNIX je tako postal obredni sistem, zlasti v akademskih
in razvojnih okoljih.

Podjetje Microsoft se je zaradi tega resno lotilo raz-
voja sisterna UNIX, ki ga je poimenovalo XENIX. Ta OS
naj bi se že letos prodajal za slsteme s PDP-11, Z8000,
68000 in 8086. Ta OS pomeni

(1) razvoj popolnoma novega OS
(2) dodatno programsko opremo in pripomočke za

programerja in prevajalnik - prevajalnik (YACC)
(3) odpravljanje napak v novem OS

(4) uvedbo programlrnih jezikov tipa C za sistem-
ski razvoj

Nekaj drugih razvojnih smeri sistemskega razvoja
pa je:

(1) razširitev sistema CP/M na 16-bitne procesor-
je (8086) .

(2) novi standardni zbirni jezik za mikroprocesorje
(3) izdelava novih OS realnega časa ter za več

(istočasnih) nalog v mikroračunalnikih.

Seveda pa se bo mikroračunalniška tehnologija so-
očala z vrsto prevzetih nevšečnosti:

(1) Proizvajalci mikroračunalnikov so prevzeli je-
zike, operacijske sisteme in drugo programsko opremo
od velikih računalniških sistemov. Tehnološki napredek
je mogoč le z lastnim razvojem, vključevanjem univerz
ter z združevanjem dela s proizvajalci miniračunalnikov
(tak primer je tudi združitev Intel-Xerox-DEC za podroo-
je mrež).

(2) Mikroračunalniški razvojni sistemi izkazujejo
še vedno prenizke zmogljivosti, predvsem ž neustrezno
programsko opremo. Na razpolago je premalo visokih
programirnih jezikov, ni standarizacije na področju pro-
gramirnih pripomočkov, kot so odkrivanje napak, doku-
mentacija in vzdrževanje.

(3) Ravnine strokovnega znanja pri proizvajalcih so
različne. Nekateri proizvajalci govorijo o obdelavi več-
procesnih nalog, istočasnosti, paralelnosti, hierarhiji
dostopa, zaščiti pomnilnika, drugi se še vedno ukvarjajo
z makrozbirniki, z malimi kodirnimi problemi in spre-
membami ukaznih zalog. Med proizvajalci so tako velike
razlike v kvaliteti znanja in proizvodov.

7. Zmogljivost sodobnih mlkroprocesorjev

Sodobni mikroprocesorji uspešrio tekmujejo s stan-
dardnimi 16-bitnimi procesnimi računalnlki. Po svoji
zgradbi se med seboj precej razlikujejb. Poglejmo si za
začetek strukturo registrov pri posameznih mlkroproce-
sorjih in jo primerjajmo s strukturo registrov mini raču-
nalnika PDP-11/70. Dostopni časi za registre v procesor-
Ju sametn so približno petkrat krajšj od dostppnih časov
za pomnilnik. Zato pomeni število registrov in način upo-
rabe važen faktor zmogljivosti.

Procesor'8086ima"štiri 16-bitne registre, ki jjh "je '
mogoče uporabljati v aritmetičnih in logičnih operacijah.
Lahko jih uporabljamo kot 16-bitne ali kot par 8-bitnih
registrov. Ostale štiri 16-bitne registre lahko uporablja-

mo samo pri 16-bitnih operacijah in kot naslovne regis-
t r e .

Z8001 vsebuje štirinajst 16-bitnih registrov. Osem
jih lahko sodeluje v 8-bitnih operacijah. Po dva sosodnja
registra je mogoče združiti v največ štiri 32-bitne regi-
s t re . Pri 32-bitnem deljenju in množenju pa združimo po
4 zaporedne registre v dva 64-bitna registra. Poleg ome-
njenih ima procesor Z8001 še dva kazalca v sklad in pro-
grarnski števec.

68000 ima po osem 32-bitnih podatkovnih in ruislov-
nih registrov, dva 32-bitna kazalca v sklad in 32-bitni
programski števec.

LSI 11/23 vsebuje devet 16-bitnih registrov, od ka-
terih je šest popolnoma identičnih in lahko služijo kot po-
datkovni ali naslovni registri.

PDP 11/70 ima šestnajst 16-bitnih registrov, ki so
podobno, kot pri LSI 11/23 univerzalni. Poleg tega irna šo
tri kazalce v sklad in programski števec.

Na sliki 1 so zbrane strukture registrov v posn-
meznih procesorjih.

Procesor 8086 ima najrevnejšo registrsko strukturo.
Z8001 lahko uporabi za shranjevanje podatkov skoraj dva-
krat toliko registrov kot MC68OOO, zato ga prekaša v liit-
rosti. Po drugi strani pa ima MC68000 prave 32-bitne re-
gistre in je hitrejši od vseh ostalih procesorjev pri ope-
racijah z 32-bitnimi besedami.

Poleg bogatejše registrske strukture se moderni
mikroprocesorji razlikujejo od prejšnje generacije še po
bogatejšem naboru ukazov. Za aplikacije z več procesor-
ji so važni semaforski ukazi, ki lahko v neprekinljivein
ciklu testirajo vrednost spremenljivke in ji nato dodelijo
vrednost. Takšne ukaze zasledimo pri procesorjih 8086
in MC68OOO. Pri Z8001, LSIll/23 in PDPll/70 pa je po-
trebno dodatno vezje za blokiranje vodila. Ukazni nabor
modernih procesorjev je prilagojen višjim programirnim
jezikom. Procesorja 8086 in MC68000 imata v svojem na-
boru ukazov zančne ukaze. Konec zanke je mogoče defi-
nirati z logičnimi pogoji ali z iztekom števca. Z8001,
LSIll/23 in PDPll/70 omogočajo le števčni pogoj.
MC68OOO ima ukaze, ki pri subrutinskem pozivu zasede-
jo del pomnilnika v skladu in ga pri vrnitvi spet spiostijo
(uporabno za lokalne spremenljivke).

Način naslavljanja
izvora

registrski
indirektni,reglstrski
direktni
indeksni
takojšnji

Z8000
(4MHz)

0,75
1,75
2,25
2,50
1,00

PDP 11/45
z H K

0,90
1,88
2,78
2,78
1,88

Tabela 1. Izvajalni časi za ukaz LDB B, src
v mikrosekundah.

Doslej smo ugotovili, da imajo modernl mikropro-
cesorji dokaj bogato registrsko strukturo in da imajo v
svojem naboru ukaze, ki olajšujejo multiprocesiranje in
podpirajo višje programske jezike. Za konec pa si pog-
lejmo še kako je s hitrostjo.

Za tipičen moderen mikroprocesor vzemimo Z8000
in ga primerjajmo s standardnim miniračunalnikom
PDP 11/45. V tabeli 1 je podana primerjava hitrosti iz-
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Ukaz

LD R, DA

ADD R, DA

MULT R,DA

Tip podatka

zlog
beseda
dvojna beseda

zlog
beseda
dvojna beseda

zlog
beseda
dvojna beseda

Z8000 (4 MHz)

Ukazi

1
1
1

1
1
1

3
1
1

Zlogi

4
4
4

4
4
4

8
4
4

Cikli

9
9

12

9
9

15

87
70

»350

2,
2,
3 ,

2,
2 ,
3,

2 1 ,
17,

«88

25
25
00

25
25
75

75
50

PDP

Ukazi

1
1
2

2
1
3

2
1

17

11/45

Zlogi

4
4
8

6
4

10

6
4

42

^sec

2,78
2,78
5,56

3,68
2,78
6,46

6,61
5,56

33,94

Tabela 2. Izvajalni časi za ukaze LD, ADD in MULT (DA - direktno naslavljanje) .

vajanja ukaza LDB R, src pri različnih načinih naslavlja-
nja. Vidimo, da je Z8000 v vseh primerih hitrejSi.

Primerjajmo še nekaj ukazov pri direktnem načinu
naslavljanja. Izberimo ukaze za nalaganje, seštevanje in
množenje. Podatki so zbrani v tabeli 2 . PDP 11/45 pre-
kaša Z8000 pri množenju. Iz teh primerjav lahko ugoto-
vimo, da med mikro in mini procesorji ni več prepada,
ampak, da se po zmogljivosti že prekrivajo.

8. Možnosti mikroračunalniške proizvodnje v

Jugoslaviji

Nekatere dosežke, možndsti in stanja v nastajajoči
dornači mikroračunalniški proizvodnji smo že opisali.
Vpra.šanje o nadaljnem razvoju te proizvodnje postavlmo
tia analizo prehojene poti in analizo novih možnosti, ki
doslcj niso bile upoštevane.

Preteklost je pokazala, da upravno-nestrokovni pri-
stopi, ki so bili tipično navzdolnji (od upravnih teles k
trž išču), niso bili uspe.šni; ugotovimo lahko celo, da so
povzročili določeno

materialno in razvojno izgubo.

Ta domača računalniška izkušnja nas uči, da je potrebno
z vso rcsnostjo upoštevati navzgornji strokovni pristop -
- od tržlšča k poslovnim odločitvam na področju prihod-
nje mikroračunalniške proizvodnje. Nakup patentov in
avtorskih pravic (licenc) se očitno ne more rojevati v
strokovno in tržno odmaknjenih, nekakšnih amaterskih
in robustnih navdu.šenjih dovolj visokih vodstev, njihovlh
povezav In brezčasovnega taktiziranja, marveč mora iz-
hajatt iz tržne analize in inženirske ustvarjalnosti na niž-
jih, toda operatlvnih in strokovnih ravninah.

Naslednje, bistveno izhodisee prihodnje mikrora-
čunalniške proizvodnje je ugotovitev, da obvladamo pro-
blemski prostor domače mikroračunalniške proizvodnje,
in s icer:

- z lastnim razvojem
- s konkurenčnim izdelkom
- z upoštevanjom zahtev tržišča in
- z organizacijo proizvodnje

Voč ali manj Je tudl jnsno, da lahko gradimo izvoz

- na osnovi pridobljenih izkušenj domaČe proizvod-
nje

- s kooperacijo ustreznega tujega partnerja
- s tržnimi uslugami ,na tujih tržiščih

Prvi iu najbližji cilj je organizacija prave, regular-
ne, dovolj kvalitetne in masovne proizvodnje mikroraču-
nalnikov. Izkušnje nas uče, da mora biti ta pot grajena z
ustreznimi koraki, od ničte proizvodnje, prek maloserij-
ske do vse večje in rentabilnejše. Izkušnje kažejo, da je
določeno prestrukturiranje izgubnih podobnih dejavnosti
neučinkovlto in nepriporočljivo zaradi

- nejasnih ciljev
- že oblikovanega oportunizma in
- nesposobnosti obstoječih struktur

Nova proizvodnja zahteva nove vire, materialne in
kadrovske. Kot že zapisano, jih lahko oblikujemo kora-
koma, z manjšim tveganjem ter z večjlm posluhom za tr-
žišče in organizacijo. Nova proizvodnja mikroračunalni-
kov mora upoštevati svojo lastno stabilizacijo, ustrezno
rnora razporejati uvozne vire ter jih po možnosti reduci-
rati na dinarske (nedevizne). Takšna organizacija proiz-
vodnje pa zahteva:

- trdno povezavo med domačimi partnerji ter
- zanesljive odnose s tujimi partnerji na področju

izmenjave proizvodov in kliringn

Določena družbena podpora nove mikroračurialniške
proizvodnje bi bilo dobrodošla, saj se z njo oblikujejo
večje in privlnčnejše možnosti za prihodnost. Racionalna
in živa proizvodnja pa bi lahko v regularriem (neinterven-
cijskem) samoupravnorn poslovnem prostoru uspevala
tudi brez take podpore, s postopno rnstjo kvalitete in ob-
sega proizvodnje. Pravilonia naj bi novo, lastno in samo-
stojno mikroračunalni.ško proizvodnjo vzpodbujali ter ji
ne odvzemali poslovnili in razvojniti možnosti z restrikcl-
jami, t j . s spremlnjanjem poslovnih pravil in z ukinja-
njem normalnih delovnih pogojev. V tem naj bi bllo teži-
šče družbene podpore, kl bl tako postala nelnvesticijska,
toda razvojno selektivna.

Mikroračunalniška proizvodnja temelji na

mikroračunalniški tehnolocjiji,

ki sodi s sociološkega vidika med t . i . transformatlvne
tehnologijo (tehnologijo, ki bistveno spretninjajo način
človekovoga dola, razmišljanja in življenja). Uvajanje
tovrstne tehnolocjlje zahteva določeno pocjoje za tehnološ-
kl prodor, ki no zajem.i lo kopičenjo rnaterialnih, razvoj-
nih in proizvodnih sredstov, marveč tudi koplčenje spo-
sobnosti, t j . zajemanjo, usmerjanje, produktivnost in
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ustvarjalnost kadrov, od strokovnih do upravljrilskih.
Šele v taki mikroklimi, ki vse bolj prerašča v makrokli-
mo, lahko računamo na vzpodbudne uspehe nove tehnolo-
gije in njene proizvodnje.

9. Sklep

Domača mikroračunalniška proizvodnja je š<»le v
stanju svojega nastajanja, ni še niti maloserijska, nima
še potrebnih tržnlh analiz in izkušenj, o izvozu pa lahko
zaenkrat le razmišlja. V Sloveniji obstajajo zarodki pri-
hodnje mikroračunalniške industrije, ki se bo v nasled-
njih treh letih bistveno razvila na področju proizvodnje

- navadnih CRT terrninalov
- inteligentnih CRT terminalov
- rnalih poslovnih sistemov
- enoslavnejših perifernih enot
- šolskih sistemov
- podsistemov velikih računalnikov
- laboratorijskih sistemov
- pisarniških sistemov
- ohišij in montažnih enot
- navadnih in preklopnih usmernikov
- itn.

O razvoju mikroračunalni.ške proizvodnje v nasled-
njih letih ne bodo bistveno odločali nekateri nakopičeni po-
tenciali, ki so tradicionalno obremenjeni z neproduktiv-
nostjo, nestrokovnim vodenjem ter z utrjeno nesposob-
nostjo; do novih pristopov in do bistvenega prodora bo
raoč priti le z racionalnimi odločitvami in strokovnim or-
ganizacijskirn delom: oboje pa bodo lahko nosili le dovolj
sposobni in z neuspehi neobremenjeni kadri, ki bodo iz-
peljali razvoj, trženje in proizvodnjo po novih tirnicah.

Nova mikroračunalniška proizvochja bo v naslednjih
letih razvila tudi svoje standarde, in sicer

- materialne računalniške module
- operacijske sisteme
- uporabnižke pakete

Nazvoj bo sel v srner izpopolnjev.iiija sistemov z 8-bitni-
nii prooesorji, začel pa se je razvoj sistomov s 16- in
32-bitnimi procesorji ter sistem z vcč mikroprocesorji.
Prav zadnjc usmeritve zagotnvl.ja.jo, c.l;i borno v tiekaj le-
tili osposobljeni za izvoz ter bomu lahko /natno dvignili
tudi.ob.sog proizvodnje.

l.iteratura

[ l ] A . P. Železnikar, Računalniska industrija: njona
struktura in perspektive, Zbornik radova JUUEMA
75, s t r . 91, Zagreb 1975.

[2] A. P. Železnikar, Razvoj racunalni.škili sisternov,
Informatika ± (1980), š t . 1, 4 - 12.

[3] A. P. Železnikar, Sodobni tokovi lazvoja računal-
ništva, Delta informator 2 (1980), š t . 3, 6 - 11.

[4] I . LeMair, Microprocessors and Microcomputor.s,
Digital Desigti _10 (1980), No. 12, 30.

[5] L. A. Leventhal, Microconiputintj Softvvare, Digital
Design _10_ (1980), No. 12, 6f).

[6] D. K. McGlvnn: Modern Microprocessor System
Design, Jolin Wiley Sons, Now York 1980.

[7] R. Manner, B. Deluigi: 16-Bit-l'rocessoreri im
Vergleich, Elektronik 30, 1981, Nr. 5, 77 - 83.

[8 j P. Snigier: Minicomputers, Digital Design J_0 (1980)
No. 12, 26 - 28.

[ 9 ] MOS RAM: Staff Report National Semiconductor,
Digital Design _K) (1980), No. 12, 35 -36.

vabilo k bodelovaniu CaM for Papers

Stnipozij in seminarji Informatica '82
Ljubljana, 10.—14. maja 1982

Simpozfj
16. jugoslovanski mectnaroclnt simpozij za fačuiialniško
tehnolofjijo in probleme inlormatike
Ljubljana. 10.—14. maja 1982

Seniinarji
izbiana poglavja računalniških znanosti

Ljubljana, 10.—14. maja 19H2

Razstava
medrunodna fazsiava mčunalnišku tohnoloijije in
liluraluro .
Ljubljana. 10.—14. maja 1UB2

Roki

1. ;w(juyl 1961 zmit\\\ iok m sproiufii (onnulaija s ptijavo
in 2 izvodov ra^šiijonogu povzolka

1. uktobor I9t)l pošiljatijo re/ullalov recenzijo in
avtorskecja kompleta

1. (obiuur 1982 zadnjirok /a spru|unt končnuga loksia
prispevka

Symposium and Seminars Informatica *82
Ljubljiina. May 10—14, 1982

Symposium
I6II1 Yuyoslav Inlurnational Symposiuni 011 Computof
Ttx:hnolo(jy and Probloms ol Infortnatics
Ljubliana, May 10—14, 1982

Semlnars
Seloclod Topics in Computer Scionce
L|ubljaria, May 1 0 - 14, 1982

Exhlbillon
lnltMnaliona! Extiibilion of Compuler Technulogy and
Litoialuic
Ljubljana. May 1 0 - 1 4 . 1982

Deadlines

Aucjust 1, 1081 ^ubmis^on ut llu: appliculiun tonn aiid 2
capiub of Iho oxlondod sumrnary,

Oclober I, U)81 rnailintj onl nMho sunnnafy )tivicwa iind
aullior kiiii,

Ftibruaiy 1, I9H2 subnnssion nl II10 lull luxl ol
COMldblillOU



INFORMATICA 1/1981

P A R A L E L N O P R O C E S I R A N J E
V IBM - SNA R A Č U N A L N I Š K I M R E Z l

BATISTA PAVEL,
KRAIGHER MARKO

UDK: 681.3.008 RSNZ SRS

clanek obravnava nekatere vidike paralelnega
procesiranja v IBM-oveni SNA racunaIniSkera
omrezju. Obravnavane •koraponente so DOS/VSE,
CICS/VS, ACF/VTAM za raCunalnike razreda 370 in
ACF/NCP za Celni ratuna Ln i k 3V05. Paralelno
procesiranje v taki računa Iniik i <arezi obrav-
nava s statisča uporabnika in s si steiiiskega
siališta.

Some aspects of parallel processing in an IBM-
SNA conputer netuiork are considered. An over-
wiev of DOS/VSE, CICS/VS, ACF/VTAM for IBM sys-
tem 370 and ACF/NCP for IBM 3705 Coinmunicat ion
Controller and re tat i onsh i ps between theiu is
given. ParaLLeL processing in the netuiork is
presented froiu the user's and froio the sys-te(i)'s
po i nt of v i ew.

kot skupine koordinirano delujocih
procesov.nadalje je v članku opisan princip
koinuinic iranja in s inhroni z iranja deLovanja rued
posameznl rii i programsk irai komponentarni (npr.:
relacija CICS/VS ACF/VTAM). Posamezne kompo-
nente in sodeLovanje med njimi so opiirani s
s i steinskega gledista. S stalisča uporabnika je
opisano sodeLovanje uporabnikovih programov, ki
delu.iejo pod operac i jsk i M i sistemi ClCiVV.V na
razliifnih raCunaLnikih raireda 370.

V CLanku je podan tudi kratek
slovarček uporabljenlh pojmov in kratic.

2.IBH-0V KONCEPT ARHITEKTURE RAC.HREiE - SNA

1-UVOD

sistem. S staLiita
procesorskein
Lujejo med seboj

se ne ujema s strogo definicijo inulti-
proces tra-nja lahko ratuna Ini Sko omrezje obrav-
navarno tudi kot neke vrsie m u H I procesorsk i

uporabnika v takem to u L t i —
posamezni procesi ne sode-

zato, da bi s"e pospeSilo
delovanje posameznega procesa, ampak predvsem
zaradi izinenjave i nf ormac i J .£ lanek obravnava
računaLniško otiireije predvsem s staliSCa
paraletnega proces iranja. Pod pojmoui paralelno
procesiranje v \ei\\ članku razuinemo tako multi-
progr ain i ranje kot mu ii i proces i vanje. ParaLelno
procesiranje je obravnavano s statiSča uporab-
nlka in s sisteinskega staližca. £ Lanek je
omejen na prikaz softuare-a, hardware je opisan
LE> toliko koLikor je to nujno potrebno za
razumevanje. Obravnavava racimaLnisko omrezje,
ki se vklapLja v IBM-ov SNA koncept. V članku
je obravnavano racunalniSko omreilJD, ki ga
seiftav L ja jo trije razredi IBM-ovih
računa tni kov: sistein 370 kot razred
sploSnonamenskih racunalnikov srednje moci,
čelni racunalnlk tipa 370S, kl kontroLira
raCunalniSko inrezo in sp ložen tip inteligent-
nega terminaladipr.-3270,3790 al! 8100).

V tlanku najprej opisujeva posamezne proqra(iiike
komponente tega oinrezja: DOS/VSE, ACF/VTAM,
CICS/VS za s U t e m 370 In . ACF/NCP za 3703.
.Seveda ia £e zda Leč niso vse programske kompo-
nente, ki jih je mozno povezati v SNA koncep-t,
opisane kornponente Lahkp siuatramo saiao za
tlplcne predstavnike programske opfeme, ki naj
ponazorijo koutp Leksnost pojma paralelnega
procesiranja v računaIniikem omrezju in
razllčnost konceptov realizacije paralelnega
procesiranja pri posameznih programskih
koiuponentah. Posamezne program;rke komponente v
Clanku opazujemo kot saiaostojne pracese oziroma

SNA (Systems Nt?twork Arch i tecture) je IBH-ov
koncept arhitekture racunaIniSke mreže. ^NA je
5trukturirana v tri sloje.

ap l ikacijskI sloj <API - Apptication Prograra
IlTterface): obdeLa uporabnikove zahteve

sloj za funkcijsko upravljanje (Function
Hanagement Layer) : posreduje infonoacije od
enega ap l ikaciJskega sLoja do drugega

- sloj prenosnega pods Isteina (TSC - Travismition
Subsysteu Coinponerrt) :.skrbi za prenos podatkov

Vsak glavni raCunalnik (fizična enota tip 5)
ina svojo kontrolno totko <SSCP - Sysitsm Ser-
vices Con+rol Point), kateri prlpadajo doloCene
Logitne enote v mrezi. Domeno enega gtavnega
glavne^ga radunalnlka sestavtjajo kontrolna
tocka in pripadajoce loglčne enote. Clavnl llu-
ijski protokol v SNA je SVLC (SVnchronous Data
Link Control) , pozna pa tudl prutokoLe BSC
(Binary 5ynchronous Control) in asinhrone
<£tart-stop> protokole. V SH(\ je flzična enota
vsak računalnik In vsak nadzornik tcrminalov v
računalnlfki direil.SNA deflnira pet tlpov
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fizičnih enot:

tip O:ne-SNA fizične enote iasinhroni, BSC in
Lokalni ne-SNA teruinali) .

2. preko dela pomnl Inika, ki ie za fltanje in
pisanje doftopen Vi-em 0OS/VSI" iaskom.

t i p-1:neinteligentni
npr.:3275j

t ip-2: intellgentni
npr. 3274,3276,3790)

terrainali (starejši >

terioina L i-nadzorni k i

tip-4:nadzornlki raCunalniSke tnreže npr.:37O5j

tip-5:sploSno namenrki glavni računatniki
npr.:370/3031.

LogiCiie enote so prograiai v fizičnlh
enotah.Koittuniciranje se z uporabnlkovega
stati.sca vrši med logitnlml enotaui, povezaniroi
v sejah (sess\pn), pri čemer togltne enote pri
tetu ne zaznajo pot I povezave. Nafin kouiuni-
ciranja se dolodi ob vsakI vspostavitvi seje,
posebej odvij.no od zahtev in zraoinosti logičnih
enot. Nekatere seje ined Logičniui enotami 50 že
standardizIrane s tipl logifinih enot.

nekaj tipov logičnih enot:

1 ip-0 : nestandardizIranl -t tp i ;

tip-1: 3270 printerjj, ki delajo z SNA tokoia
poda tkov

tip-2:3270 terminali, ki delajo z SNA tokom
podatkov

tiP-3: 3270 tUkalniki, kl deLajo z 3270 tokom
podatkov

tip-6: aplikacijskj programj v glavnem
hi i ku.

Proženje DOS/VSE podtaskov je oiiiagočeno
glavneinu DOS/VSE iasku v particiji.

DOS/VSE nadzira tudl detovanje kanaLov. KanaLi
so samoir-tojni V/I procesorji, ki delujejo asin-
hrono 5 CPE. Kornun i c iranje med CPE in kanaLi
poteka preko V/I strojnih InStrukcij, v obra-tni
srnei i pa s poinofjo V/I prekinitev.

Procesor se dodeljuje DOS/VSE tasku za čas med
dvem.3 zaporedniuia prek i ni tvaina na osnov i fiksno
ali dinafnično dotočenih prioritet tdsl<<3v.
Operacijski sisteiii ob vsaki prckinitvi dodeli
procesor tasku z najviSjo prioriteto, ki ne
itaka na Izvriitev neke V/I operaclje.

Iz prej navedenih dejstev sledi da je paraLelno
procesiranje, ki ga podpira -DOiVVSE operacijski
sistem vsaj za sedaj 'še precej ouejeno - največ
16 paralelnih procesov <+o pa te resuje nova
verzija, ki dopužča 256 soCasnih taskov),
iiioinost pro/fn.ia podtaskov samo do prvega niv-
oja, particije fiksne vetikostl, proienje glav-
nega VOS/VSE taska samo na klasiCen načln preko
krrnilnih ukazov operac i jskerou sistemu). Poinan-
kljivosti izvirajo verjetno iz tega, ker je bil
operacijski sistem zasnovan za paketni iVačin
izvajanja posLov na računaLniku. Na prvi pogled
bi iz tega lahko sklepalj, da tak operacijski
sistem ni primeren za vk l jufevan.je v
ratunatniSko mrezo, za zadovoljevanje 'ovi line'
zahiev uporabnikov.

4.ACF/VTAM

3.0FERACIJSKI SISTEM - DOS/VSE

OOS/VSE <Di.sk Operating Sysie<*/Viriual Storage
Extevided> je operacijski sistew za manj.Se
računa tn i ke razreda 370 ozirorna 43xx. biiiogota'
paraLelno izvajanje do Sestnajift DOS/VSE -taskov
( i.ekvevicnl piocesl, katerjh deLovan.je nadzira
DOS/VSE Dperacljskl slstem). VOS/VSE taskl se
Izva.iajo v najveC dvanajstlh partleijah fiksne
velikosti \n lokacije v navideznem podini Lni ku.
Pr i DD5/V5E operac I jskeiii sistemu tvorl nasLovni
pro>~tor do 16M 1. logov velik navidezni pamnitnik
< učinkovito delovanje navldeznega porun i In i ka
arnugoča DAT (Dyiiainic Addresf , Tratis tat i 011)
hardverirki dodatek raCuna Ini kom razreda 370 i 11
43xx, ki prevaja nastove v navideznem pomnil-
niku v viairlove v reaLnem pomni Ini ku> .Part ic i ja
.J6 kontlnulran del navideznega poinnilnika
uaslovnega prostora, ki je|, za Citanje in
pjsanje dostopen samo D0iVVi'E taskoin, ki se i z-
vajajo v tt?j pdrtjciji, o f t a U m DOi/V.VH taskoin
Je dostopen samo za 11-tanjo. , far t i c i jo kon-
trollra glavni I)0.V/Vi'E taiik, katarega je
sproilt sam operacijski sistem t\a uporabnikovo

, zahtevo. Clavni DOS/VSE iask v particiji U h k o
sproii VOS/VSE podtaike, ki se potem izvajajo v
U t i particlji. Hed DOS/V.VE taski zncitraj evie
particlje nj nikakrSne zascite integritete
pomnllnika. JSInhronizacija delovanja med
DOS/VSE iaski znotraj ene particije In uporaba
jrkupnega dela poinnilnika poteka s pomocjo
operat i jskega sijfttjina. Kamunlc iranje z opera-
ci.iskiru sistemoiii poieka preko posebnega tipa
prekinltev (SVC supervlsor calt strojna
Instrukcija).VOS/VSE iaski v raztlCnlh partici-
jah ined seboj koraunlc ira Jo na dva nadina:

1 • s POIDOČ Jo

s i steuia,
prekinitev preko operacIjskega

ACF/VTAM (Advanced Communication
Func t ion/Vir tua L TelecoMiAunicat ions Access
Method) je S'NA pristopna metoda za koniuni-
ciranje v rafcuna Iniški mreii. To je prograra, ki
se izvaja pod raznimi operacijikimi sistemi
x\pr. •• pod DOS/VSE ko+ ta«k v eni od particij.
Realiz iran ima svo.j Lasten inu L t i task i ng , m?ad-
visen od mu Ititaskinga opevacijskega sistema.
ACF/VTAM je sesiavljon iz naslednjih komponerit :

- povezava med ap l i kac i jsk i 1» i prograrni in os-
talirn detora ACF/VTAM-a (APl):

y ta deL ACF/VTAM-a pride ap l ikacijski program
direktno z instrukcijo vejanja, torej se izvaja
y tem primeru ACF/VTAM kot del uporabvii kovega1

taska iz druge partfcije.Ta del ACF/VTAM-a
anallzira zahteve aplikaciJskega prugrama in
preko preklnitve preda kantrolo VTAM-ovemu
upravijalcu s pvocesi, obenem mu pusreduie
naslove kontrolnih blokov, kjer je speclfl-
cirana zahteva ap l i kac i jskega prograiiia. Prckin-
M B V je po-trebna zato.da se od tu dalje koda v
ACF/VTAM-ovl partlciji izvaja kô t poseben
])QS/VSE task paraleLno z D0.SVVSE taskoiii aplika-
cijskega prograraa. OOS/VSE iask v ACF/VTAM-ovi
partlci.ji inora Imeti viSJo prioriteto kot
katerikoti DOiVVSE taifk, ki uporabLja VTAM
pristopno metodo. (da dobi prvi kontrolo ob
prekinltvi, ki Jo sprozi API).

- upravljalec (dispefcer) ACF/VTAM-ovih procesov
iPSS - Process Scheduling Services): VTAM-ov
proces je zaporedje operacij, ki so potrebne za
zadostitev neke zahteve.Nas lovi procedur, ki
lzvr£ujejo konkretne operacije so za posaiiiezcn
VTAM~ov pi pces shranjeni v posebneia vekiorju
<deL navideznega pomniInIka), ki določa potek
VTAM-ovega procesa.Upravljalec VTAM-ovih proce-
5ov lahko prozi VTAh-ov proces ali uporabnikov
ex i i (program v DOiVVSE tasku, ki uporabUa



14

ACFVVTAM pristopno metodo). Upravlaja. Lec z
VTAM-ovi<oi procesl določa katerenu procesu bo
predal kontrolo na osnovi dlnaMične prioritete
procesov: najvlšje so procesl, ki so bill pre-
kinjeni zaradi izvršitve neke V/I zahteve, pa
je bila ta zahteva izvržena, na-to VTAM-ovi
procesi, ki Cakajo na izvajanje, nazadnje pa so
uporabni kov i ex i 11.

kontrolnl stoj (Control Layer)- samo pri ne-
SNA enotah : pregleda zahtevo.dobljeno od API,
ustrezno formatizira podatke in tvorf kanalni
program ter preda kontroto komuni kac i jskerau
podsistemu. Kadar dob I kontrolo od koiAunl kac i J-
skega podsistema,dob1jene podatke ustrezno
obdela. <ie aplikacijski progra«) dobLjenih
podatkov ni prej zahteval, jih slirani do us-
trezne zahteve.

- upravljalec z vozUSčl v mrezi (Netuiork
Manager) - za ne SNA enote : je vmesni sloj med
API in TPIOS, ki slull za povezavo med aplika-
cijsklmi pvogrami in terininali

komuni kac i jsk i podslsteai (TPIOS - TeLecomrau-
nication Process InputOutput Servlces)- za ne
SNA enote :VTAM-ov proces (kontrolni sloj)
zahteva koiiiuni c I ranje z neko flzično enoto
preko kamunikacijskega podsisteraa. Ta zahtevo
obdeLa, jo irhrani v vrsto In po vrstl preda TSC
ju - pre-
nosni podsIstemCrJC): je vmesnik med operacij-
skim sisteraom (0OS/VSE) in ACF/VTAM, za SNA
enote pa vržl tudi funkcije TPIOS, upravLjalca
z vozli.sci in kontrolnega sloja.

5.CICS/VS

CICS/VS (Custorner Inforioation Control Sys-tera)
je transakc i jsko orlentiran kontrolni prograrn,
ki deluje kot apllkacijfki program v eni parti-
ciji DOS/VSE operacijskega sistena, za SNA
računa tnižko rnrezo je CICS/VS logična enota-
aplikacljski program pod ACF/VTAM prlstopno
inetodo.Ker je transahcIJsko orientiran CICS/VS
skuSa hranl-H Ciravee podatkov potrebnih za
detovanje sistema v tabeLah v navideznem pom-
nitniku, te tabele pa sa dostopne vsein proce-
som, ki se izvajajo pod CICS/VS kontrotniio
programoiD. Da bl Lahko CICS/VS v zelo kratkein
Casu izvrSil vellko Stevilo poslov (transakcij)
uporablja svojo tas-tno obliko paralelnega
procesh-anja.CICS/VS taiki so procesl, ki Jih
tvori in nadzira CICS/VS kontrolni prograu..
Kontrolnl prograra tvorI CICS/VS taske in zanje
vod i cetotno upravljanje s podatkovnimi bazaiitl,
dodcUevanje pornni Ini ka, koinunic iranje z druglmi
logičnliiii enotaiiii, s I nhroni z ira delo med
CICAVVS taskl in dodeljuje procesor CICS/VS
taskom ob ktlclh koiTtro Lnega programa
(navidezne prekInitve).DOS/VSE operacijski
siitem paralelnega procesiranja pod CICS/VS 001
ne zazna.zanj so vsi CICS/VS taski en sa.ni
DOS/VSE task. CICS/VS iaskl se prožljo na
zahtevo drugih logidnih eno-t v SNA mreli
(termina 11, aptlkacljski programi). Vsak
CICS/VS task se izvaja kjerkoll v CICS/VS par-
tlciji ln ne tvori kakega lotlenega dela naslov-"'
nega prostora v partlcljl (vsak CICS/VS task
Inia dostop za titanje in pijranje do celotne
CICS/VS partlclje torej tudi do CICS/VS kon-
trolnlh blokov In prograinov - to Je verjetno
ena od btstvenlh pomankljivo*ti CICS/VS kon-
trolnega programa (nestab I lv\osi sUtBina na
rafiun izbolJSanih zraogLJivofti - vsak task
lahko podre ceLotnl sisteoi).

CICS/VS na zahtevo zdruge logifine enote all na

zahtevo CICS/VS taska prozi drugi CICS/VS task,
tako da najprej, Ce us-treznega programa Se nl v
navideznem pomnllnlku preskrbl programu us-
trezen prostor v pomnlLniku, ga vloži iz
knjizviice programov v poinni Lnl k , preskrbi pro-
gramu potreben dlnautični pomniLnik za
podatkovne strukture, tvor! za ClCiVVi" task us-
trezne kontrolne bloke in preda tako pripravL-
jeviernu prograrnu kontroto.Uporabni kov i programl
pod CICS/VS-oin ittorajo biti 'ponovno
uporab U I vl ' , to pornenl da se lahko koda pro-
grama spreminja samo raed dveiaa zaporednima
kticeiiia CICS/VS kontrolnega programa. To
omogofca da se lahko inia koda uporabLJa v vei!
CICS/VS taskih paratetno, pa tudi to, da pro-
grama, ki Je ze v navidcznem pomniLniku ni po-
Irebno veC vLagati iz knjižnice v pomnilnik.

CICS/VS -taski raorajo obvezno uporabljati
ClCiVVS upravljanje s podatkovnimi bazami in
CICS/VS upravljanje s powv>l Lni ko(«, vendar
CICS/VS kontrolni prograra ne iiiore zaznati
uporabe DOS/VSE funkciJ v te namene (ker
CICS/VS ne upravlja z dejansk liui prek ini tvami ).

CICS/VS upravLjanje z navideznim pomni In i koio
dodeLjuje poriiniLnik v kont tnuiranih delih
npr.:programu,dinamifcnerau pomni Iniku, kontrol-
nim blokoin, . Pomnllnik dodeLjuje na osnov I
metode najboljSega prilagajanja (dodell
najmanjži prosti kontlnui.ran deL navideznega
pomni Inika, ki Se zadovoljuje zahtevo. Tak
način dodeLjevanja poranilnika je pri transak-
cijsko or ieirt Iranera operac i jskem sistemu
uporaben, ker transakcije po pravilu potre-
bujejo le rnajhen del poinnilnika in to le za
kratek čas.

CICS/VS dodeljuje CICS/VS taskom procesor na
osnovi prioritet posameznih ClCiVVS
task(3v,pr ior i tet posameznih loglčnih enot, kl
so sprozile zahtevo in prioritet operaterja-
prograraa na logldni enoti.Procesor se dodeljuje
za Cas ined dvema zaporednirna navidczninta pre-
kinitvama (viiie? je Lahko poLjubno itcvilo
dejanskih prekinitev ).Stevllo paralelno
delujočih ClCS/Vi" taskov ni omejeno, daločeno
je pr i s-tartu CICS/VS kontrolnega programa,
lahko se to itevilo dinaiitičlno spreininja rued lz~
va.ianjein ClCS/VS-a.
CICS/VS taskl med seboj lahko ^odelujejo. Vsak
iask Lahko prozi drug CICS/VS iask in svoje
.delovanje z njiro tudi sinhr in i z ira .

6.ACF/NCP

ACF/NCP (Advanced Cornraunicat ion
FunctIons/Network Control prograru) je kontrolni
program, ki toife v telneiii raduna tn i ku -tipa
3705. Upravlja SNA ratunalniSko mrezo. V to
direžo sa vklaplja kot fiziCna enota tip 4.
Deluje v povezavl z glavnltn raCuna Lni kom in
VTAM pristopno me-todo. Celnl računalnlk je z
glavnirn povezan kanalsko ali preko drugega
Celnega računaLnika. CeLni raCunalriik 3705
ses-tavl jajo: glavnl procefor, kanalskl
priklJuCek (na kanal gtavnega računaInlka),
potnnilnlk in preg ledova toc linij. Vse tv I as-
tale koniponente imajo prlstop do istega
ppinnl Ini ka . t

Od a'pl ikaci jskega programa VTAH prevzaae
zahtevo In podatke za preno« do neke logifine
enote. Te podatke preoblikovane fhrani v svoje
V/I vmesnikB in s prekinitvijo algnalizlra
DOS/VSE kontrolneruu prograinu zahtevo za prsnos
podatkov ACF/NCP-ju. DOS/VSE aslnhrono Starta
ustrezen kanalski prograoi. Kanalskj prograro »'
prekinitvijo signalizira ACF/NCP procesu
zacetek prenosa nakar kanat glavnega
raCunalnika in kanalskl prlkljuCek 3705
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preneseta p o d a t k e iz ACF/VTAH-ovih vinesnikov
(pouini Inik g lavnega računa Inika> v ACP / N C P - j e v e
vmesni ke<ponmi Lni k 3 7 0 5 ) . P r e n os se vrSi asivi-
hrono tako napran glavneinu racunalniku (kanal
vrSi p r e n o s ) kakor napram 3705 (kanalski
priključek vrii p r e n o s ) . P r e n os podatkov v
obratni siner i vedno lačne gLavni računalnik s
p o s t a v i t v i j o zahteve; p r e n a s se Lahko začne po
vsakein prenosu iz gLavnega račuvia toi ka v 3705
ali tako, da Celni raCunalnik preko kanaLa
sporori, da ima na voljo p o d a t k e za previos.
ACF/NCP koraunicira z dr u g o fizično enoto v
računa iniSk i nr&ii preko preg ledova lca linij.
Preg ledova tec: linij s t a l n o koiiiunic ira z
fizičnimi enotami na linijah in ob teni prenaža
v eni in drugi smeri p o d a t k e , ki jih najde v
svojih regis-trih in s prek ini ty) jp signalizira
izvržitev. prenosa podaikov N C P - j u .

7. CICS ISC - KOHPONENTA CICS/VS-a ZA KOMUNI-

CIRANJES ClCS/VS-oin NA DRUGEM RACUNALNIKU

CICS ISC (Inter Sysieui Contraunicat ions) je koin-
ponenta CICS/Vi'-a, ki omogoca komuni c I ran je i
ap t i kac i jsk i m prograriiora na drugem računalniku
(s ClCS/VS-oia ali IMS/VS-ou) . 0i.)DgoCa tako
paraLelno procesiranje ene zahteve na dveh ali
več rafcunaInikih v mrezi, da posamezen aplika-
cijski program pod ClZS/MS-om ne ve, na katerera
raCunaLniku se izvajajo taski (pror.es i> s
katerimi sode lu je.OoioooCA tudi pristop do dis-
tribuiranih podatkovnih baz na z uporabnikoveya
glediSča papolnoida enak natin, kot ce te baze
podatkov iiploh ne bi b i le d i sir i bu i rane-
uporabnikov ap t i kac i jjrk i proyram sp loh ne ve,
da neka podatkovna baza ni na njegovem
cacunaIniku, ampak nekje drugje v urezi. To je
lep prikaz dejstva, da je raCunaIniSka mreza
tudi neka posebna vrs+a wultiprocesuvskega
sistema.
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B. ZAKLJUČEK

OP isdni pr iiner para Le Lnega procesirania v
računaLnlSki tareii ponazarja trdiiev, da je
rafiunainiSka mreia v blstvu mrežni stroj - mul-
t ipvocesorsk i sistem. Ta obl ika par<i LeLneqa
procesiranja se hi tro razvija* spreokinja in
dogra juje. Zato pomeni op i sani pr i wer ie trt?-
nutno stanje na tem področju pri ibH. '

9.

o l 1 CSHI, k l l i
p r o I • il j • IRV

CICS/VS - TP ttonitor
CIC^-ISC - dodatek CICS/VS, ki oaogofia

povezavo z drugiu CICS/VS
ACF/VTAM - larežna pristopna iiteioda
SHb IBM koncept arhltekture računalnl^ke wreie
DOS/VSE ™ operacljfiki siste«
ACF/NCP - kontrolni progratu za Celni računalnik
SVLCBSC - UnUski protokoLt
task - sekvencnt proces
transakcija - CICS/VS task z vse« potrebnlM

sodelovanjeM op»rater ja na teriainalu
kanat - V/I procesor
CCU - ukaz kanalu
fSS - dijrpečer VTAM procesov
API - povezava aplikacijski prograw - VTAM
TSC - prenosnl padsistew pr\ VTAM
SftS - upravLjdlec ponmilnika prI VTArt
log »Cna enota - naslpvlj tv prbgraM v

računainiSkI mreti
PIU - paket podatkov, ki se prenaia po wrozi
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Članek opisuje v svojem drugem delu nadaljne lastnosti progratnirnega jezika
PL/I-80, in s icer predvsem V/I sistem prevajalnika, prinaša pa tudi vrs to pr imerov,
ki kažejo učinke uporabe raznovrstnih prevajalniških stikal pri generiranju zbirk in
njihovih oblik. Ti pr imer i tudi najbolje prikazujejo nekatere lastnosti prevajalnika.
Glede na vrsto zanimivih primerov PL/I programov s področja poslovnih in znanstve-
nih obdelav, bodo nadaljni p r i m e r i prikazani še v tretjem delu članka.

PL/I Language and Microcomputers I I . This art icle (second part) describes somo

further properties of PL/I-80 dealing with I/O system of the language (and compiler)
and with several examples showing tlie effects of various compiler switches usage
when different file shapes a re generated. In some way, these examples i l lustrate the
main character i s t ics of the compi ler . According to a large set of interestig examples
of PL/I programming in the area of commercial and scientific application, further e -
xamples will be demonstrated in the third part (to appear) of the a r t i c l e .

5 . Delovanje prevaialnega s lstema

V prejšnjem delu članka smo opisali le nekatere s e s -
tavine jezika PL/I, zato bomo v nadaljevanju poskusili v
pr imerih uporabiti tudi nekatere manjkajoče stavke.

Prevajalnik za jezik PL/I-80 je obsežen paket in ga
sestavljajo tile moduli:

PLI.COM začetni del prevajalnika

PLI0-OVL prvi prekrivni del

PLIl .OVL drugi prekrivni del

PL2 .OVL tret j i prekrivni del

LINK.COMP povezovalnl urejevalnik

PUHB.IRL knjižnica s premestljivimi rutinami

LIB.COM knjižničar

RMAC premeščevalni makrozbirnik

Pomen posameznih prlpon pa je ta le :

COM
OVL

IRL
PLI
PRN

REL
DAT

ukazna zbirka sistema CP/M
prekrit je prevajalnika jezika PL/I-80
(glej spredaj)
indeksno premestljivi kod
izvirni programi v jeziku PL/I-80
tlskalniška zbirka na disku (liste za
tiskalnik na disku)
pretnestljivi objektni kod
podatkovna zbirka

Prevajalnik za PL/I-80 potrebuje vsaj 48 k CP/M sis-
tem ter je troprehoden. Če imamo npr. izvirni program
(zbirko) IKE.PLI, ga prevedemo z direktivo

PLI IKE.PLI

Tedaj se po.javi zbirka (prevod)
IKE.REL

ki vsebuje premestljivi strojnl kod programa IKE. Ta kod
še ni izvršljiv in zbirke tipa REL je treba še povezati s
subrutinsko knjižnico, ko uporabimo direktivo

LINK IKE.REL

Pri tem generira program LINK-80 zbirko tipa COM,
torej izvršljivo zbirko

IKE.COM

na disketi, ki jo lahko uporabimo.

Prevajalnik PL/I-80 poženemo tako z ukazom

PLI ime_programa j ! sl . . .s7

kjer je ime programa ime zbirke za prevajanje,
s l . . . s7 pa je seznam z največ sedmimi stikali, ki
vkl.iučuje.jo prevajalniške opcije. Za izvedbo tega ukaza
(direktive PLI) mora disketa vsebovati module PH.COM,
PL10.OVL, PLU.OVL in PL12.OVL.

Prevajalniške opcije (stikala) pa so:

B: pokaže subrutine knjižnice, ki so klicane iz upo-
rabniškega programa;

D: pošlje tiskalniško zbirko na disk (namesto na
konzolo);
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I: v tret.jem prehodu se lista zaporedje strojnih ko-
dov, ki pripadajo ustreznemu PL/I stavku; sti-
kalo I avtomatično vključi stikalo L;

K: ukine listanje parametrov in INCLUDE stavkov v
prvem prehodu ;

L: vključi listanje izvirnega programa;
N: oblikuje prikaz vgnezdenja posameznih blokov v

prvern prehodu;
O: ukine generiranje objektne zbirke ime_programa.

.REL;
P: omogoči tiskanje na napravah za listanje;
S: oblikuje se simbolni seznam s pridevki v prvem

prehodu.

Premeščevalni urejevalnik poveže premestljive zbir-
ke, ki sta jih generirala prevajalnik ali modul RMAC ter
vključi subrutine iz zbirke PLILIB.IKL. Navadna oblika
tega ukaza je

LINK ime_programa

ki poveže zbirko ime_programa.REL, dobljeno s prevajal-
nikorn s subrutinami iz PLIUB.IRL ter generira zbirko
ime_programa.COM, ki je izvršljivi strojni kod proce-
sorja 8080A . Č.e Imamo več ločeno prevedenih modulov
M0, Ml, . . . , Mn tipa REL, jih povežemo z ukazom

UNK M0, Ml, . . . , Mn

ko se oblikuje nova zbirka M0.COM. Podoben učinek ima
ukaz

LINK M = M0, Ml, . . . , Mn

ko se oblikuje zbirka M.COM. Stikala ukaza LINK sledijo
zbirčuim imenoir., so zaprta v oglate oklepaje in ločena
z vejicami. Teh stikal je 15.

Pri danem uporabniškem programu

ime_progrnma .PLI

se todaj z zaporedno uporabo ukazov PLI in LINK ter z
izbiro stikal oblikujejo še nadaljne zbirke, in sicer:

(1) ime_programa.REL z ukazom PLl;
(2) ime_programa.PRN, če je bilo izbrjano stikalo

D v ukazu PLI;
(3) ime_programa.SYM, če je bilo izbrano stikalo

S v ukazu PLI;
(4) ime_programa.COM po uporabi ukaza LINK.

V nadaljnem si bomo ogledali nekaj značilnih prime-
rov programov v jeziku PL/I-80 ter generirane zbirke
prevajalnika.

6 . V/I sistem za PL/I-80 prevajalnik

Že v članku (18) smo pregledno opisali možnosti
vhoda/izhoda (V/I) v jeziku PL/1-80. ;V/I je osnovnega
pomena za oblikovanje in uporabo zbirk na diskih ter za
komuruciranje z ostalo periferijo (konzola, tiskalniki,
teleprinterji i tn .) , zato si oglejmo njegove možnosti ne-
koliko bolj podrobno. •'••••

Sistem PL/I-80 omogoča glede na ffzične enote ne-
odvisen V/I, ki povezuje programe s CP/M zbirčnlm sis-
temom. Para/netri za takšno povezavo se določijo v OPEN
stavku ter z mehanizmi GET, PUT, READ in WRITE stav-
kov.

OPEN FILE (z)
STREAMRECORD
PRINT
INPUT OUTPUT UPDATE
SEQUENTIAL DIRECT
KEYED
ENV (B (i) ) ENV (F(i)) ENV (F(i)) , B (j))
LINESIZE (i)
PAGESIZE (i)
TITLE (c) ;

kjer se pridevki lahko upbrabijo v poljubnem ziiporedju.
Vrednost z označuje zbirčno konstanto ali spremenljivko,
ki ima v OPEN stavku določeno ime. Vsi drugi pridevki
so izbirni, vrednosti i in j pa označujeta izraze tipa
FIXED BINARY. Vrednost c je znakovni izraz. Pridevki v
isti vrsti so v nasprotju in če jih ne uporabimo, velja
prvi. Zadnji štirje pridevki dobijo pri nevključitvi avto-
matično tele vrednosti:

ENV (B(128))
LINESIZE (80)
PAGESIZE (60)
TITLE ('f.DAT')

STREAM zbirka vsebuje ASCIl podatke spremenljive
dolžine, medtem ko ima RECORD zbirka vobče čiste bi-
narne podatke. Vrstice ASCII zbirke so določene z zapo-
redji parov pomik valja - pomik vrstice. PRINT pridevek
se nanaša samo na STREAM zbirke.

INPUT zbirke pričakujemo v točki OPEN stavka, do-
čim se OUTPUT zbirke zbrišejo (če obstajajo) in obliku-
jejo pri OPEN stavku. UPtJATE zbirka ne more imeti
STREAM pridevka, lahko pa je pisana in brana. UPDATE '
zbirka se oblikuje, če ne obstaja.

SEQUENTIAL zbirke se berejo ali piše.Jo od začetka
do konca,v DIRECT zbirke pa lahko vstopamo naključno.
DIRECT zbirka dobi avtomatično RECORD pridevek.

Dostop v KEYED zbirke je omogočen z uporabo klju-
čev in RECORD pridevek se priredi avtomatično. KEYED
zbirka je enostavno zbirka zapisov, ki Imajo fiksno dol-
žino. Ključ je relativni položaj zapisa.

ENV pridevek določa zbirke z zapisi fiksne in spre-
menljive dolžine. Oblika ENV (B(i)) povzroči, da V/l
sistem rezervira i zlogov pomnilnika, kjer se i zaokroži
na naslednji mnogokratnik 128 zlogov. V tem primeru
ima zbirka zapise spremenljivih dolžin in tako ne more
irrieti KEYED pridevka.

; ENV (F(i)) oblika določa zbirko z zapisi fiksne dol-
žine, t . j . z i zlogi v vsakem zapisu, kjer se i zaokrožl
na naslednji mnogokratnik 128 zlogov. V tem primeru
uporabimo KEYED pridevek.

ENV (F(i), B (j)) določa zbirko, kl vsebuje zapise
fiksne dolžine i zlogov (1 je zaokrožen navzgor) . Uporabi
se KEYED pridevek.

Pri uporabi KEYED pridevka se mora navesti dolžina
zaplsa in sicer z ENV (F(l))'ali z ENV (F(i), B ( j ) ) .
Vse UPDATE zbirke morajo biti določene z DIRECT prl-
devkom, tako da )e mogoče locirati posamezne zapise.
Imamo tole shemo pridevkov:

OPEN stavek uporabimo s prosto izbiro, vendar se
pojavl avtomatično pri dostopu v zbirko v GET, PUT,
READ in WRITE stavku, ko se sam OPEN stavek ni posebej
pojavil. Oblika OPEN stavka je tale:
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SEQUENTIAL

UPDATE

KEYED

DIRECT •

PRINT

RECORD
RECORD
DIRECT

> RECORD
fENV ( F ( i ) ) ali

"*" lENV ( F ( i ) , B ( j ) )

[-*. RECORD
•KEVED—I fENV ( F ( 0 ) ali

^ l E N V ( F ( l ) , B ( j ) )
-*• STREAM

OUTPUT

Kot vidimo, se RECOR0 pridevek doda k SEQUENTIAL,
UPDATE in KEVED zbirkam, dočim se STREAM pridevek
doda k PRINT zb i rkam. PRINT zbirkam se avtomatično
doda OUTPUT pridevek. KEYED pridevek se doda DIRECT
zbirkam, doda pa se še RECORD pridevek.

LINESIZE pridevek se nanaša samo na STREAM zbirke
in določa največjo dolžino vhodne ali izhodne v r s t i c e .
PAGESIZE pridevek je povezan s STREAM OUTPUT žbirka-
mi Jn določa dolžino s t r a n i .

TITLE (c) pridevek omogoča programsko povezavo
med notranjim imenom zbirke in zunanjo napravo ali
CP/M zbirko. Če ne navedemo imena zunanje zblrke, se
priredi vrednost navedbe zbirke tipa DAT. Sicer pa se
znakovni niz c izračuna v neko ime naprave: j!CON (kon-
z o l a ) , #LST (naprava za l i s tanje) , J5RDR (naprava za b r a -
nje) ali J5PUN (naprava za luknjanje) ali v ime zbirke na
disku:

d : x . y

Tu sta x in y lahko tudi %l ali 3 2 . Pri 21 se vstavi prvo
tekoče irpe iz ukazne vrst ice na naslovno (TITLE) pozicija,
pri £2 pa drugo tekoče ime na ustrezno pozicijo. Ime
zbirke x ne more biti prazno, x , y in d pa ne smejo vse-
bovati znaka ' ? ' . Fizične V/I naprave, kot so JSCON,
JSRDR, 2PUN in JSLST, se lahko odprejo kot STREAM zbirke,
kjer ima 2RDR pridevek INPUT, JSPUN in gLST pa imata
pridevek OUTPUT.

6 . 2 . CLOSE stavek

kovni seznam. PUT stavek avtomatično odpre SVSPRINT
zbirko, če zbirka ni bila določena. in s icer implicitno z

OPEN FILE (SVSPRINT)
PRINT ENV (B (128))
TITLE ( ' 2 C O N ' ) ;

Podatkovni seznam d v LIST opciji ima splošno obliko

LIST ( d l . d2 , . . . . dn)
kjer je di konstanta, skalarni iz raz ali iterativna skupina;
ta skupina je

( e l , e2 , . . . , em DO iteraci ja)

k.jer so e l , . . . . em konstante, skalarni izrazi ali i t e r a -
tivne skupine. T . i . " i teraci ja" ima obliko glave UO - sku-
pine ter krmili ponavljanje zadevne skupine. Ekvivalent
DO iteraci je je tedaj

DO iteraci ja;
PUTLIST ( e l , e2, . . . , e m ) ;
END;

6 . 4 . GET LIST stavek

PUT stavku je podoben GET stavek, ko imamo

GET
FILE (f)
SKIP (i)
UST ( d ) ;

kjer so FILE, SKIP in LIST opcije, ki zadoščajo pogojem
PUT stavka. GET stavek se uporablja za branje STREAM
zbirk . Če FILE pridevek ni vključen, imamo avtomatičea
OPEN stavek in je

OPEN FILE (SYSIN)
STREAM ENV ( b ( l 2 8 ) )
TITLE ( ' 2 C O N ' ) ;

Pri konzolnem vstopu skozi GET stavek čaka V/l s i s -
tem na vhod iz konzole in uporabnik lahko vtipka do 80
znakov pred znakom za pomik valja. Podatkovni kosi
(celote) so ločeni s presledkom ali vej ico.

Zaprtje zbirke dosežemo s stavkom
CLOSE.FILE ( f ) ;

k.jer jo f zbirčna spremenljivka all konstanta. Vse odprte
zbirke se avtomatično zaprejo na koncu programa ali pri
izvedbi STOP stavka.

Zbirke, ki so bile odprte s STREAM pridevkom, so
dostopne prek GET in PUT stavka, dočim so zbirke z
RECORD pridevkom dostopne prek READ in WRITE stavka.

6 . 3 . PUTLIST stavek

PUT I.IST stavek irna obliko

PUTKILE (f)

SKIP (i)
PAGE
LIST(d); '

kjer so elementi izbirni, toda vsaj eden mora biti navo-
den. Vrstni red pridovkov je poljuben, toda I.IST pridevek
mora biti /.adnji. Tu je i celo.številski izraz in d poilat-

6 .5 . PUT EDIT stavek

PUT EDIT stavek je podoben PUT LIST stavku in imamo

PUT
FILE (f)
PAGE
SKIP (i)
EDIT (d) ( f l ) ;

kjer je fl formatni seznam. Vsak element podatkovnega
seznama d ima v fl ustreznl formatni del, ki določa for-
mat podatkovnega elementa. Formatni elementi v fl ao
lahko tile:

A Izpiše se alfanumerično polje znakovnega
podatka (njegove dol ž ine).

A (n) Podobno A formatu, vendar z dolž ino polja
n, z zapolnitvijo presledkov na desnl s t rani .

B lzpi.še se bitni niz, dolžlna je določena z rm-
tančnostjo podatka.

B (n) Podobno 13 formatu, z dolžino polja n, z za-
polnitvijo presledkov na desni s t ranl .
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Bl Ekvivalentno B formatu.

Bl (n) Ekvivalentno B (n) formatu.

B2 Ekvivalentno B formatu, le da se številke
pišejo s štiriško bazo (0, 1, 2, 3 ) .

B2 (n) Ekvivalentno B (n) formatu, le da je baza
štiriška.

B3 Ekvivalentno B formatu, vendar z osmi.ško
bazo (š tev i lke od 0 do 7) .

B3 (n) Ekvivalentno B (n) formatu, le da se tiskajo
osmiška š t e v i l a .

B4 Ekvivalentno B formatu, vendar z bazo 16

(števi lke 0, 1, . . . , F ) .

B4 (n) Ekvivalentno B (n) formatu, z bazo 16.

COLUMN (n) Pomik na položaj s tolpca n .

E (n) Znanstvena notacija v polju n znakov (n > 6 ) .
E ( n , m ) Zapiše podatek v polje n znakov, z n a t a n č -

nostjo m decimalnih m e s t . Notacija je znan-
s t v e n a .

F (n) Zapiše n številk b r e z ulomljenega d e l a , z
zaokroži tv i jo .

F ( n , m ) Zapiše n številk z m ulomljenimi š tevi lka-
m i , z zaokrožitvi jo.

LINE (n) Pomik na v r s t i c o n .

PAGE Izda s t r a n .

R ,(fmt) Določa oddaljeni f o r m a t . R format je edini
format v f 1 .

SKIP Pomik v naslednjo v r s t i c o .

SKlP(n) Pomik za n v r s t i c .

TAB (n) Pomik na n-t i tab položaj , kjer s o tab
8-stolpni mnogokratnik i .

X (n) Vstavitev n pres ledkov.

Ker PUT EDIT stavka večkrat ne m o r e m o izpisat i v
eni v r s t i c i , ga l a h k o d e l i m o , kot kaže ta le p r l m e r :

PUTFILE (f) EDIT ( ' n a s l e d n j i . . ' , v r e d n o s t ) ( a , f ( 4 ) ) ;

PUTEDIT ( ( a ( i ) DO i = q To r ) ) (PAGE,4O(3e(lO,2) , x ( 3 ) ) ) ;

PUTEDIT ( n , v, w) ( r ( f m t 2 ) ) ;

£ . 6 , G E T E D I T stavek

GET EDIT stavek je podoben GET LIST stavku, podatki
pa se bere jo iz določenih polj vhodnega t o k a . GET LIST
stavek je p r i m e r e n za konzolni vhod, GET EDIT stavek pa
za branje podatkov, ki so bili zapisani z drugim p r o g r a -
m o m . Oblika GET EDIT stavka je

GET
FI1,E (f)
SKII> ( i )
EUIT (d) ( I I ) ;

Formatni seznam fi lahko vsebuje te le e l e m e n t e :

A Čitaj a l fanumerično potje do pomika val ja,
pomika v r s t i c e all do konca zb i rke (ni
PL/I staucl.-ird).

A (n) Včitaj naslednjih n znakov.

D ( n ) Včita.j naslednjih n znakov v obliki bitnega

n i z a .

Bl (n) Pomen je enak kot pri B (n) .

B2 (n) Podobno kot pri Bl ( n ) , le da je baza š t i r i -
ška ( 0 , 1, 2, 3 ) .

B3 (n) Podobno kot pr i Bl ( n ) , le da je baza o s m i -
ška ( 0 , 1, 2, 3 , 4, 5, 6, 7 ) .

B4 (n) Podobno kot p r i B l ( n ) , le da je baza š e s t -
najstiška ( 0 , 1, . . . , F ) .

COLUMN(n) Pomik na stolpec n za vhod.

E (n) Včitaj naslednja n polja kot n u m e r i č n o vred-
nost (konstanta, celo š tev i lo, .število z ulom-
ljenim delom in v znanstveni notaci ji) .

E ( n , m ) Ekvivalentno E ( n ) , kjer se faktor m pr i
vhodu ne upošteva .

F (n) Ekvivalentno E ( n ) .

F ( n , m ) Ekvivalentno E ( n ) , toda z dectmalno vejico,.
ki je aa m mest pomaknjena v levo od najviš-
jega m e s t a , če v polju ni dec imalne ve j ice .

LINE (n) Pomik na vrs t ico n pred b r a n j e m .

R (fmt) Določa daljinski f o r m a t .

SKIP Z b r i š e t renutno vhodno v r s t i c o pred branjem
nadaljnjh podatkovnih de lov .

SKIP(n) Z b r i š e t renutno vhodno v r s t i c o t e r opravi
pomik za n-1 v r s t ic pred b r a n j e m .

Pomik valja in v r s t i c e (GR, LF) se ne upostevata v ,
formatih A ( n ) , B ( n ) , Bl ( n ) , B2 ( n ) . B3 ( n ) , E ( n ) ,
E ( n , m ) , F (n) in F ( n , m ) : včita se naslednja v r s t i c a ,
kot ostanek znakov podatkovnega pol ja .

6 . 7 . FORMAT stavek

Format stavek omogoča, da se seznam formatnih d e -
lov uporablja med raz l ičn imi GET EDIT in PUT EDIT stavki.
Imamo formatno_ime:

F O R M A T ( f l ) ;

kjer fl označuje seznam formatnih d e l o v . Seznam format-
nih delov s e potem navaja z uporabo R formata v okviru
formatnih seznamov GET in PUT s t a v k a . N p r . :

f o r m l :

F O R M A T ( 5 ( X ( 3 ) , 4 ( B 1 ( 2 ) , X ( 1 ) , F ( 4 ) ) ,
SKIP), SKIP ( 2 ) ) ;

(iET FILE (uslužbenec) ( u r e , os_dohodek)
(R ( f o r m l ) ) ;

6 .8 . WRITE 55tavek

WK1TE' stnvek se uporablja predvsem za prenos podat-
kov med pomnilnikom in zunanjo zblrko brez konverzije
znakovnih oblik. Imamo

FILE (f)
FROM (x) ;

kjer morata biti piisotna pridevka FILE in FRt)M, f |e na-
vedba zbirke in x je skalar ali povozan podatkovni t ip.
Zbirka f se pri tem odpre avtomatično z



20

OPEN FILE (f) OUTPUT SEQUENTIAL
TITLE ('f.DAT') ENV (B(128));

Če ie zbirka že odprta, se morajo pridevki ujemati s
prejšnjim odprtjem. Tako je KEYED zbirka dovoljena (za-
pisi fiksne dolžine), DIRECT pa ne.

Druga oblika WRITE stavka je

WRITE FILE (f)
FROM (x)
KEVFROM ( k ) ;

kjer je vrstni red elementov FILE, FROM in KEYFROM
poljuben. Če zbirka f še ni odprta, se odpre implicitno
s stavkom

OPEN FILE (f) OUTPUT DIRECT ENV (F(128));

pred vstopom v zbirko f. DIRECT pridevek povzroči
KEYED zbirko (in ta še RECORD zbirko).

KEYED pridevek povzroči dostop do zapisa s ključem
k, kjer je k FIXED izraz in njegova vrednost je relativen
naslov zapisa.

Posebna oblika WRITE stavka rabi za obdelavo STREA M
podatkov spremenljive dolžine, če so omejeni s CR/LF
zaporedjem. Pri dani zbirki f s pridevkoma STREAM in
OUTPUT ter s spremenljivim znakovnim nizom "v" zapiše
stavek

WRITE FROM (v) ;

nizno vrednost v na izhodno napravo, kot da imamo

WRITE FILE (SYSPR1NT) FROM (v);

Kontrolni ASCII znaki v okviru nizne konstante so
sestavljeni iz dveh znakov: """ in ustrezne črke (CR je
" " m " ) , dbčim imamo za znak " " " zaporedje ""•"".

Naj bo f zbirka, x skalar ali povezano sestavljen
podatek, v spremenljivi znakovni niz in k izraz tipa
F1XED BINARY. Imamo tele različne primere s pridevki:

WR1TE FILE (f) FHOM (x);
SEQUENTIAL OUTPUT KEYED RECORD

WRITE FILE (f) FROM (x) KEYFROM ( k ) ;
DIRECT OUTPUT DIRECT UPDATE

WRITE FILE (f) FROM ( v ) ;
STHEA M OUTPUT

WHITE FROM ( v ) ; i
STREAM OUTPUT (avtomatično SYSPRINT)

READ stavek

READ stavek se uporablja za branje zapisov (RECORD)
fiksne ali spremenl jive dolžine brez znakovne pretvorbe.
fodatki se prena.šajo iz zunanje zbirke v podatkovne ele-
mente pomnilnika, kjer ima zunanja zbirka binarne po-
datke. Imamo

READ FILE ({)
INTO (x) ;

k.jer je x skalar ali povozan agregat (npr. struktura, po-
lje ali enostavna spremenljivka). FILE in INTO pridevek
morata biti prisotna. Če zbirka "f" še ni bila odprta, se
odpre avtomatično, kot da velja

OPEN FILE (f) INPUTSEQUENTIAL
TITLE ('f.DAT') ENV (B(128));

Če je zbirka že bila odprta, se mora.jo prejšnji pridevkl
ujemati s prldevki v poslodnjem stavku.

Kadar je bila zbirka odprta s KEYED pridevkorn,
imajo zapisi fiksno dolžino, kot določa GNV (F(i)) pri-
devek. Sicer je zapisna dolžina spremenljiva in odvisna
oA podatka x v INTO delu. Kadar je zapisna dolžina i več-
ja od dolžine elementa x, se preostali zlogi zapisa ne
upoštevajo (ne vpišejo v x ) . Če pa je zapisna dolžina n
manjša od dotžine elementa x, se samo n zlogov včita v
X. To velja seveda le za KEYED zbirke. Kadar zbirka ni
tipa KEYED, sta dolžini zapisa in x enaki.

Ključi določene zbirke se lahko izvlečojo, ko se
zbirka bere zaporedno, in sicer z obliko

READ FILE (f)
INTO (x)
KEYTO ( k ) ;

Učinek tega stavka je podoben onemu prejšnjega READ
stavka. le da se vrednost ključa za zapis shr.ini v spro-
menljivko k s pridevkoma FIXED in BINARY. Seveda mora
imeti zbirka tip KEYED. Avtomatičen OPEN stavek, ki
ustreza tej obliki READ stavka, je

OPEN FILE (f) INPUT KEYED
TITLE ('f.DAT') ENV (F(128));

PrJdevek KEYED mora biti vsebovan, DIRECT pa n«, ker
KEYTO izvleče ključ, toda ne povzroči branje zapisa s
tem ključem. Ta oblika READ stavka se navadno uporabi,
ko se zbirka prvič bere zaporedno z natnonom, da se do-
ločijo ključi za kasnejši direktni dostop pri branju, či-
tanju ali popravljanju (UPDATE) zapisov v zbirki.

Tretja oblika READ stavka določa branje zapisa, ki
ima določen ključ in s icer:

READ FILE (f)
INTO (x)
KEY (k) ;

Pripadajoči, avtomatični OPEN stavek je (ce zbirkn še ni
odprta):

OPEN FILE (f) INPUT DIRECT
ENV (F(128)) TITLE ( ' f .DAT');

Pri odprti zbirki se morajo prvotni pridevki ujpinnti s pri-
devki v zadnjem stavku, izjeme so dopustnf le i>ii odprtju
z UPDATE pridevkom. DIKECT pridevek predpostavljn
zbirko tipa KEYED.

Učinek tega READ stavka je neposreden dostop do z;j-
p.isa, ki ima vrednost ključa k. Ker je zbirka tipa KEYED,
je dolžina zapisa fiksna, kotdoloča ENV (F(i)) pridevek.

S posebno obliko READ stavka lahko obdelamo zbirke
spremenljive dolžine tipa STREAM INPUT, ko uporabirno

READ FILE (f) INTO (v) ;
in

READ INTO (v) ;

kjer je "v" spremenijivi znakovni niz in f zbirka ali zna-
kovna naprava. Če se ne uporabi FII.E (f), imaino zbirko
SYSIN. Če zbirka f ni odprta, se odpre avtomatično, kot
da imamo stavek

OPEN FILE (f) PRINT
TITLE ('f.DAT') ENV (B(128));

Učinek tega READ stavka ie branje iz zbirke f, dokler ni
dosežena dolžina elementa "v" ali ko se včita LF znak.
Pri SYS1N se včita maksimalno 80 znakov, preden se av-
tomatično izda CR in LF znak.

Čo je f ime zbirke, x skalar ali navedba sestavljene-
qa podatka, v spremenljivi znakbvni niz in k fik.sni binarri
ključ, itnamo tele oblike s pripadajočimi pridevki:
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READ FILE (f) INTO ( x ) ;
SEQUENTIAL INPUT KEYED RECORD

READ FILE (f) INTO (x) KEYTO ( k ) ;
SEQUENTIAL INPUT KEYED RECORD

READFILE(f) INTO (x) K E Y ( k ) ;
DIRECT INPUT DIRECT UPDATE

READ FILE (f) INTO ( v ) ;
STREAM INPUT

READ 1NTO ( v ) ;
STREAM INPUT (avtomatično SYSIN)

V nadaljni obravnavi si oglejmo nekaj p r i m e r o v .

7 . Preizkus delovanja prevajalnika

V tem poglavju s i bomo na kratko ogledali delovanje
prevajalnika z uporabo ukazov

PLI in LINK ......

ter PLl stikal (opcij)

B, D, I, K, L, N, O, P in S

Pri tej uporabi se bodo pojavile zbirke naslednjih tipov:

.PLI izvirna zbirka

.REL relativna, s PLI prevedena zbirka

.PRN zbirka za tiskalnik na disku, v kateri bo upošte-
vana uporaba PLI stikal

.COM prevedena ukazna zbirka za procesor 808OA, z
začetkom na lokaciji 100H (začetek t . i m .
prehodnega programskega območja oz. upo-
rabniškega prostora)

,SYM zbirka s simbolno tabelo sistemskih idontifika-
torjev (pri uporabi stikala S v PLI in LINK u-
kazu)

Vzemimo za preizkns delovanje prevajalnika pri do-
volj enostavneni PLI programu ter si oglejmo vsebine dob-
ljenili (generiranih) zbirk. Zbirke .PLI ne bomo pisali v
posebni listi, ker se pojavi tudi v zbirki tipa .PRN^ kjer
je laliko v odvisnosti uporabe stikal .še dbdatno opremlje-
na (npr. prika/. vgnezdenja posarneznih prograrnskili blo-
kov). V listah 1, 2, 3 in 4 si oglejmo tako zbirke tipov
.PRN, .COM in .SYM pri izhodišČni zbirki DFACT.PLI.

Kot kaže lista 1, imamo PU program za izračun fak-
toriala pri uporabi rekurzivne procedure FACT (vrstica
lOb liste 1) . Na začetku liste 1 imamo spisek uporablje-
nih stikal (B, D, I, N, S), torej sino imeli ukaz

PLl DFACT.PLI JJDDINS

ki nam je iz zbirk,e DFACT.PU generiral zbirki DFACT.
.l'RN in DFACT.REL. :

Stikalo B omogoči prpizvpdnjo programske liste
(druge liste v listi 1 ) , v katero so vpisane vgra.jene
(sistemske) subrutine, tafco da imamo pregled nad ob-
liko generiranega programa. Iz lište 1 je razvidno, da
se v uporabni.ški program vključujejo sistemske subruti-
ne

7START, ?SYSPR, 7SKPOP, 7SLCTS, 7PNCOP,
?QICOP, 7PNVOP, ?QpqOP, 7Q1OOP,
7SVBLK, 7DLDOP, 7RSBLK, ?Q115D, 7DMUOP

ter rekurzivna (uporabniška)subrutina FACT. S primerja-
vo liste 1 in liste 2 dobjmo_korespondenco med sistemski-
mi subrutinami (s prefiksi " 7 " ) , ta korespondenca pa je
razvidna tudi iz liste 4.

Uporaba stikala D (glej začetek liste 1) povzroči ob-
likovanje zbirke .PRN na disketi.

Stikalo I povzroči me.šani tekst tipa PU in zbirnega je-
zika (procesorja 8080A), kar je rzavidno iz druge podli-
ste (vrstice 1 do 21, naslovi 0 do 0A5H) v listi 1.

Stikalo N opremi vrstične številke 1 do 21 s črkami
a,b,c v odvisnosti od vgnezdenja posameznih blokov, sli-
kalo S pa povzroči generiranje simbolne zbirke.

V listi 3 imamo zbirni program, ki ustreza sisteriiski
subrutini ?QDCOP. Ta lista kaže možnost identifikacije
določene vgrajene subrutine.

Koncno imamo v listi 4 prikazano še vsebino zbirke
DFACT.SYM, ki se dopolni z uporabo stikala S v LINK uka-
zu, ko irnamo

LINK DFACT [ S ]

V listi 4 so navedeni sistemski identifikatorji, vstopne in
izstopne točke ter subrutine, tudi tiste, ki so vgnezdene
v klicanih sistemskih subrutinah v listi 1.

Pri preizkusu prevajalnika navedimo še nekatere la-
stnosti LINK ukaza oziroma LINK programa. Kot že opi-
sano, poveže LINK ukaz uporabniške module, poveže pa
tudi sistemske subrutine ter sistemške vstopne in izstop-

010D
03E6
OICF
U B 5
I1F3
0485
029E
056B
1612
055D
1364
19C7
OCBE
0D8B
0080
1A9C
0F7A
I3C3
1319
13D2
1C4E
1E55
1E4F
1C72

F 1BA0
?SKPOP
7PNV0P
7DLDOP
7DMU0P
?PNCPR
7SI0PR
701OOP
7SIGNA
7PAG0P
?SSCFS
7FPBOU
7URBUF
7PATH
7DBUFF
7SUBI0
7RV/FCB
7IN20N
7SJSCM
7ZER0D
7C0NSP
7BE0IN
7STACK
7CNC0L

7FPBWX
1351
IOSI
1423
IBAF
13CB
1BE6
072F
03EF
130C
1026
197F
0DA7
0005
14BE
I9PD
1029
IIOC
132B
13C3
1454
1C6F
1937
1E5A

19F7
7SLCTS
7QDC0P
7RSBLK
7FIUAT
7IS22N
7FPBST
?FPBIO
7SKPPR
7NSTOP
7QB08I
7FPBIN
7CL0SE
7BD0S
7ALLOP
7WRCHR
7QB16I
70NQ0P
7SJSTS
71N20
7RECOV
70NC00
70NCPC
7MEMRV

7START
01AB
1973
12E7
1BB8
0280
1BF9
0 58A
0791
137A
0B52
0C62
0DD8
005C
1554
0F03
I03A
I2D3
134F
I3CB
149E
1602
169A
1E59

027B
7PNC0P
?QIOOP
7DCRET
7FPB
7SI00P
SYSIN
701OPR
7QNCPR
7SMVCM
7OPNFI
7RDBYT
7QETKY
7DFCB0
7FRE0P
7RFSIZ
70I07D
7DOVER
7SLVTS
7IS22
7OFC0P
7SIG0P
7ONC0P
7DFDRV

7SYSPR
11 1D
13E9
103E
0IA5
0277
ICIE
1306
0C75
1317
1C46
0C9B
0DFE
006C
1A85
0F75
139D
1300
137E
1E57
1B5B
IB4 0
18EF
0000

7QICOP
7SVBLK
70I15D
7PNB0P
?SYSIN
SYSPRI
7BSL16
7WRBYT
7SJSVM
7FMTS
7RDBUF
7SETKY
7DFCB1
7AD0I0
7RRFCB
7ID22
7BSL08
7SMCCM
7RECLS
7ERMSG
7STOPX
7REV0P
7B00T

Lista 4. Ta lista prikazuje seznam si-
stemskih identifikntorjev za sistemske
subrutine, v njih vgnezdene subrutine,
vstopne in izstopne točke. Za naslovom
je pripisan pripadajoči identifikator. Npr.
subrutini ?QDCOP iz liste 3 pripada na-
slov 1081H itn.
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PL/I-80 VI.3 C0MPILATI0N 0F: DFACT

B5 Built-In Subroutine Trsce
DS I'isk Print
I! Interlist Source snd Code
N: NestinS Level Disrlsu
S: Sunbol Table List

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

3 . f!
b
b
b
c
c
c
b
b
b
c
c
c
e
c
c
c
c
c
c
b

SYMBOLSJ

proc optionsdnsin)»
dcl

i fixed?
do i = 0 repe3t<i+l>;
put skip list('Factorial(
endi

stop;

fact!
proc (i)

returns(fixed dec<15?
dcl

i fixedj
dcl

f fixed dec<15»0)»
if i = 0 then

return (1)1
return (decimaKit15)

end factS
end ti

',if')='»fsct(i>)»

0)> recursivef

* fact<i-l))j .

I | 3
jhš"

O g N

•< to g

01 ZT

BLOCK AT LINE 1. AUTO STORAGE 0 BVTES
B 0000 DECIKAL BUILTIN CONSTANT
s 0000 F ENTRY PARAHETERS(O) EXTERNAL CONSTANT
BLOCK AT LINE 3» AUTO STORAGE 2 BYTES
c 0000 I FIXED BINARY(15.0) AUTOhATIC
c 0000 FACT FUNCTION PARAhETERS<1> RECURSIVE CONSTANT
c 0000 .* FIXEB DECIMAL(15»0) RETURNED
c 0008 .* FIXED BINARY(15fO> PARAMETER
BLOCK AT LINE 13* AUTO STORAGE 12 BYTES» PARAMETERS I
e 0000 I FIXED BINARY<15,0) PARAMETER
e 0002 I FIXED BINARY(15»0) AUTOHATIC
e 0004 F FIXED DECIHAL(15rO) AUTOMATIC

NO ERROR(S) IN PASS 1

NO ERROR(S) IN PASS 2

PL/I-80 VI.3 COMPILATION OF: BFACT

1

2
3
4
5

a

s
c
c
c

oooo f:
0000
0003
0006
0006
0006
0006

LXI
CALL

B.0200
?START

proc options<nain)i
dcl

i
do

fixed;
i = 0 repe3t(i+l)?

6

7
8
9
10
11
12
13

14
15
16
17

c

c
c
c
c
c
c
e

e
e
e

e

0006
0009
OOOC
OOOC
000F
0012
0015
0017
001A

ooin
001F
0022
0025
0028
002A
002D
0030
0033
0035
0038
003B
003E
0041
0043
0045
0048
004B
0010
004E
0051
0052
0055
0058
005B
0058
0058
0058
0058
0058
0058
005B
005E
0061
0062
0063
0064
0065
0068
006B
006C
006D
006E
006F
0072
0072
0072
0072
0072
0075
0076

LXI
SHLD

H»0000
I A<0014)

put skip list<'FsctoriaK'»it')='>faet-
LXI
LXI
CALL
MVI
CALL
LXI
MUI
CALL
GALL
LHLD
MVI
CALL
CALL
LXI
HVI
CALL
CALL
LXI
CALL
MVI
MVI
CALL
CALL
CALL

LHLD
INX
SHLD
JMP

end
stopf

fsct:

D.0252
BfOOOO
?SYSPR
A»01
TSKPOP
Hf* S(0000)
AfOA
?SLCTS
-7PNC0P
I A<0014)
A»09
TOICOP
TPNVOP
Hf* S(OOOA)
A,02
?SLCTS
?PNCOP
H»* A(0016)
0000
Arl2
B,00
?QDCOP
TPNMOP
?QIOOP
004E
I A(0014)
H
I A(0014>
OOOC
f

*

proc (i)

dcl
LXI
LXI
CALL
HOV
INX
MOV
XCHD
SHLD
LHLD
MOV
INX
HOV
XCHG
SHLD

dcl

LXI
MOV
INX

returns<fixed dec(15»0)) recursive?

B>0010
Df0018
?SVBLK
E.M
H
D>H

I A(0018)
I A<0018)
E.M
H
Drh

I A<001A)
i fixed»

f fixed dec<15»0)»
if i = 0 then

H»I A(001A)
AiM
H
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Lista 1 . (Nnd.iljevanje s prejšnje strani)

0100
0103
0106
0109
010C
OIOF
0112
0115
0117
OIIA
01 10
0HF
0122
0125
0128
012A
012D
0130
0133
0135
0138
013B
0I3E
0141
0143
0145
0148
014B
014E
0151
0152
0155
0158

LXI
CALL
LXI
SHLO
LXI
LXI
CALL
HVI
CALL
LXI
MVI
CALU
CALL
LHLD
MVI
CALL
CALL
LXI
MVI
CALL
CALL
LXI
CAUL
MVI
MVl
CALL
CALL
CALL
LHLD
INX
SHLD
JMP
LXI

B<0200
I9F7
H.00O0
IC88
D,0252
B,0l4E
027B
A<0l
03E6
H J 1 C 7 4
A. 0A
1351
01AB
1C88
A,09
HID
OICF
H*1C7E
A.02
1351
01AB
H,1C8A
0158
A, 12
B,00
1081
OICF
1973
1C88
H
IC88
OIOC
BJOOIO

015B
0I5E
0161
0168
0163
0164
0165
0168
016B
016C
016D
016E
016F
0172
0175
0176
0177
0178
017B
017E
0180
0183
0186
0189
018C
018D
0190
0193
0196
0199
019C
0I9F
01A2

LXI
CALL
MOV
INX
MOV
XCKQ
SHLD
L.HLD
MOV
INX
MOV
XCHQ
SHLD
LXI
MOV
INX
ORA
JNZ
LX1
MVI
CALL
CALL
JMP
LHLD
PCX
SHLD
LXl
CALL
LHLD
CALL
CM.U
CALL
JMP

D.1C8C
1 3 E 9
E>M
H

1C6C
IC8C
E*M
H
DtH

1C8E
H/IC8E
A<M
H
M
0189
H^ICSO
A*0F
11B5
1423
12E7
1C8E
H
1C9A
H/1C98
0158
1C8E
103E
IIF3
1423
18E7

Lista 2. Zblrni kod za PL/1 program iz liste 1, ki je
bil dobljen z upornbo obratnega zbirnika iz strojnega ko-
da, cjeneriranega ii. REL zbirke z ukazom LINK. Začetek
programa je na lokaciji 1O0H in kot vidimo, se ta program
ujema z onim iz Hste 1. Določljiva ie tudi korespondenca
med sistemskimi subrutinami (?START, ?SYSPR, . . . ) in
njihovimi absolutnimi naslovi v dokončno prevedenemu
programu.

1081
1082
1085
1086
1089
108A
108B
108C
108O
108F
1090
1091
1092
1093
1094
1097
1098
109A
109B
1090
10A0
10A1
10A2
10A4
10A5
10A8
10AA
10AD
10AE
10AF
10B1
10B2
I0B3
10B5
10B6
10B7
10B8
10B9
10BC
10BE
10C1
10C2
10C4
10C5
10C8
I0CB
10CC
10CD
10CE
10CF

MOV
LX1
DAD
LXI
XCHQ
DAD
SPHL
PUSH
MVI
LOAX
MOV
INX
INX
DCR
JNZ
POP
MVI
INX
MVI
LXI
OAD
MOV
MVI
ORA
J P
MVI
LXI
DAD
STC
MVI
CMC
SBB
ADI
DAA
MOV
INX
DCR
JNZ,
MVI
LXI
DAO
MVI
MOV
CALL
J2
MOV
RAR
RAR
RAR
RAR

C«A
H/0000
SP
D«FFEE

B
B>0A
O
M*A
D
H
B
108F
B
M..30
H
M*3i
H/0009
5P
A>M .
D,20
A
10BE
D, 08
K<0002
SP

M
00

H
D
10AF
D«2D
H*0002
SP
E/10
A#M
1103
I0D7

10D0
10D1
10D4
10D7
10DA
10DB
10OD
I0DE
I0E0
10E3
10E4
10E6
10E9
10EB
10EE
10F0
10F1
10F2
10FS
10F6
10F7
tOFf
10FA
10FB
10FO
10FE
10FF
1100
1 101
1102
1103
1 104
1105
1 107
1 108
1109
1 108
1 I0C
IIOD
H 0 F
1111
1112
1113
1114
1117
1118
IUA
1 IIB
1HC

INX
CALL
JNZ
LXI
DAO
MVI
MOV
CPI
JNZ
DCX
MVI
JMP
CPl
JNZ
MVl
INX
DCR
JNZ
DCX
MOV
MVI
SUB
MOV
MVI
DAD
POP
MOV
SPHL
XCHQ
PCHL
PUSH
PUSH
MVI
ADO
MOV
MVI
DAD
POP
ANI
ADI
MOV
DCX
DCR
JNZ
DCR
MVI
POP
DCR
RET

H
1103
10C4
H, 0 0
SP
E, 1 1
A<M
2E
10E9
K
M,30
10F5
30
10F5
M/20
H
E
10DD
H
M,D
A> IC
C
L<A
H<00
SP
D
A#C

H
PSW
A<11
E
L,A
H, 0 0
SP
PSV
OF
30
M<A
H
B
lllA
E
MJ2E
H
E

Lista 3. Zbirni program (dobljen z obratnim zbirni-
korn) sistemske subrutitie ?QDCOP iz liste 1 (relativni
naslov 004511, absolutni naslov 014511) kažo, kako je rno-
goče identificirati vstavljene sistemske subrutine. Sub-
rutine z vprašajem v listi 1 predstavljajo v dokoučno
prevedenem prograrnu večino dobljenega stro.jnega koda.

ne točke z uporabniškim programom. V progi ain tudi na-
mesti kbde posameznih subrutin in oblikujo enoten strojni
program, ki je pripravljen za izvajanje. LINK tako vgradi
obstoječe sistemske subrutine v uporabniški prixjrani.
Posamezne opcije LINK ukaza, ki se vpi.šejo na koncu
LINK ukaza v oglate oklepaje ter ločijo z vejicauii, so
tele:

A Pomnilniško stikalo A povzroči skrčenje vmesniš-
kega prostora, začasni podatki pa se pišejo na
disk. Stikalo A se uporabi tedaj, ko se je pojavilo
MEMORY OVERKLOW.

Dhhhh Stlkalo podatkovnega začetka D nastavi zacetek
pomnilnika skupnega in podatkovnega obinočja na
vrednost hhhh.

Gn Stikalo G nastavi začetni naslov programa na n,
kjer je n zunanje ime z največ šestimi znaki.



PL/I-80 VI.3 COMPILATION OFJ ACKTST

B! Built-In Subroutine Trace
DS Ditk Print
i: Interlist Source and Code
N! Nestins Level Display
S: Svftbol Table List

1 a
2 b
3 b
4 b
5 b
6 b
7 b
8 b
9 b
10 b
11 b
12 c
13 d
14 d
15 d
16 d
17 d
16 d
19 d
20 d
21 d
22 c
23 b
24 b
25 b
26 c
27 c
28 c
29 c
30 c
31 c
32 c
33 c
34 c
35 c
36 c
37 c
38 c
39 b
SVHBOLSI

3ck:
procedure op-tions (rosinr stsck(2000)) i
dcl

(mn) fixedt
(iiaxnrnsxn> fixedt
ncalls decinal(6>,
(curElacki stacksize) fixed»
stksiz entra returns(fixed>t

p u t s k i p l i s t ( ' T » F - e Bi3x mfnj ' ) »
s e t l i s l (naxn i r i i i axn ) S

do m = 0 to maxmr
do n = 0 to aaxnr
ricalls = OJ
curstack = 0?
staeksize = 0S
put edit

< 'Ack< ' rthr' t' rm ' ) = ' tackerffi3nn(mtn> t
n c s l l s « ' C B I I S T ' . s t s c k s i r e . ' Stack Ba tes ' )

< s k i P , a , 2 ( f ( 2 ) » 3 ) , f ( 6 ) . f ( 7 ) , a » f < 4 ) . 3 > f
endi

endt

ackermsnn!
procedure(trn) returns<fixed) recursiveJ
dcl

ncalls = ncalls + 1S
curstack = stksizOi
it corstack > stacksize then

etscksize = curstack?
if • - 0 then

return(n+l>J
if n • 0 then

returri(ackermann<Bi-l »1) > i
return<ecker»ann(»i-l »ackerrnanndnin-l > > ) i
end ackernannr

•nd ackf

BLOCK AT LINE 1. AUTO STORABE 28 BYTES
8 0000 ACK ENTRY PARAHETERS(O) EXTERNAL CONSTANT
BLOCK AT LIME 3i AUTO STORAGE 16 BYTES
c 0000 M FIXED BINARY(15»0> AUTOHATIC
c 0002 N FIXED BINARY(15»0) AUTOMATIC
c 0004 MAXM FIXED BINARY(15rO) AUTOMATIC
c 0006 MAXN FIXED BINARY<15»0) AUTOMATIC
c 0008 NCALLS FIXED DECIMAK6.0) AUTOMATIC .
c 000C CURSTACK FIXED BINARY<15fO) AUTOHATIC
c 000E STACKSIZE FIXED BINARY<15rO) AUTOMATIC
c 0000 STKSIZ FUNCTION PARAMETERS(O) EXTERNAL CONSTANT

c 0000 .* FIXED BINARY<15,0> RETURNED
c 0000 * FORMAT STATIC
c 0000 ACKERMANN FUNCTION PARAMETERS<2) RECURSIYE CONSTANT
c 0000 .* FIXED BINARY(15fO> RETURNED
c 0002 .* FIXED BINARY(15»0) PARAMETER
c 0004 .* FIXED BINARY(15FO> PARAMETER
BLOCK AT LINE 27, AUTO ST0RA6E 8 BYTES. PARAMETERS H» N
e 0000 M FIXED BINARYU5rO> PARAMETER

AUTOHATIC
PARAMETER
AUTOMATIC

e 0004 M FIXED BINARY(15.0>
e 0002 N FIXED BINARY(15,0)
e 0006 N FIXED BINARY(15FO>

NO ERROR(S) IN PASS 1

NO ERROR<S> IN PASS 2

PL/I-80 VI.3 COMPILATION OFS ACKTST

1 a

2 a
3 c

11

0000
0000
0003
0006
0006

5 c
6 c
7 c

12

sck:

4 c 0006
0006
0006
0006

• 8 c 0006
9 c 0006
10 c 0006

0006
0009
000C
OOOF
0011
0014
0017
0019
001C
001F
000A

c 0022
0022
0025
0028
002B
002E
0031
0034
002F
0037
003A
003D
0040
003B
0043
0026
0046
0046
0049

LXI B.07D0
CALL ?START

procedure options(inain»stack<2000) > i
dcl

(itrn) fixed»
(m3xmrm3::n) fi;:ed»
ncslls decimal(6)r
(curstsckf stacksise) fixed»
stksiz entra returns(fixed)}

put skip llst<'T«pe
LXI D.0252
LXI B.0000
CALL ?SYSPR
MVI ArOl
CALL ?SKPOP
LXI H,* S(001C)
MVI A.OE
CALL ?SLCTS
CALL ?PNCOP
CALL ?QIOOP
"p.""8 0022

Set list(o.axmtmsxn) r
LXI D P 0 2 9 0

LXI B,0000
CALL ?SYSIN
CALL TGNVOP
JP 0000
CALL TOCIOP
SHLH HAXH A(0050)
==== 0037
CALL 'GNVOP
JP 0000
CALL ?QCIOP
SHLD MAXN A(0052)
==== 0043
CALL TOIOOP
===== 0046

do m = 0 to ni3xmf
LXI H»0000
SHLD M A(004C)

< - "D
K n -•

1' š -g
t a o

"' i' r
3 ^r -,•

m
3 -*•

I



13 c

14 c

15 c

16 c

17 c

004C
004F
0052
0055
0056
0059
005C
O05F
005F
0062
0065
0068
OO6B
006E
006F
0072
0075
0078
0078
007B
007D
0080
0083
0085
0068
0088
008B
008E
008E
0091
0091
0094
0097
009A
009D
00A0
00A3
00A5
00A8
OOAB
OOAE
OOBO
00B3
00B6
00B9
OOBB
OOBE
OOCl
00C4
00C6
00C9
OOCC
OOCF
OODl
00H4
00B7
OODA
OODD
oonF
00E2

LHLD
SHLD
LHLD
XCHG
LHLD
CALL
JM

LXI
SHLD
LHLD
SHLtl

• LHLD
XCHG
LHLD
CALL
JM

LXI
MVI
CALL
LXI
HVI
CALL

LXI
SHLD

SHLD

LXI
LXI
CALL
LXI
CALL
LXI
MVI
CALL
CALL
LHLD
hUI
CALL
CALL
LXI
MUI
CALL
CALL
LHLIi
MVI
CALL
CALL
LXI
HVI
CALL
CALL
LXI
CALL
MVI
CALL
CALL

MAXM A(0050)
* A(005C>
* A(005C)

H A(004C)
7IS22N
0000
do n = 0 to m3>:nS

HrOOOO
N A(004E>
MAXN A(0052>
* A(005E)
* A<005E)

N A<004E)
TIS22N
0000
ncalls ., = 0»

H»* S<002A>
AFO6
?DLJ)OP
H.NCALLS A(0054)
A>06
TDSTOP
curstsek = Ot
HrOOOO
CURSTACK Af0058)
stacksize = 0?
STACKSIZE A<005A)
put edit
D.0252
BiOOOO
?SYSPR
H»* S<0000)
?EDITF
H»* S(002E)
A.04
?SLCTS
?EDTOV
H AC004C)
A.09
?QICOP
?EDTOV
H»* S(0032)
ArOl
?SLCTS
7EDT0U
N A(004E)
A»09
?QICOP
TEHTOV
Hf* S<0033)
A»02
TSLCTS
?EDTOV
H»* A(0060)
0000
A»09
7DIC0P
?EDTOU

18
19
20
21
22
23

24
25
26
27

c
c
c
c
c
c

c
c
c'
e

O0E5
00E8
O0EA
OOED
OOEF
OOFl
00F4
00F7
OOFA
OOFC
OOFF
0102
0105
0107
OIOA
01OD
0110
0112
0115
0118
0095
OllB
OllE
0 U F
0122
0076
0125
0128
0129
012C
005D
012F
012F
012F
012F
012F
012F
012F
0132
0132
0132
0132
0132
0135
0138 .
Qi3B
013E
0140
0141
0142
0143
0144
0145
0148
014B
014C
014H
014E
014F
0152

1X1
HVI
CALL
MVI
MVI
CALL
CALL
LXI
MVI
CALL
CALL
LHLD
HVI
CALL
CALL
LXI
MVI
CALL
CALL
CALL
csse

LHLC
INX
SHLD
JMP
====
LHLD
INX
SHLD
JMP
======

HJNCALLS A<0054)
A-06
?DLDOP
AtO9
B.00
TOHCOP
TEDTOV
HF* S(0035>
A.07
VSLCTS
?EDTQV
STACKSIZE A(005A)
ArO9
?QICOP
TEDTOV
Hr* SC003C)
A.OC
TSLCTS
?EDTOV
?DIOOP
OUB
N A<004E>
H
N A(004E)
006B
0125
M A(004C)
H
M A(004C)
0052
012F

( 'Ack<'tmr'i
ncallsf' Ce
(skiPfa»2(f<

endJ
endr

stopJ
CALL ?STOPX

ackermsrinS
FTC
do]

LXI
LXI
CALL
LXI
MVI
Moy
INX
STAX
INX
DCR
JNZ

, LHLD
MOV
INX
MOU
XCHCi
SHLD
LHLD

)cedure(nin) retur
l
B T O 0 2 0
D»0064
?SVBLK
DfM A<0064)
CrO4
A.M
H
rr . .
D ;•- '

C
0140
H A(0064)
Er.M
H
D.H

h AJ0068)
N A<0066)

p ' > ='»3cke rinsnn (m r n)»
Cslls> ' »stscksizer ' Stack By+,es')

recursivef

? o'
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20
29

30

31

32

33

34

35

36

37

38
39

e
e

e

e

e

e

e

e

e

c
a

0155
O15A
0157
0150
0159
015C
015C
015C
015F
0161
0164
0167
0169
016C
01AF
0172
0174
0177
0177
017A
0170
01715
0180
0181
01B4
0187
018A
OIOA
018D
0188
0190
0190
0193
0194
0195
0196
0199
0199
019C
0190
OIAO
0197
OlAl
OlAl
01A4
01A5
01A6
01A7
OIAA
OIAA
OIAO
OIAE
OlBl
01B4
01B7
01BA
OlBll
OICO
01A8
OlCl
OlCl
01C4
01C5
01C8
OIC:B
OU:E
oini
01D2
oins
0108
OHlB
01IJE
01 El
01E4
01E.7
01E8
01F.8

MOV
INX
MOU
XCHG
SH1.0

EiH
H
rit H

N A<006A>
(mili) fixeri»

ncalls = ncalls + 1»
LXI
MVI
CALL
LXI
MVI
CALL
CALL
LXI
MVI
CALL

HtNCALLS A<0054)
AiO6
?DLDOP
Hr* SC0048)
A F O 6
7DL00P
TDADOP
H.NCALL9 A<0054>
ArO6
TDSTOP

curstack = stksizOi
CALL
SHLD

if
l.HLD
XCHG
LHI.D
CALL
JP

LHLD
SHLD

if
LXI
MOV
INX
ORA

' JNZ

LHl.B
INX
CALL
RET
=I = 3=S3

if
LXI
MOV
INX
ORA
JNZ

LHLD
DCX
SHLD
LXI
SHLD
LXI
CALL
CALL
RET
=^=

STKSIZ
CURSTACK A(0058)
curstack > stscksize then
STACKSIZE A<005A)

CURSTACK A<0058)
7IS22N
0000
stacksize = curstack*

CURSTACK A<0058)
STACKSIZE A(005A)
0190
m = 0 then
H,M A(0068>
ArH
H
H
0000
return<n+l)t
N A<O0AA>
H
7RSBLK

OlAl
n = 0 then
H F N A(006A>
ArH
H
H
0000
returri<ackeritiann(ni-l 11)) t

H A(0068>
H
* A<0070)
H.OOOl
* A(0072)
,H»* A(006C)
ACKEKMANN
?RSBLK

OlCl
return<ackermann(ro-11ackermarm <mt

LHLD
DCX
SMLD
LHLD
SHLD
LHl.D
DCX
SHLD
LXI
CAUL
SHLD
L.XI
CALL
CALl.
RET

end

H A(0068>
H
* AC0078)
H A(0068)
* A<007E)
N A(006A)
H
* A<ooao)
H P * A<007A)
ACKERHANN
* A<0082)
Hr* A(0074)
ACKFriMANN
7RSBLK

ackermrifint
end a c M

conr. SIZE = OIES
DATA AREA » 00E14
FREE RYMB = 0 1 5 0
END COMPI1.ATTON

Lhhhli Stikalo L zn n.ilafjalni naslov sprcinunii obirajni na-
laijalni tuislov modula n.i vrodiiosl lihlili.

NL Stikalo NL propreči ltstiinjo siniliolne tabolo na
konzoli.

NR Stikalo NR prepreči goei<-'riranj<! siniboliio tabole v
obliki zbirke.

OC To stikalo naroči pri povozovalniku (I.INK) proiz-
vodnjo COM zbirke (to volja lucli obirajno) .

Fhhlih Stikalo protjramskerja zai":etka sprcineni obirajni
profjratnski zaoetek na naslov hlihli.

Q Stikalo za sirnboUs, kl začonjajo H vprasajom, pov-
zroči listanje teh simbolov, ki so normalno ciel
PI./I knjižnice.

S Iskalno stikalo S povzrori, da so predtiodna zljir-
ka obravnava kot prcxjrain.ska knji/.nica.

A.ACKTST

TYPE MAX M/Nl 4/6

ACK(
ACK<
ACK(
ACK(
ACKC
ACKC
ACK(
ACKC
ACK(
ACK<
ACKC
ACKC
ACK(
ACK(
ACKC
ACKC
ACKC
ACK(
ACK(
ACKC
ACKC
ACK(
ACK(
ACK(
ACX(
ACK<
ACKC
ACKC
ACK(
ACK(

0) =

2)»
3) =
4) =
5) =
6) =
0)°
1) =

3)-
4) =
5)"

2, 0) =
Z. 1)=.
2> 2)»
Z, 3)«
2« 4)«
Z. 5>-
2, 6>»
3/ 0>°
3/ 1) =
3« 2>»

3< 4)»
3< 5) =
3J 6>«
4« 0) =
4. 1>-

1
2
3
4
5
6
7
2
3
4
5
6
7
8
3
5
7
9
11
13
15
5

13
29
61
125
253
509
13

2
4
6
e
10
12
14
5

14
27
44
65
90
119
15

106
541

2432
10307
42433
172333

107

CALLS/
CALLS.
CALLS*
CALLS«
CALLS.
CALLS>
CALLS.
CALLS,
C A L L S J
CALLS/

CALLS>
CALLS'
CALLS.
CALLS>
CALLS^
CALLS«
CALLS«
CALLS«
CALLS>
CALLS-
CALLS*
CALLS,
CALLS/
CALLS. I2S
CALLS> 2 56
CALLS, 51 £
CALLS.1024
CALLS, 34

STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK
S T H O K
STACK
STACK
STACK
STACK
STACK

BYTES
BYTES
BVTES
BYTES
BYTES
bYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES
HYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BVTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES
BYTES

n D * ' » Lista 6. Ta lista kažo rc/.ultatf izvajanja
programa ACKTST, ki smo ga poklicali z iliskovncga po-
gona A . Program izpiše nnjprej zuhtovo za vliodna pcxl.-it —
ka (TYPB: MAX M,N: ) , nakar prck konzole vtipk.imo
vredno.sti 4,fi in CR. Program začno potom izpi.sovali
sproti izračunane rezultate za posamezue koinbinarijK
arguinentnih vrednosti. Pri ACK(3,6) imarno vrednost
funkcije f)09, za izračun te vrednosli pd jt? bilo izvedonih
17223.1 rekurzivnih pozivov subrutino ACKKIIMANN (cjloj
liato 5), pri čenier je zna.šala maksiraaliia z.iseilcno.st
sklada 1024 zlogov. lJrograina ACKTST nismo koiirali
(zadnja izracunana vrednost je bila ACK(I,0) =• 13), ker
bi izračunavanje do konca vhodne zahtovo, I j . di>
ACK(4,6), trajalo predolgo (verjfitno bi tudi prekorači- •
li roznrvirano območje sklada 2000 zl<xjov) . l'o izra<"uni
vtednoari A("K(4,0) srno izvajanje prcHjrama prokinili.
A vtonialičiia prekinitev izvajanja prograina pri določoni
prckoraPilvi je prikazana v listi 7 (izvajanjo programa
DKACT pri prckoračitvi inaksirnalno dopustne fiksn«
vrednosti roznltata).

l.isla f>. Nadaljevanjf s proj.snj(; strani
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V naslednjern primeru si oglejmo program za izračun
Ackerrnannove funkcije, ki je rekurzivna. Subrutina za
Ackerrnannovo funkcijo mora razpolagati z dovol j obsež-
niin skladom, kamor se nalagajo subrutinski vrnitveni
naslovi ter začasni (vmesni) rezultati. Ackcrrnannova
funkcija A(m,n) ima tole rekurzivno npredelitev:

A (m,n) =
ČE
CE

m =
n =
A(i

0
0

m-'

POTEM
POTE1»4
l A(m

n + 1 SICER
A(m-l,l) SICKR
n-1))

Kot vidimo je Ackermannova funkcija lep primer voč-
kratne rekurzije in obseg sklada je lahko presežen pri
večjih vrednostih argumentov m in n. Program na listi 5
predstavlja Ackermannovo funkcijo in včita najprej ma-
ksimalni vrcdnosti argumentov za m in n, za kateri bo
funkcija še izračunana. Ta program bo v listi izpisal še
stevilo pozivov (ncalls, ' Cal l s , ' ) in število zlogov
(stacksize, ' Stack Bytes' ) , tako da bomo irneli progled
nad številom rekurziviiih pozivov in zasedenostjo sklada.
Interakcija (izvajanje) tega prograrna je prikazana na
tisti 6.

V na.šem primeru smo v vrstici 2 liste 5 uporabili
STACK opcijo in smo s tem povečali obseg dodeljenega
pomnilnika za sklad v času izvajanja. STACK opcija velja
Sarno skupaj z MA IN opcijo in povečuje sklad iz običajnih
512 zlogov na 2000. Vrednost STACK opcije se večkrat
določi s poskusom, ker rekurzijske globine s prevajalni-
kom ni moč vnaprej določiti. Sporočilo "Free Space Over-
write" se pojavi pri prekoračitvi sklada med rekurzijo
in program se konča zaradi premajhnega pomnilnega pro-
stora za sklad.

Na listi 5 je prikazan tudi generirani zbirni kod za
ustrezni PLl stavek. K tomu kodu se dodajo v končni ob-
liki (s povezovalnikom) še vgrajene subrutine ( t i s t e,
ki začenjajo z znakom " ? " ) .

Lista 6 nastane pri izvajanju programa ACKTST.COM.
Ker je bila izpisana z navadnim ASCII teleprinterjem, so
vse črke velike (v PLI programu liste 5 se zapisane tudi
male črke, npr. v vrstici l O i t n . ) .

Na listi 7 je prikazana interakcija programa DFACT
iz liste 1, tako da imamo popolno sliko o delovanju pro-
gramov DFACT in ACKTST.

C.DFACT

8. Sklep k drugemu delu

V drugem delu članka smo si ocjledali V/I sistom pre-
vajalnika, na dveh primerih pa smo pokazali zrnogljivost
prevajalnika PL/1-80. V nadaljevanju članka (tretji del)
bomo obravnavali nekaj primerov, ki bodo povezani z u-
porabo, oblikovanjem in spreminjanjern zbirk. Ti priine-
ri bodo prikazovali možnost uporabe jezika PL/1-80 pri
reševanju poslovnih nalog.

Z uvedbo jezika PL/I-80 v letu 1980 so za mikroraču-
nalniške uporabnike (z operacijskim sisteinom CP/M)
na voljo vsi bistveni programirni jeziki velikili sisternov.
Kot že zapisano, združuje jezik PL/1-80 strukturo jezika
Pascal z enostavnostjo jezikov Pascal in Basic ter zmore
zapletene operacije na različnili perifernih napravah.

PL/1-80 lahko rabi tudi za razvoj sistemskih progra-
mov; je torej jezik, ki ga uporabljajo sistemski proizva-
jalci in sestavljavci za razvoj nove prcKjramske oprenie.

Vzroki za manjši interes uporabe jezika I'L/I-80 pri
končnih uporabnikih tičijo v veliki izbiri različnih stav-
kov in njihovih kombinacij. Za priučitev jezika PL/I-80
je potrebna določena, dalj.ša doba, če se želi razumeti
zapletena jezikovna specifika. Večina programerjev u-
porablja le določeno podnmožico stavkov jezika PL/I-Bo
in tako ne izkoristi jezikovne moči in premoči nad dru-
gimi programirnimi jeziki.

Dodatna literatura

(18) PL/1 Priručnik, Intertrade, IBM Solski center,
Ljubljana, 1971 (287 strani, pripravljeno za vpe-
tje, tipkano).

Priročnik opisuje dovolj široko podmnožico jezika
PL/I, iz katere so izvzete asinhrone opcrncije in
pristopi v prograrnsko logiko med izvajanjem pro-
grama. Delo je pisano kot priročnik za programer-
ja. Prvi del opisuje osnovne jezikovne pojine, drugi
del pa se ukvarja s sintaksnimi pravili jezika.

(19) PL/I-OS Podsetnik, Intertrade, Šolski ceater za ob-
delavo podatkov na IBM sistemih, Ljubljana, 1972
(približno 200 strani, pripravljeno za v|>etje, tip*
kano).
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Ta priročnik se nanaša na PL/I(F) prevajalnik. O-
pisano je še delovanje povezovalnega urejevalnika,
povezovalnega nalagalnika in predprocesorja.
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1-ista 7 . Ta list.i ka/e rozul tate izvajanja prograina DFACT iz l isto 1, ki snio ga poklicali z fliskovneijci [loijona C . Kot
vidimo, jo pi i FACTORIA1.( 18) nastopila prokorar i l ev območja r e z u l t a t a , ki jo KIXKD UliC(15,0) (fjloj v r s t ico 12 l isto 1,
kjer je dol iniran forniat rezul ta tne vrednost i rekurzivrm funkcije FACT) . Vrst ioa THACEBACK kažo kot najiiižjo vrodnost
lokncije v skladu 014 III, kar u s l r e z a stavku ghivnega prog ia ina v listi 1, pri katuroin jo nastala n a p a k a . Iz l i s te 2 je r a z -
vidno, da začenja kcxl prcKjrama DKACT ria lokaciji 10011, razl ika je 14 1-100=1111 in tc> jo rolatlvna lokacija n a p a k e . Druga
potllista l i s te 1 k a ž e , cla pripada ta lokacija vrst ic i (, glavnega projjraiTin, ko si- iz rarunava F A C T ( i ) .
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E L E M E N T I P A R A L E L N E G A
P R O C E S I R A N J A V O P E R A C I J S K E M
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V članku bomo obravnavali nekatere elemente paralelnega proceairanja na raiunal-r
niku IBM 8loo. 3 tega stališča bomo podrobneje opisali DPPX/Base kontrolni program
in kot konkreten primer podali opis dela v Data Base and Transaction Hanagement
okolju (DTMS). Frikazali bomo tudi enega od možnih načinov povezave z računalnikora
S/37o in Bicer interaktivno povezavo aplikacije v DTMS okolju na sistemu 81oo s
CICS aplikacijo na S/37o.

ELEMENTS 0P PARALLEL PROCESSING IN THE OPERATING SYSTEM 0P IBM 8loo COMPOTER. The
article gives an overvievn of sorae elements of parallel processing in I6H 8loo
computer. Prorn thie polnt of vie» DPPX/Base control prograra iB deecribed and aa
examples there are given a description of viork in DTMS enviroment and a descrip-
tion of interactive connection of DTMS applioation at IBM 8loo computer with appli-
cation at S/37o.

1. OPERACIJSKI
SIRANJE - DPPX

SISTEM ZA DISTRIBUIRANO PROCE-

DPPX . (Distributed Processing Programming Exe-
cutlve) je nov komun i kac i jsko u.sinerjen inultl-
prograinski operacIjski sistem, zasnovan za
sp losnonaioen.sk i in i v>i računa In i k IBM 8100. Pod-
pira interaktIvno, sprotno In paketno proce-
siranje ter nud i več inožnost i ia vktjutevanje v
SNA (Systems Network Architecture) ratunalnISko
mreio.

I

KPfipeMCDTA ij
VAKCTUt 0t3ELA*O

KOntOUlpT* ZA

rtA»&UtCI3/IS

Slika 1 Primer konfiguraoije DPPX eistema

DPPX ima hlerarhiCno nivojsko itrukturo.
Posamezne funkclje niso dupllclrane. £e en nivo

v s e b u j e doloi.ene ziiioiviosi i , iih p o p o t r e b i
u p o r a b L j a j o tudi d r u g i n i v o j i . E L e m & n t i s i s t e m a
iio t o r e j v h i e r a r h i C n e m medsebojviem oiinosu,
z a s n o v a n i pa so n e o d v i s n o d r u g od di uyey.i.

DF'PX je s e s t a v l j e n iz v e č j e g a i t e v i l a koinF>o~
nenti ki lahko t e C e j o v s a k a v f v o j e m o k o l j u ,
d e l o ct? Lo1 nei.)d sisteiiia pa upravLjči i vi iiad/ira
oi-novna koraponenta, imenovana DPPX/Base. Na
sLiki 1 je podan primer konfiguracije sistema z
nekaterimi znacilnimi koupanentami.

2. DPPX/BASE KOhPONENTA DPPX OPERACIJSKEGA
SISTEMA

DPPX/Base komponenta je osnovni det DPPXa.
Njena naloga je uprav L javije in nadzor celotnega
slstema. Za opIs načlna dela DPPX/Base krmil-
nega prograiua se boroo spustiLi n.s elementarni
prograraski nivo, pri čeuer bomo posebej pov-
dariLi njegove lastnosti, ki oii\ogatajo
atinkovIto multIprogramlranje.

2.1. Preklnitveni nivoji:

Procesor 6100 iraa osem strojnih prekinltvenih
nivojev. Vsakeinu prograinu lahko dolotimo na
katerem od teh prekInltvenih nivojev se bo iz-
vajal, najvlijl nivo pa Je rezervlran za
slstemsko uporabo. Izvajanje prograina £e Lahko
prekine na osnovl V/I, prograuske all itrojne
prekinltvene zahteve. te ob nastopu preklnlt-
vene zahieve procesor dela na vlžjeut preklnlt-
venein nlvoju od prek Inl tvenega nlvoja,
pridruzenega tej preklnltvenl zahievi, materl-
alnl del shranl preklnltveno zahtevo dokler ni
rtjej pridruzeni preklnlfvenl nlvo najvlfjl. te
pa nas-topi prekinttev na Istero prek Ini tvenei«
nlvoju, procesor obdela prekinitveno zahtovo
predno zapusti <a nlvo.
Dejanski prenos kantroLe z nlvoja n* nivo
opravLja materialni del. Uporaba prekInltvenih
nlvojev omogoCa dodetitev vlSJe prlorltete
doLočeniiu programom. Na prlinor, programl za
sprotno proceslranje luajo vlSjo priorltato kot
progratai za paketno obdelavo, kl se navadno Iz-
vajajo na najniJJem prlorItetnera nivoju.
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2.2. Primarni in
jrtatusnl vektor) : .

sekundarni PSV (programski

Primarni PS/ | Munctarnt PSV

Krmilm
prog/atn

p
cijski

proqr.
(zahteva
po s/s-
temski
serrisni
rutini)

R/0

4M

Slika 3. Prevajalna tabela za pretvorbo
logičnih v realne naalove

Slika 2 Sprememba načina dela

I)PPX dopu£Cd na vsakem prek inI tvenem nivo.iu dva
načina dela - nadzornj <supervlsor) in
ap l i kac I jsk i . Vsakemu vidčinu je pridruževi P5V,
k! vsebuje puddtk« o naalovu nasLednje Instruk-
clje^ progi ama in o ranoiiici reglstrov,
pridruženih programu. Vsakemu FSV je pridruien
ACV (na.stovni krinilni vektnr - Adress Control
Vector), ki vsebuje zaCe-tni naslov in dotiino
nasLovnega prostora okoljs, v katerern se pro~
gram izvaja. V sploSiiein lahko retemo, da se
nadzorni programi izvajajo pod kontrota priwar-
nega P.VV, vsi ostali programi, bodisl aplika-
cljirki ali slsternski pa pod kontrolo sekundar-
nega PSV. :

PrehuiJ z n.idroDiega načina deta na apllkacijski
nafiln.omogoea CALL PSV instrukcIja; Tako kr-
inilni program z uporabo ie instrukclje preda
kontroLo ap l i kac I jskeiuu programu, kl iete pod
sekundarnlm PSV, apllkacijski prograin pa prsda
kontrolo nadzor nein prograrnu i uporabo rnakro i vi-
strukcije, kl vsebuje CALL PSV InstrukciJo.

2.3. LogiCnl poinnl Inik:

DPPX oiuogo ta s Isternsk I ra in ap l i kac I jsk 1» pro-
gramom naslavljanje logiCnega naslovnega
prostora. Logldvii naslovnl prostor dopu$£a
naslavljanje do 4M zlogov, makjrlma lna velikost
realnega pomvi i In I ka pa je 1M zlogov. Haterialnl
niehaviI zein skrbi za prevajanje LogiCnlh naslovov
v realne, pr i čeriter uporabLja prevajalno
'tabelo, ki vsebuje po en vpi£ z'a vsak 2K zloini
blok logldnega pomnltnika. Prlkaz tega stanja
je na sllki 3.
Slstemu je doKtopen ceLoten logldnl na«Lbvni
prostor, kl ga Imenu.lemu glavnl naslovnl
prostor (Hasier Advess Space). Kot vldimo na
sllkl 4, je voCJI del glavnega naslovnega
prostora uporabnlSkl naslovnl prostor, kl se
dalje deli na lotene all skupne uporabnifke
naslovne prostore. Vrak nairlovni prostor vse-
buje del, ki Je skupen vsein naslovni«
prostorom. To skupno naslovno podroCJe (Common
Adress Storage) omogoita dostop do ene same
kopije podatkov all (»roorama Iz veC uporabnl-
kovlh na£lovnih prostorov, Uporabnlkov nasLovni
prostor vsebuje tudl zasebnl naflovni prostor,
kl Je doftopen sarno terau uporabniku.

nasl.
prostor •{ Uporab-

niski
nail.

prostor

CAS
Priratni hasi

praior i.

CAS

hail.
prvstor Z.

CAS

Priratni ncisl.
prostor 3.

Slika 4. Logični spomin - razdelitev

2.4. Okolja (Envir onmentji) :

Vsak uporabnik 0PPX uporablja neko dolofeno
mnoilco ratunaLniSkih virov (procesor, pomnit-
nik, V/I eno-te itd.), kl jo iinenujemo okolje.
Okotja so (ahko vnaprej definirana ali pa Jih
dafiniramo dinauično med delora sisteina. Okolje
krelra sistemski operater s START ukazoin <vsa
neinteraktIvna okolja zaCnemo na ta naCin) ali
pa jih vzpostavljo uporabnlkl z LOCON ukazou) s
tenninala (vsak uporabnlk iua na razpolago
doloCeno okotje).
Ko je okolje vzpostav 1 jeno, i hta narazpolago
dolo£eno mnoilco raCunaIniikih vlrov, ki jih
bodlsi dell z drugiml okolji alf pa Jih Ina v
zasebnl uporabl. Okolja lahko razdolluo na vet
podokol i j.

2.5. Proce*:

V DPPX slsteidski literaturi je proces deflnlran
kot izvrSUivi progra«, naloJen v glavnl pomi l-
nik in je pod kontrolo sokundarnega V
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Proces je lahko:
- aktiven <run): proces se izvaja (dodeljen «>u
je CPE),
- pripravljen na izvajanje <ready>: čaka, da se
diu dodeti CPE, izpolnjeni pa so vsl pogoji
za njegovo izvajanje,

bLokiran (»aH>: Caka, da se izpolnijo
dotočenl pogoji za njegovo izvajanje.

2.6. Sesiavlieni proces:

Razen procesa je v sistemski titeraturl defln-
iran tudi pojem nit(thread) kot doLočeno
zaporedje izvajanja procesov pod kontroLo
sekundarnega PSV. Ker gre za akclje, ki so v
časovner« smlstu zaporedne, tahko refemo, da Je
nit tudi proces, saj popoLnoiiia ustreza defini-
ciji procesa pri Dijkstrl (3). Pri nadaLjnjem
opisu boiiio za nl-t uporabljall izraz sestavljeni
proces.

2.7. Medsebojni odnosi med prekinltvenlmi niv-
oji, proces! in sestavlJenimi procesi:

Sestav Ijeni procesl, ki tedejo na različnih
prekInitvenih nivojih, si delijo CPE ias na
podlagi prednosti nivojev (nivo 0 - najviSja
prednost, nivD 7 ~ najnizja prednost), sestavl-
jeni procesi na istein nivoju pa na podlagl
prednosti sestavljenlh procesov.
Proce.s se vedno izvaja samo na eneiu nivoju in v
sarao enem na*"tovnera prostoru, lahko pa se veže
na druq pruces na drugem nlvoju in/ali v drugem
naslovnemu prostoru.
Za vsak sej> tav L jen i proces se formira krmi Ini
blok (Thread Controt Block - TCB), kl virebuje
inforinac i je o tem sestav l jenera procesu in
kazaLee, ki kaze na aktIvacijski sklad procesov
(Ai) . v tt?m sestav l jenem procesu. ELementi AS
vsebujejo inforntacije o procesih v sestav l jenem
procesu. Aktivacijski sklad je LIFO sktad.
Primer medsebojnih odnosov nivojev, pvoce?sov in
ses t.iv Lj en i h procesov je podati na sliki S.

Thread
B

HWoZ

"Thnad
6

XCTL

Nim 3

Thrcad A

Nivo •

AS

C
0
c c

s
><

Slika 5. Medaebojni odnosi med procesi
in seatavljenimi proceai,
aktivacijeki skiad

Setstav l j o n i proces na nekem n i v o j u ( s e s t a v l j e n i
proceff A na n i v o j u 4) se lahko p r e k i n e
(susp.end i ra) iitedtern, ko dob I k o n t r o l o s o s t a y l -
jenI proces na drugern, vlSjem prednoi.tnem n i v -
o j u ( s e i t i i v U e n l proces B na n l v o j u 3>. Procei
( p r o c e i b> v sesiav1jenein procesu ( s e s t a v l j e n i
proces B) lahko, ko konCa z deLora, prenese kon-

t r o t o na n a s l e d n j i proces (XCTL), lahka pa se
t u d l prek ine (proces c) in veze (LINK) na
kakSen drug proces (proces d ) . Ko prozeni
proces (proces d) konifa z deloni <EXIT), dob i
spei kontroLo proces, k i 9a je sproz' i l (proccs
c ) , če seveda ni kakSnega drugega sestav l jenega
procesa z v i S j o prednost jo ( n p r . na n i v o j u 2).
Ko konča z delom zadnj i pror.es (proces c:) v
^estavIjenef« procesu, se zak l juCi 1udi s e s t a v l -
j e n i proces ( s e s t a v l j e n i proces 0 ) . KontroLo
dobi spet ses+avt jeni proces A, Ce seveda ne
čaka na i z v a j a n j e kak sestrfvLjeni proces na
viSje/n n i v o j u . S e s t a v l j e n l proces ( s e t a v L j e n i
proces A) Lahko p r i p r a v i za i z v a j a n j e (KEADY)
drug s e s t a v l j e n l proces ( s e s t a v l j e n i proces C) .
I d e n t I f I k a t o r j i vsakega tokočega procesa v
sestavlJenem procesu se nalagajo iia vrh a k t i v a -
c i j s k e g a s k l a d a . Ko praces konCa z deLoiu, se
vrh sklada b r i i e in zainenja z i dent i f i kator j i
naslednjega procesa v sestavLjenem procesu.
Na s l i k l 5 je podan t u d i primer akt ivac iJskega
sklada za s e f t a v l j e n i pvoces B.
Na s l i k l 6 j e prikazana povczava krmiInega
bloka (TCB) in ak t i vac i jskega skLada (A.V) za
s e s t a v l j e n i proces. Vsak sestavL jeni proces j e
vezan na dotočeno o k u t j e . V enem o k a l j u tahko
teče veC s e s t a v l j e n i h procesov (prlmer za to je
DTMS o k o t j e ) , k i so lahko neodvisni drug od
drugegd ali pa koiiiun i c i ra j o med seboj

oz. diult I thread ing) . Proces v
procesu Lahko pruž i s e s t a v t j e n i(inu Lt i task i ng

sestav L Jenein
proces, k i j e p r i d r u ž e n nekeoiu drugemu o k o L j u .

Thread Coniroi Block CTCB)

Prioriteta

10 okolfd

TCB ID
kazalci nd prt-

dhodni, naelednji
TCB, na tekoii
ASE .Informacjie
o rtgisirih ipd

Actiration Stacfc
Eniry fASE)
Prekinifreni MO,
iiatmne miorma-
cije proccsa, kaza-
lec na nasiednfi
ASE aii nit, ipd.

\

Slika 6. Povezave med kontrolnim blokom
(TCB) eest, proceaa in aktivacijelcim skladom

2.6. Korauvii kac i ja
sestavljenlinl procesi

in jrinhronl zac i ja rned

Komunlciranje ined sestavljenimi protesi omogoča
Giueue Management (QM) komponenta krmiInega pro-
graua, kl skrbi tudl za sinhronizacIjo med
njiini. Pr i teni se uporabljajo i nformac i je, kl
jih procesi dodajajo all jeMLjeJo iz vrste
(^ueuc). Vrsta je tipa FIFO, kar pomeni, da se
dodaja znteraj na konec vrste, jeulje pa iz
začetka vrste.
Obstajata dva tlpa vrjr-t :
- enouporatt.nl*ka vrita (^ingle i"erver (jueue) Je
v suislu JeraanJ« informacij iz vrsio pridruzena
samo enBiou lestav l jenDMU proce.su in eiiemu
okotju, Inforuacije pa lahko dodaja v vrsto veC
sestavljenlh proceiov, ki lahko tečejo v
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različnih okoljlh. fe je vrsta prazna, , lahko
sestavLjeni proces Caka določeno informacijo,
kl naj bi Jo dodal v vrsto drugi sestavljeni
proces (kooperacija ued sesiavUeniini procesi).
Na stlki 7 je pvimer enouporabnižke vrste.

vrsta tipa poStnl nablralnik (mailbox aueue)
je pridružena samo okotju. KaterikoLi sestavL-
jeni proces Lahko jemlje infornac i je ii ie vr-
ste, seveda pri pogoju, da se izvaja v okolju,
ki M U je vrsia pridružena. Nl moinosiI, da bi
sestavljeni proces čakal na informacIjo, £e je
vrsta prazna. Za dodajanje i nfortoac i j v vrsto
n! nobenih ornejitev katerikoli sestavljenj
proces v katere/nko l i okolju lahko vpisuje v
vrsto.

Za Jemanje in dodajanje Inforiaacij v vrsto
procesl uporabl.iajo funkclje Queue Managementa,
ki predstavljajo krltične dele procesov. Ko
proces poklife kakino od teh funkciJ, je
oneiitogoCena uporaba teh f unkc I j ostaliin proce-
sorn (procesa ni iooi.no prekiniti, dok ler ne i z-
vede te funkcije da konca).
Glavne funkcije QM so CREATEQ, ASSIOm.
DELETEQ, SHUTDUNQ, ENQ, DEQ. Detovanje
enoupoi abniirkega (Single Server) moiiltorja boino
nekoLiko poenoftavtjeno opisali v opisnem
jeziku, podobnem Moduli.

single-server: HONITORj
TYPE icb=RECORD COMMENT kontrotnl

thread id
env. Id:
kazg la•
kazrep:
os+aLD:
ENI);

TYPE .tcb=RECORD C0MMEN7

Identifikator
ident i fIkator
poircter
poi nter
ostale informacije

bLok vrstej
sesi. procesa
okotja

kontrolni btok
sesi. procesa

(pr ipravljen, blokiran)
prejžnji/nasLednjI tcb: poin+er
priorite + a: (i:prnax>
okolje: identIfikator
ostalo: o&tale i nf oriiiac i je o

sesi. proceiu
ENDi

VAR sporoči loj
VAR Mastm: booleaiii .
VAR shtd-i, del' i, c r e a t i , assgn^: booteanj
VAR en.ible, nonempty: condlt loni

PROCEDURE B I T I <m: s p o r o C i L o > j
UECINi

II mastii) THEN eriab la.ua j t j '
irtas tm : ~ivuej
IF: s h t d i OR d e l i THEN vrni povratno kodo;

ELSE append ( n , i ) ;
Mastici: =fa Ise;
enab le.s igna t •, :
noviemp ty . s i gna t;

ENDj
PROCEDURE d e i <rn : sporoC I Lo) r
BECINj

IF maftiii THEN enab Le.wa i t j
mas-tm: =true j
IF k a z g l a ^ n i l AND kazrep=nlL'
THEN IF s h t d i THEN.vrni povratno kodoi

ELi'E noneMip/ty.wa 11 j
ELSE reinove im,\)t *

enabte.sIgna l;
ENDi
PROCEDURE create^i
BEGINj

COMMENT I n i c i a l l z a c I j a \cb ,
I F raastm THEN e n a b l e . u a i t j

kazg la ; =m i L i
kazrep :«=nl lj
creati:^truej
mastrn: «fa lse>
enab le.slgna l •,

ENDi

PROCEDURE
BEGIN;

COMMENT

a s s i g n i ;

pr idruz iino vrsto a ( s i n g l e s e r v e r )
sesiavljenemu procesu
< i n i c i a l i z irairto thread id v •ir.b);

IF masim THEN enable.mait;
iiiast«>:=truej
assgni•=true;
raastio:--fa Ise;
enab L e . s I g n a l ;

zab lok Iramo v
enable.wait;

: =f a Lsej
e n a b l e . s i g n a l j

ENDi
PROCEDURE d e t e t i j

PROCEDURE
BEGINi

COHMENT vrs + o
IF mastiu THEN
rnastfii: =

sntislu dodajanjai

1T inastm THEN enable.waiti
mastii): =tr ue<
deli :=true;
assgni:=fa Liej
creat'i:=fa Lse j

enab l e . s i
END;
COHHENT inic i a l i z a c l ja (nonltorja;

c r e a t i : =»fa Ise;
assgn<i:=fa Isej
shtd'i; =fa Ise; .
mastm:=fa Lsej :

END;

V zgornjein opisu imajo funktije append in
remove obiCajnl poinen dodajanja, oziroma
jemanja iz vrste. Podobno deluje tudi raonitor
vrste tipa poStvii nablralnik <»atlbox lueue), s
tem da odpade inon i torska pi ocedui a ASS'1GNQ, ker
ta vrsia ni pridruzena lamo eneuu sestav l jeneriiu.
procesu. Monitorska pvocedura DElj • ne u.ore
Cakati na Izpolnitev pogoja nonempty, v CREATEO
pa JTB specificira, da gre za vrato tipa poitni
nabiralnlk. Ostale procedure uovi i -t or j a so enake
kot p> i enouporabni Skem (nonitorju.

1 QCS

Thrtad L

Sllka 7. Vrata in proceal

Z uporabo v r s t e t l p a poštni n a b l r a l n i k lahko
central lz irarno komunlkacljo mcd sestavlJenlml
p r o c e s i . Uporabtroo Jo tahko n* primer za medse-
bojno obvežčanje s o s t a v l j e n t h procesov o tera
kdaj j e prost kaktfen r a t u n a l n i i k i v l r . En
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sestavljeni proces lahko v vrsto tipa • poStnl
nabiralnlk vstavl sporočiLo, da potrebuje
kak£en vir in fcaka v svoji enouporabniški vr-
sti sporotiLo o tem, da Je ta vir jproJCen. Ko
drugi sestavljenl proces sprost i ta vir, po-
gleda v vrsto tipa poStni nabiralnik (DEQ), fce
kakSen proces čaka na ta vir In poStje <ENQ) v
njegovo pridruzeno enouporabniško vrsto
sporotilo a tera, da je ta vir prost.

3. PRIMERI PARALELNIH PROCESOV Z UPORABNIKOVEGA

tero
pred
DTMS

V DTMS okotju tečeta DTMS/TPM (Transaction
Procei-sing Manager) in DTMS/DBM (Data Base
Manager). V DTMS okolju je vgnezdenih veC podo-
kotij (Transaction Subenv I roninents - TSE), v
katerih se izvajajo transakcije. Navadno imajo
ta podukolja različne naslovne pro.stor«? kot
D\hS In tudi razLične drugo od drugega.
so podokotja med seboj Izolirana in
nedovotjenira dostopom so zaSčiteni tudi
kon-troLni b Lok i In DTMS vmesnikl.
Za kontrolo dela v podokoljih .ekrbl kontrulni
prograu, ki teSe v vsakein od teh podokotij. Od
DTMSa dobiva navodila, kaieri aplikacljski pro-
grarn naj Izvaja. Ta program nato polnl v P O M -
nitnik In inu preda kontroLo; kontrolo spei
prevrarue, ko program konča i delorn in sporoti
DTM5'u, da je podokolje prosto.
Ko DTMS sprejme zahtevo za izvajanje transak-
cije, poskuia najti prosto podokoLje- ct' ga
ndjde, preda zahtevo kontroLnemu programu v tem
POdokoL.ju, ce pa so zasedena vsa podokoLja,
vpi.$e zahtevo v tlakajoiio vrsto. Iz Cakajofce vr-
sie jewlje zahteve na podlagi relatlvne pred-
nosti., ki jo dolotimo pri definiciji
transakcije. Ta prednoft seveda rie vpliva na
•transakc: i Jo, ki se ze izvaja v podokolju. Tran-
fakcija .se izvaja do konca, Ceprav ii.ia nizjo
relativvto prednost kot takajofca transakc i ja.
Za primer (slika 6) si oglejuri trani akc i jo v
t)b l i k i segment i ranega dvogovora, ki te£t» v enew
podokolju I ii proži drugo transakcijo, kl se Iz~
vaja as inhrono v nekein drugeru padokolju. Pr i
iem upiorab l jamo nasU?dnje DiHS rutine (ki jlh
lahko kličlemo tudi iz prograina, napiffanega v
vi.Sjeiii prograiiUrnefii Jeziku):

- MSG5AVE za poSitjanje sporofit na teruinal,
NXTRANS za predajo kontvole nas lednjewu seg-

iuentu,
TSPSAVE za predajanje podatkov nas lednjeinu

segmentu
- CREATX za
Oglejrao si
DTMJ? okolju
aplikaclje
Ivtformat i on
ap 1 i kac i jo
povezavo
Facl li ty>,

proženje aslnhrone transakclje.
Se en zanimiv prliner naCina deta v
in sicer Interaktivno povezavo DTMS
na sisternu 8100 s CICS/VS <Cui-toiner
Control i'ystem / Vlrtual Storage)
na slstemu S/370 (stika 9 ) . TakSno

oinogoca HTF <Host Transaction
ki Je det DPPX/Base komponente

operac I Jskega sijftema DPPX.

HTF upravlja in nadzlra povezavo s CICS/VS
operacIjsk Un slstemom na gostiteljskem
računatnlku, tete pa kot transakclja v enem ati
več DTMi" podokoljlh, kl smo jih definlrall za
povezavo s CICS/MS sisiemom. Uporabnlkova
transakcija, ki zahteva povezavo z ga5titetj-
skim sls-temoM, kliCe HTF A p H c a t i o n Program In-
terface <API) i.n iuu prcda fransakc i jsko kodo
ter vhodne podatke za CICS/VS tranffakcijo. API
nastapa kot del uporabnikove transakclje In s
CREATX postavi zahtevo za Izvajanje HTF
transakc I Je. HTF nato uporabl HF̂ i* (Hasi Presen-
tatlon Services) koiiiponento DPPX/Base, ki
opravlja in nadzgruje dejanfki prenos podatkov.
Ko HP5 sprejue odgovor, ga preda HTF transak-
ciji, ta pa ga posreduje uporabnlkovi transak-
c I J I , določeni za sprejom odrjovora.
Vsaka transakcija v DTMS okolju Je v blstvu
SBitavlJenl proces. DlhS okolje lahko vsebuje
pet podokollj, od katerih sta dve deflnirani za

CALL 7ZPSME
CALL HS(,WE
ChLL

Slika 8. Primer eegmentiranega dvogovora
v DTMS okolju

povezavo s CICS/VS s isteino«. V takera DTMS
okolju lahko simuttano teče pet sestavLjenih
procesov, vsak v svojem podokolju. 1'i sestavl-
jeni procesi lahko koriiun lc I ra Jo drug z drugiin,
dva pa tahko komunicirata tudi s procesi v
gost i tel jskem slsteinu. DTHS okolje je tovej
tlpltno mulfIprogramsko okoljo.

Zq iporup.

Slika 9. Potek HTP transakcije
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4. SKLEP

V članku , sao obdeLali le nekatere elemente
paralelnega procesiranja na sistemu 8100. KLjub
terau je razvidna nova zasnova tega operacij-
skega sistema v primerjavi s sistemi serije
360/370- DPPX je namrefi ie v osnovi izrazito
namenjen za sprotno procesiranje, medtem ko sa
sis-temi serije 360/370 orientirani za paketno
obdelavo. ZnaC i Lnost i, ki ornogočajo uCinkovito
paraLelno procesiranje, sinhronizacijo in korau-
nlkacijo med procesi so realizirane le na
strojneu <oseoi strojnih prek inl tvenih nivojev)
in elementarneio programskem nivoju (mehanizmi
razdeljevanja, loCeni uporabnižki naslovni
pros+orl, Mehanizmi za sinhronizacijo in komu-
nikacijo med procesl i+d.)
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Pouzdan memorijski sistera se može napraviti ako upotrebimo elemente visoke sigurnosti. Pri tome moramo uzeti u obzir

prisustvo statistčne vjerovatnooe za pojavljivanje kvara sa obzirom na pouzdanost elemenata. To dode posebno do izraza

pri velikira memorijama koje sadrže veliki broj elemenata. Da bi mogli odkriti koji od elennenata je pokvaren dodajerao

sistemu posebne informacijake bitove. Kod sistema gdje se iz ekonoraskih razloga zahtijevaminimaln0 zaustavljanje ili

ako se mora obezb.ljsditiduži period rada bez greške se primjeni u sisteinu metod otkrivanja i popravljanja greške (E.CC).

U članku su obradena oba navedena načina. povečanj;« sigurnosti memorijskog sisteraa.

Reliable raemory system3 can be designed with highly reliable burned in components, but with any eleotronic ooraponent

there is a statistical probability of its failing, regardless of its reliability. Aa larger memory systemB beeame ec-

onoraical the statistical probability that there would be a failure of one the thousands of component3 within the me-

mory systera became significant. A coromon hardware approach to monitor the failure of the component was to add one ext-

ra data bit to the system. Thia "parity" oould detect a single.bit failure (or the failure of ann odd number of bits)

and would halt the system. On large systems where the cost per hour requires minimal dovmtime or where long perioda of

error-free operation be considered. This article describes both codes.

UVOD

Svi elementi sistema nisu jednako osjetljivi i važni za

osnovno djelovanje sistema. Memorija je Jedan od djelo-

va za kojeg je jako važno sigurno djelovanje. Ovdje su

pregledane različite metode, a posebno ECC (Error Corre=

ction Codes) za povečavanje pouzdanoati memorijskog si-..

stema.

SISTEMSKA POUZDANOST

Použdanost pojedinih eleraenata je osnova pouzdanosti me-

morijskog sistema, koja je dana kao srednje vrijeme iz-

medu dva kvara (MTBF).

•MTBF je funkcija broja elemenata i broja kvarova na nji-

ma.za pojedini element Je:

T - —

gdjeje T E = MTBF za element, a X = broj kvarova na ele-

• mentu ( %/1000'^ati ).

Odatle Je MTBF ža. sistera:

T S =

Iz jednaoine se može zaključiti da ako je broj elemena-

ta veči sistemska pouzdanost pada što prikazuje takode

i diagram na> slici 1.

ox>i% tooo
UR

gdje Je

E (2)
= MTBF si3tema i E broj elernena^a u 3istemu.

10000 1000 100

STCVILO ELEMENTOV

Sl. 1. Pouzdanost aistema Je odvisna od broja eleme-

nata.
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Za ilustraciju uzmimo memorijski sistem kapacitete 1M

rije£i sa dužinom rijeci32 bita. Sistem je realiziran

sa meraorijskirn elementima 16K X 1.

Broj potrebnih elemenata je:

E = 1,0^8,576 X 32 = ^8

16,384

Predpostavljena greška u totn sistemu desit oe se posli-

je 2000 aati rada prema diagramu sa sl. 1. ili poslije

2668 sati preraa jednačini (2).

Za poveoanje sigumosti siatema je razvijena tehnika ot-

krivanja i popravljan^a grešaka.

Sl.2. Greške na elementima u

odvisnoati od vremena

REDUNDANDNE KODE

Redundandno kodiranje, odnosno dodatni bitovi su upotre-

bljeni za ustanovljavanje da li se je dogpdila greška.

Riječ dužine N iraa M podatkovnih bitova i K kodnih. Iz-

gled takve zakodirane rijeoi je:

Sl.3. Izgled zakodirane rijeoi

ili zapisano

N= M (3)

Jedna od ocjena da li je kodiranje dobro izabrano je ef-

ikasnoat S, koja se izražava kao:

S = N

(t)

Podatcl au sadržani u M bitoviraa, a preostalih KBitovaJe

za kontrolu greake.

Iz jednačlne (1) ustanovimo da ako maksimiziramo efika-

snost S, u slučaju S=l ne možemo detektirati greške.

Analizirajmo jednu dvo bitnu riječ. Ta može imati 2 =̂

moguda stanja:

00

01 .

10

11

Sl.t. Stanja dvo bitne riječi

Sva stanja su upotrebljena kao podatci, tako da nije .

moguža detekoija nikakve greške. Ako sada dodamo jedan

K bit na dvo bltnu rijeo je moguoe otkrivanje greške.

Vrijednost K bita je takva da ima tako formirana rijeo

neparan broj "jedinioa". U koliko se sada dogodi greš-

ka broj jedinica sadržanih u rijeoi se promjeni u pa-

ran broj.

Dvobitna riječ sa dodanim K bitom ima izgled:

00

01

10

11

M

1

0

0

1

K
1

Sl.5. Stanje zakodirane dvo bitne riječi

Mogude jednobitne greške su:

Zakodlrano stanje

Pogrešno stanje

A

001

000
011
101

B

010

000
011
110

C

100

000
101
110

D

111

011
101
110

Sl.6. Sve mpguoe jednostruke greške

Deeimalno predatavljene greške su:

Odpipvarajuče atanje

Pogrešno stanje

1

u
3
5

2

u
3

6

u

5
6

7

3
5
6

Sl.7. Decimalno predstavljene greške

Ako analiziramo tabeiu na sl.6. uatanovimo da se svako

nepravllno atanje razlikuje od pravllnoga z a Jeclan bit,
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. a dva nepravilna stanja se razlikuju za dva bita/ Pog-?.

ledajmo dva stanja sa slike 6 označena sa B i D:

Ta dva stanja se razlikuju za dva bita i tu razliku na-

zivarao distanca. Prema torae je definioija distancej to

je broj bitova Za koje se razlikuju dvije riječi. Za-

kodirana riječ ima minlmalnu distanou dva.

Duža zakodirana riječ može imati veču distancu od dva

ali nikada manjir u koliko želimo otkrivati grešku.

PARNOST

Parnostni bit se generiše kao rezultat logične funkcije

fexkluziv-OR svih bitova u riječi i predstavljen je kao

kodni bit K u riječi. Ako riječ ima M informacijskih bi-

tova je parnostni bit C:

C = b x © b 2 © 0 b m (5)

gdje je b vrljednost bita na odredenora mjestu u rijeoi.

Parnostni bit se kombinira sa originalnirn podatkovnim

bitovima i tako formiraju zakodiranu riječ.

Kadti primimo tako formiranu rijeo, parnostni bit se iz-

dvoji iz riječ.i i zapamti. Novi parnostni bit se gene-

riše iz M' pročitanih bitova te se uporeduje sa zapamde-

nim pri pisanju i tako ustanovimo da li se je dogodila

jednobitna greške.

POPRAVKA GREŠKE

U klasičnim tekstovima o korekoiji greške nademo da je

rnlnimalna distanca izrnedu zakodiranih rijeei tri u koli-

ko želimo popravljati grešku. [l, 2] . •

Osnovni olanak lz toga područja je objavi o Ft. W. Hamm-

ing, tako je po njernu .1 dobila ime Hamming-ova koda.

Upotrebljavajuči jednakn tehniku kao.što je parnostna

Hamming-ova koda K^nerira K kodnih bitova koje dodajerao

ka M podatkovnim bitovijra. •

U memoriji se pohrnni N bitna rijeo;

I ' II l l K
I I I I I I M '

iiIIiisindrom

Sl.9. Gereriaanje sindroma

Rezultat komparacije se naziva sindroraska rijeo, koja

sadrži informaciju da li se je dogodlla gre.ške na ko-

jem bitu.
k

Ona je dakle dugacka K bitova i ima 2 razlioitih vri-

jednosti izmedu 0 i ST-1. Jedna izmedu tih vrijednosti

obično nula, se upotrebi za indikaciju pravilnog sta-

nja, a preostalih tr-1 stanja odreduje koji izmedu N

bitova je pogrešan.

Područje u kojera se mora nalaziti vrijednost K jesli.ie*

dače

2k-l >, N

N = M + K

M + K (6)

Jednačina (6) daje broj K bitova potrebnih za popravku

jednostrukih grešaka u riječi koja sadrži M bitova za

podatke.

Za različite vrijednosti K izračunato područje M-a daje

tabela:

K
«1

5
6

7
8

Jednobitna dete-
kcija i korek-
cija

H
12

27
52
121

11
26

57
120

245

Jednobitna korekcija
Dvobitna detekcija

4M
I
i)

n
26

57

3
10
?5

56

119

Sl. 10. Područje vrednosti M-a za korekciju jednobi-
tne i detekciju dvobitne gre.ške

Iz tabele sl. 10. se vidi, da za korekciju jednobitne

greške u riječi sa 16 bitova trebarno pet dodatnih bitova

što formira rijeo sa 21 bitom.

Efikasnost u tom sluonju kao funkcija podatkovnih bito-

va izgleda kao na sl.ll.

H

Sl.8. Izprled zakodirane riječi

Kada se riječ prožita iz memortje se novl komplet kod-

nih bitova (K') generiše iz (M1) podatkovnih bttova i

uporedi sa ranije dobijenim K kodnim bitovima. Kompa-

raclja ae napravi 3a exkluziv-0R tehnikom:

RAZVIJANJE KODE

SadržaJ sindromske rijeoi je informaoija potrebna za

odredivanje koji bit je pogrešan. Uz potrebno dekodira-

nje te inforaaoije pogrešan bit korigujemo tako da ga

invertiramo.

Potrebno Je naporoenuti da su svi bltovi ukljuoujuoi i

kontrolni bit identificirani sa pozioijom u riječi.
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Detekcija in

korekcija enojne
napaki;

Bit 21 20 19 18 17 16 15 1K 13 12 11 10 9 8 7 6 5 1 3 2 1

10 20 30 40 50 63
Podaikoml biii/bmdo

Sl.ll. Efikasnost kode u zavisnosti od.
podatkovnih bitova

Bil ) BiH Bil I

I 1 M

Sl. 1?.. Bitovi^predstavljeni pozicijsko

Organizaciju bitova u N bitni riječi prikazuje sl. 12.
Primjer na sl. 13 je prikazana 16 bitna rijeo. To znači
za 16 informacijskih bitova M = 16 je K = 5 i N = 21.
Na toj sliel je riječ prikaxana kao binarni ekvivalent
pozicije, a gdje su looih.:.ni M i K bitovi još nije
odredeno.

i
I 0 I 0 I O I O I 0 I O I 0 I O I O I O I
6 0 1 I 00 I I 00 I I 0 0 I I 0 0 I I 0
I I 0 0 0 0 I I I I 0 0 0 0 I I I I 0 0 0
0 0 0 0 0 0 I I I I I I I I 0 0 0 0 0 0 0
I I I I I 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1° LiB
2>
I'
]•

MSB

Sl.13. Binama vrijednoat za pozlciju bita

Sindromska riječ je razlika lzmedu kontrolnih bltova do
-bijenih pri pisanju (primanju) i regenerisanih kontro-
lnih bitova pri čltanju (predaji). Pogrešan bit ae ide-
ntlflcira z binarnom vri.iednostipozicije blta u sindro-
mskoj riječi.

Sama aindromska rijeo nastane s exkluziv-OR operacijom
izmedu kontrolnlh bitova. Sve razlike izmedu novlh i
atarih kontrolnih bitova poatave "1" u slndromakoj rl-
Ječi. Za identiflciranje pogre.šnog blta 3 ima sindroms-
ka riječ obllk 00011 što Je binarna' vrijednost pozicije
bitova, Obično umjesto jedinioa pišemo znak "X", a nule

n e plšemo, rezultat čega Je tabela na al. lK.

N

Cl X
C2
C3 X X

X X
X X

X X X X X X X X
X X X X X X X X
x x x x x x x x
x x x x x x x x

C5 X X X X X X

Sl. 1<4. Odnos informacijskih i kontrolnih bitova

Svaki kontrolni blt može biti na bilo kojem mjestu, ko-
ji sadrži znak "X" u vrsti kao što prikazuje slika 1*J.
Pet pozicija bitova 1 to 1,2,11,8 i 16 imaju aamo po je-
dan znak "X" u koloni. Odgovarajuče kontrolne bitove po
stavimo upravo na ta mjeata, tako da imamo C1,C2,C1,C8
i C16.

;Ako imamo sada jedan pogrešan kontrolni bit sindrdmska

riječ oe sadržavati samo jednu "1", a za sluoaj da je po

datkovni bit pogrešan sindromaka riječ ima dvije ili vi-

še jedinioa.

Podatkovni bitovi su postavljeni u polja lzrnedu" kontro-

lnih bitova tako da je bit sa najmanjom vrijednoati (LSB)-

looiran na poziciji 3. • C.

Sl.15 prikazuje pozicije podatkovnih 1 kontrolnih bitova
za riječ aa 16 bitova. Svakl kontrolni. bit je dobijen z
exkluziv-0R operacijom izraedu podatkovriih bitova označe- '
nih z "X" na sl. 1H.

Cl = Ml 9 M2 s M5 » M7 • M9 e Mll s M12 « Mlt • M16
C2 = Ml o M3 « Mt » M6 » M7 9 M10 » Mll 9 M13 9 M14
C4 = M2 » M3 9 Mt 9 M8 9 M9 9 M10 9 Mll 9 M15 9 M16
C8 = M5 9 M6 9 M7 9 M8 9 M9 9 M10 9 Mll <7)
C16= M12 9 M13 9 M14 9 M15 9 M16 .
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Sl. 15. Pozioije podatkovnih i kontrolnlh bitova .

Kako Haraming-ov kod popravlja greške Je najbolje objaa-
niti na primjeru. Uzmlmo 16 bitnu riječ:

0101 0000 0011 1001 (8)

, Kontrolni bitovi se generišu aapregledo* rijeci za poda-.,
tke u Hammlngovom diagramu na al. 16 1 računanjem parn.
og (odd) broja znakova "X" ;

Jednoatavan mehanizam računanja kontrolnih bitova je
objašnjen na al. 17.

Informacljake riječi su raaporedene u diagramu, a kolonei
u kojima ae nalaze jedlnioe su zaokružene. Kontrolnl bl-
tovi au rezultat računanja nepei-noga broja jedinica u Vft
sti.
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Sl. 16. Hamning-ov diagram

Drugi problem se javi u koliko su pogrešna dva bita tada

se javlja jedan ispravan bit kao da je on pogrešan. Ma

primjer ako su kontrolni bitovi Cl i C2 pogrešni info-

rmacijski bit 1 6e signalizirati da je pogrešan.

Zbog toga se više upotrebljava kod za popravljanje gre-

ške (ECC) poznat pod nazivom "modifieiran" Hamningov

kod, koji detektira sve dvostruke greške, a popravlja

greške na jednome bitu.

21 20 I« II 17 14 |S 14 I) 1] II 10

16 I) 14 13 12 CI6 II 10 9 I 7 t
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0
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0 0

1
X
X

1

CJ Cl
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X

0
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X

0 1

X

X

1

X

1 0

Cl
CJ
C4
C l

CI4

1

0
0
1
1

x x x x x

o o o o o
I 0 0 0 0 0
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Sl. 17. Generisanje kontrolnih bitova

Tako na primjer za Cl, vrsta u kojoj se on nalazi ima
zaokružena tri znaka "X" i da ostane neparan broj jedint
ca Cl mora imati vrijednost 0.
Ako isto napravirao za ostale kontrone bitovedobijemo za-
kodiranu riječ sa 21 bitom.

0101
C16

0 1 000 0011 1 100
CH
1 1

C2 Cl
1 0 (9)

Sada napravimo grešku na bitu sa pozicijom 7odriosno
informacijskom bitu 4:

C16
0101 0 1 000 011

cel
1 000

Ct C2 Cl
1 1 . 1 0 (10)

Novi kontrolni bitovi generisani iz riječi rasporertene
na drugom dijelu sl. 17 su:

ei6 C8 O C2 Cl
1 1 0 0 1 (11)

Ako napravimo sada exkluziv-0R operaciju izmedu atarih
i novih kontrolnih bitova dobijerao sindromsku riječ:

C16
1

C8
1

C2
0

Cl
1 novi
0 • stari

(12)

Iz rezultata 00111 ustanovimo da je bit sa pozicijom
7 odnosno informacij3ki bit 4 pogrešan. Kao što vldirao
Hararaing-ov kod nije komplieiran, a realizaoaj|'. prine3e
nešto problema. '

Prvo broj bitova povezanih sa exkluziv-0R operaoijom va-
rira izraedu 5 i 10 tako da je prelazno vrijeme signala
različito. Sistem čeka uvjek najduži prelazni period
što ga usporava.

KOREKCIJA JEDNE GREŠKE I DETEKCIJA DVOSTRUKE GREŠKE

Može se dokazati da za korekciju greške na jednora bitu
i detekciju dvobitne greške je potrebna minimalna dista-
nca četiri izmedu dvije zakodirane riječi fl,2J. Kao
rezultat toga se pojavljuje zaštita svakog podatkovnog
bita sa tri kontrolna tako da ima sindromska riječ uvi-
jek neparnu vrijednost.

Sindromska riječ poprimi parno vrijednost samo u sluča-
ju da su dva kontrolna blta pogrešna.

Broj potrebnih kontrolnih bitova za korekeiju jedne
greške i detekciju dvojne daje relacija:

N

. Sindromska riejeo za popravku.jedne i detekciju dvije
greške je izvedena iz originalnogHaraning-ovog koda sa
tim da ne pokazuje direktno poziciju bita.
pi"i tom odredivanju tnogu se upotrejnbitjtakode i empi-
rične metode.

Sva raoguča stanja kontrolnih bitova seispišu u obliku
tabele izuzimajuoi sva ona sa parnira brojem jedinioa sl.
18.
Dalje se jednako kao pri Hammingovora kodu stanja koja
i-itaju samo po jednu jedinicu npntrijelstfa kontrolne bito-
ve. Za rijeo sa 16 bitova potrebno je 6 dodatnih bitova,
sindromska riječ može zauzeti stanja kao na sl. 18.

Na sl. 18. je prikazanih samo dvadeset sindromskih rije-
6i, jer su zbog pojednostavljivanja realizacije izosta- .
vljene riječi sa pet jedinica. Pri tome je svaki poda-
tkovnl bit zaštičen sa po tri kontrolna bita. U slučaju
da imamo rijeo dužine 20 moramo upotrebiti sva stanja ta
kode i ona sa širinom 6 (5 jedinica).
Izbor optimalne skupine sindromskih riječi mora biti ta-
kav da pojednostavljuje realizaciju, tako pri bayt-no
prijentiranim sisternima niži sindroraski bitovi pokazuju
koji bit je pogrešan, a viši koji bayt.
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Povezani skupa kao što prikazuje sX.2O ti eXen,enti sasta-

vXjaju bazični sistem.

Neki sistemi informaciju o otkrivenoj greški zapamte u

posebnoj memoriji i iskoriste je posXije u toku odrza-

vanje za identifikaciju pokvarenog eXementa. Moguce sin-

dromske riječi bez označenih »uXa prikazuje sX. 19.

1 X XX X XX XXX
1 l X X X X XX XX
1 1 XX X XX XX X
1 XXX XIX XXX
1111 XXXXXX

xxxxxxxxxx

cx
C2

C3

cu
C5
C6

SX.X9. Moguoe sindromske riječi

sa tri kontroXna bita

Vidimo da tabeXa sadrži 20 mogučih sindromskih riječi ta-

ko da svaka vrsta ima deset "X", a koXona tri "X".

Pošto je potrebno sarao X6 sindromskih rijeoi eXiminiramo

četiri koXone tako da svaka vrsta ima osaro "X".

Na takav način smo definiraXi uXaze. u (745280) parnostni

genertor na čijem izXazu dobijemo kontroXni bit C^.

Ako eXeminiramo po dvije koXone na početku i na kraju

tabeXe dobijemo kao što smo prije rekXi X6 koXona tako

da itna svaka vrsta osam "X".

SX. X8. Moguče slndromske riječi

REALIŽAČIJA ECC ZA X6 BITNU RIJEČ (DELTA 240,41)0,4780)

Meroorija sa ECC pored normaXne konfiguracije ima još pet

dodatnih hlokova:

X. Generator kontroXnih bitova pri pisanju
2. Generator kontroXnih bitova pri oitanju

3. Sindromaki generator
4. Sindromski dekoder

5. Korekcija pogrešnog bita

Tu je potrebno napotnenuti da se generisanje kontroXnih

bitova pri pisanju i oitanju vrši na isti način. Detekci

ja dyostruke greške se izvrši generisanjem paritete ,_

(exkXuziv-0R) 3a sindromskim bitovima.

U koXiko iskXjučimo sindromsku riječ 000000, nema pogre-

ške, paran broj "X" u sindromskoj riječi detektuje dvije

greske. ReaXizacija kompXetnog ECC-a je prikazana na •

sX. 22.

IZHODNIPOMTKI -,'
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SX. 20. BXok diagraraa za ECC sistem



->$).

.-I X X

f\J XX

m X X

•3- XX

ITi X X

X X

X

X

X

X

X

X X

X X

X

X

o
ffl

a x

X X

X X

X X

X X

X X X

X X X

XXX

I

&
ci

53

•0U

I

TTTTLii, 11111111 !_,„TTTMTII U 1111 111 I U 11111111 U, 1111 M I I L,,
55Sa SS^Saggg o3oo=2=g Q°°SQ555 ^^^23253 ooaooooo

x x



41

Danas rtožemo dobiti navedenu šemu ECC-a realiziranu u

jednom eipu ato pojednostavi realizaolju kompletnog me-

morijskog sistema.

« BITNI POOATKOVNI BUS

Sl. 23. Realizacija ECC sa jednim čipom

Neki od čipova koji se mogu dobiti trenutno na svjetsk-
om tržištu su navedeni u tabeli na slici 24.

Proizvodač Cip Prelazno vrijeme
Texas
Instruments

SN 7ULS63O
SN 7HLS631 «0 ns

AMD Am 2960 50 ns
National
Semiconductor DP 8400 30 ns

Motorola MC 68540

Sl. 24. Pregled čipova

Svi ti ECC čipovi imaju 16 bitnu (neki i 8 bitnu) organl-
zaciju, ako .. imamo 32 bitnu i dužu riječ vežemo dva
ili više ECC čipova u seriju.

ZAKLJUČAK

Memorija bez zaštite ima MTBF koji je približno jednak
MTBF-u elementa dijeljenog sa brojem elemenata.
Za zaštitu raemorije upotrebljavamo redundandne kodove
kao što je parnostni za detekoiju greške i "modifici-
ran"Hammingov kod za popravku jedne greške i detekoiju
dvojne greške.
Na takav način možemo dosta poboljšati MTBF sistema.
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POVZETEK! Opisan w>e prosram« ki omoso^.a oblikovsnJo besedil v naravnea Jezikut Proaram poskrbi
T.a levo i.n desno poravnanost besedila« tako da bodisi svtomatsko deli bssedo« ki pveseSs dolii-
no vrslicei čili P3 da v vrstico vrine r-otrebno Stevilo presledkovr pri Cemor s posehrnii oiao-
ritmoni dciločsr merl katere busede v vrstici na,i bo presledek vst.3vl Jon. Polea teaa l,;h!-.o uro-
rabnik s pomočjo dokaJ obseSnesa nabara preobl ikovslnih ukssov dodatno SF-ecif ici ro svoJc; šelJe
fllede oblike ishodrieaa besedila <n.pr. velike/male trkei podfirtovanJc in cerilri ranJo dolov to-
ksta« rasmdknJcfno pisanJer spreitiinJanJe niedvrstiene23 rB^makcr izris k3sala itd.). PreobliKo-
van ickst lahko izPiSetio na vrstiCnem . tiskalniku« elektriCnem Pisalncm stroJu cli r-c ro rrin-
t»ir/plolterJij Versatec 1200A.

ABSTRACT! Ue describe a tevl fornisttiritf rrodran uhose capabilities include the left and riaht
Justif ication of te;:t based iiu jn.iteinijj* ic word division and/or thc insertion of ths propsr n-ji/i -
her of blarifcsi the latter task beina accomr-l ished bw a EF-ecial 3laorithiii that dstei minoi the
uords betueen'which blanks hsvt- i.o .'"? i.nserted. Additionallvo the user csn spocifu the form of
the outr-ut te;:t (louer/upper case ]ettersi centerins or underlininfr interlins spaeinii prin-
tinfj the table of rontents etc. > b« .) ouite pouerfull set of f ormattina - instructions • Ttio for-
iri(-)tt(.?d te::t may be printed on 3 line printer« an electric tupeuriter or ths Vorsator; 120&ft
p ririter/plotter«

1. uvon

Proaram za oblikovanJe besedili ki Je O P I -
san v tem sestavl<ui Je sestsvni dol raCunal-
niSke^a pro^rsniskeda paketa za avtnmatiz3ci-
Jo proJekti rariJsi ki da za potrebe IiO ISKK'A
Avtoniatika« TO2D ProJekti ranJe in aradnJa
Si i stumov rasviJata Odspk za uporabno mstema-
tiko Trisiitutio Jofef Stefan in Fakulteta za
olf?ktrot.«hriiko v L.JublJani /1>2/. OnenJcni
F-i-jkft sc? trenutno uporabl.ja za proJckti ranJe
^rivarovanJa cestno-SelezniSk ih prehodov in
Jf rirfstal 2 nanieriamt da bj r-roJektanta Cim
bolJ razbreiheni 1 i rutinskih postopkov v zve-
si s proJektiranJem in izdelavo proJektno
dokumentaciJea

Sestavni del proJektne dokumentaciJe Je (po-
lea naCrtov in specifikaciJe strogkov) tudi
hesedni ofis vseh nspravi ki Jih Je potrebno
v«li<jiji ti > skupaJ 2 navodili za varsdnJo in
ui-iboni delovanJa. V zvezi z isdelavo teas
dela prjDJbktne dokumentaciJe Je bilo zato
treba coiskati tako reSitevi ki bi omoaočala
avtomatsko oblikovanJe ustre:»ne3a bcsedila
in njetiov izr-is; na izhodm napravir ki P O
••ivo.ji kvaliteti ne bi zaostaJala za pisalnim
t>trojem. - V skladu & temi s.3htevanii Je na-
atal proSramt M.i Je predniet teSa seBtavk.a.
Sevedrf pa ,je proura* popolnoina sploSern tako
da Je uporaben za oblikovanJe kakrSnedakoli
teksla.

Proaram slasti olaJSa delo v sluCaJihr ko Je
treba posamezne dele besedila spreuenitii
Jih Crtati 3li na novo dodatii saJ v vseh
teh prinierih ni treba na novo tipkati celot-
neaa bcsedila^ temveC vneseno le popravke in
neureJeno besedilo ponovno obdelamo s preo-
bl ikovslriim p poaranioni •

Celoten proaram Je napisan v proisramBkeni Je-
ziku PASCAL /3/ sa ratunalnik CCC Caber.
r-r-av sedaj pa Je v teku prilaaoditev teaa
protirams za raCunalnik

OPIS VHODNE DATOTEKE

Vhodna daioteka sa preobl ikovalni proarani
vsebuJe besediloi ki aa želimo oblikovatir
skupaJ z ukazii ki dolofiaJo naCin obli>ova-
nJa. Seznam ukanov Je podan v dodatku V t e -
RIIJ Clankui Besedilo v vhodni kodi Je zria-
kovno zar-oredJe brez kakrSnekoli strukture«
k3r ustreza n.pr. datoLeki tipa TEXT v smi-
GIIJ prorframsKeaa Jezika PASCAL ali ps COMPI-
LE datoteki UPDATE proarama oziroma fortran-
ski kodirani datotekii

Ker raCunalriik CIJC C«bert za katereaa Jc
renlizirarir ponazarJa znake s 6-bit-

kodoi roi pa smo zeloli izpisovsti
nabor znakov (velike in male trk.eli

&111U vi elJal i t



- ukaza LC (lcnjer ease) in UC (upper ease)>
s kal.erj.ina definirsmo obliko Crk. in

-- poseben kontrolni znsk za napoveciovanJo
velikih oziroms malih iirk.

£e velJa uksj LCi se izhodni tekst izpise z
inalimi črkaiiiiF projfram pa sam poskrbi zs ve-
like zatetnics na začetku stavkov. te vs
velJa uksz Ur;, se tekstr ki sledi temu uka-
::u> izpiSe :.• velikimi Crkami. Obliko Crk
1. ahko s uporabo teh dveh ukazov med vhodnim
besedilom polJubno spreminJano.

Medtem ko ukaza LC in UC veljata za ve£
t.eksti ki Jima sledi (dokler pst ne rialetimo
na nov ukaz UC oziroma L C ) T se kontrolrd
r.nsk za napovedovanJe velikih oziroma malih
f.rk nansSa samo ns trko> ki stoJi nepOE redno
:-:a nJiiri. V priiierui ko veljs ukaz LC r po -
stsne ts Crka velika» če velJa ukaz UCF pa
mala, Stsndardna vrednost kontrolneaa znaks
.is nspovedovanje velikih osiroma niaJ.ih trk
Je čtsterisk (2vezdic3)t lahko r-3 Jo FoIJubno
•sr-reminJamo..

Polets tesa kontrolneaa znaka razpoznsvs pro -
iSrsm Se en kontrolni znaki ki služi 2a n3F-o-
vedovanJe preoblikovalnih ukszov. Le-ti do~
lof.aJot kako naJ se tekst oblikuJe? in so
lahko poseJani kJerkoli med vhodnim besedi-
lom. Vsak uk.az ima sploSno obliko

kXX»

k,jer Je k kontrolni znak zs n3PovedovarivJc u-
kazov (stsndsrdno Je to proceritli XX Je oz-
nak=< preoblikovalneaa ukasa (aleJ.dodatek.) t
nato p.a sledi (morebiti prazno) zsporedje
parametrov, Parameiri so tako med ssbo kot
tudi od ninake ukaza loteni z vejico.

3. OBLIKOVANJE BESEDILA

l.Jpor.3brdk def ini ra obliko strani s
ukazov za levir desni > sfornJi in sr-DdnJi
rol.i. Proaram poskrbi za pravilno porav.na-
nost vrstic 2 besedilpm takoi da ali vstsvi
potrebno Stevilo presledkov 3li pa da avtD-
nialsko deli besedof ki bi frrekoraCi ls dolži-
no vrstice. Od Stevils presledkov> ki Jih
Je poterbno vririiti* Je odvisnoi katero iz-
IIIed omenJenih variant progr3iii izbere. te je
to «!tevilo manJSe-od 4> ppoSra« izvrši vri-
vanJe presledkov* v nasprotnem prineru pa
deli besedo. Za delJenJe besed imamo tre-
nutno razvita dvs 3]aoritma: prvi omosota
delJeruie besed v slovenskenn druai pa v si—
bohrvatskem Jeziku. VrivanJe presledkov po-
teka PO posebnem alaoritmut ki skrbi> d3 se
presledki vstaviJo med dslJSe besede in n3
tistih mestihf k.Jer nastopaJo lof,ila» tsko
ds 50 čim bolJ enakoirierno rasporejeni ro vr-
stici in Je videz izhodnesa besedils čim

,Stevi lCenJe strsni poteka avtoniatiCno. F'o-
lerJ teaa lahko uporabnik definira Be nsslov
in podnaslovt ki naJ se izr-iSeta v alavi

. vsake strani« '' ' ' .

U^orabniku Je dana tudi moSriost* da med ob-.
delsvo 'iaklJuCi' delovanJe preoblikovslneaa
proSranai V tem F-rimeru prepbl ikovalni pro -
aram prepisuje vhodno besed'ilo na izhodno
datoteko« ne da bi aa spreminJal . F'3£ pa
preobl ikovalni protiraiti Se/vedno razpoznava

i

ontrolrii snak za napovedovanJe velikih in
alih Crk.f.. , medteiri ko mora :s krniilJenJe iz-
i.sa skrbeti uporabnik ssim tsko da v zoCet-
I.I vsake vrstice vhodneaa besedila zapiSe u-
trezen krmilni zriak i'1't '0'r ' ' 3li
+ ' ) . Ti znski sluSiJo preoblikovalnennj.

iu zs krmilJenJe 'izfisB in se v izhod-
tekstu ne poJavU3Jo. Ta naJiin dolova -

Ja prtKiblikovalneas proarama Je zlasti uao-
en 23 obdelavo vnspreJ priprsvlJenih tabol
n smo 33 pri pDEtopku 3vtomatizaciJe pro
ektiranJa uporabili za izpis specifikaciJ
troSkov opreme in montaSe.

Preoatali. ukazi omoaoitaJo uporabrdku proara-
UI3I da specificirs dodatne ielJo alede obli-
h.e izhodnesa besedila. Tako lahko' n.pr.
podCrtsi izpi*Se centrirano ali razmaknJeno
<s presledki med trkami) del bssedilar pre-
(-•reCi delJenJe possmezriih besed ali dcla te-
ksiai določa in spreniinJa medvrstiCni raz-
nisk> zahteva preskok dolofieneiia Stevila vr-
at.ici puStariJe pr3Zne£is prostora <za naknad--
rio vstavlJsnJe slik)r izpis v zshtevani ko
loni itd.

S poniočJo ukaza BC (special character) lahko
uporahrdk ::ahtevsr da preobl ikovalni prosram
pusti prszen prostor za naknaden vpis (a.li
letrasetiranJe) posebnih znakovf kot so ns
primer arSke Crke» razni nistematitni simboli
<intesral> suma) itd.i ki viih lepopisna iz-
hodna naprava ne more izpisati. V tem pri-
rneru dobi uporabnik polea oblikovaness te-
ksta tudi izpis seznama posebnih znakovi l<.i
povei na kateri strsni in v kateri vrstici'
izhodneaa dokumenta Je potrebno.vpisati ksk
poseben znak.

Posebna odlika preoblikovslneaa prosrama pa
Je avtomatsko aeneriranje kazala« Za razli-
ko od podobnih proaramov /4-8/ nudi naS pre-
oblikovalni proSram inoSriostt da se kazalo
izpiSe kJerkolif tudi med besedilonif in ne
samo na zafietku ali na koncu. Pri teiti pro -
araiTi saiti r-oskrbi« da se številCenJe strani
pravilno nadalJuJe iz teksta pred kazalom
preko kszala v ieketi ki sledi kazalu« Ka-
zalo Je toreJ v celoti sestavni del izhodne-
as besedila in ni oStevilčerio loCeno od nJe-
stai kot pri ostalih preobl ikovalnih proara-
mih <v kolikor le-ti sploh nudiJo možriost
izdelave kazala). . • • .

4. IZPIS OBLIKOVANEGA BESEDILA '

Oblikovano besedilo lahko izpiSemo n3 vr -
BtiCriem tiskalnikur na elektriCnem pisalnem
stroJu <IJS» oddelek Z3 elektroniko) ali pa
na printer/plotterJu Versstec 1200A (FACC).
Izpis na vrstiCnem tiskelniku služi uporab-
niku predvsem kot osnova za kontrolo in vna-
šanJe morebitnih popravkovi konCni izdelek
pa se izpiSe na eni izmed lepopisnih naprav
(pisalni stroJf Uersatec).

ZČI potrebe izpisa na Verastecu Je bil izde-
lan poseben proaraniF ki izhod iz preobliko-
valneaa proarama 23PiSe kot zaporedJe EBCDIC
kod za posamezne znakei razdeli to saporedJe
'ns loaiCne zapise in dods ustrezno kontrolno
informaciJof kot to zahteva ^ersatecov vek-
ttirski procesDr*
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5. PRIMERJAUA
PROGRAMI

Z DRUGIMI PREOBLIKOVALNIMI

NaS proSram bomo primerJali s podobninia pro--
KSramoma /4t5/f ki sta bila r3zvita pri nasf
ter s prosrami PROSE /6/, RUNOFF /7/ in
SCRIPT /8/> ki so bili razviti v tuJini*
Prosraiti 23 ureJanJe tekstov v nsravnem Jezi-
ku /A/t proarama PREPIS in PROSE ter naS
praaram so iiriplementi rani na računslnikih
•firme CDC» prosram RUNOFF Je ri3 rajpolsao na
rsCunalnikih PDP oziroma BELTA« proaran.3
SCRIPT pa pri nas §e nismo zssledilij vendar
aa omenJamo aator ker Je Sotovo eden izmed

proSramov te vrste«

Vsi proSrami za oblikov3nJe besedil so si
nedvoinno sorodni v temt da razfolaaaJo naj-
nisnJ z osnovnim naborom ukazovi s poitiotJo
ksterih lshko uporabnik specificipa obliko
strani v izhodnem besedilu (levir desnir
aornJi in srodnJi rob oziroma Stevilo znakov/
v vrstici in Stevilo vrstic n3 eni strsni).
RaslikuJeJo pa se po naCinu« kako izvsJsJo
poravnavanJe besedil3 v vrstici (ali sanio s
vrivsnJent r-resledkov ali tudi z avtomstskin
delJenJcni besed) in pa po obseau dodatnih
furikciJr ki so na rsspolaso uporabniku (ve-
like/male Crke» avtomatska izdelava kazalai>
izdelava imenske^a kszslat moznost izpisa na
razli£nih lepopisnih napravah itd.).

Pri rijesiovem razvoJu so bile uporablJene ne -
katere orisfinalne rešitve (tu mislimo predv-
sem na postopek izdelsve kazala)r ki Jih v
podobnih proaramih doslej Se nismo zasledi-
li. Obenem P3 so v teku ri3d3ljnje izbolJSa'-
vei ki bodo omosločile 3vtom3t5ko izdel3vo i-
menskesa kazala (indeksa) in izpiso.vsriJe o-
pomb ris koncu vsake strani . Prav tako Je v
"tek>j Prilaaoditev teas prosr3m3 za raCunsl-
nik DELTAf tako d3 3a bo mozno upor3blj3ti
tudi na raCunalnikih te vrste.

DODATEK: SEZNAM PREOBLIKOVALNIH UKAZOV

j - bottom marsiinr spodnJi rob

NastavlJanJe spodnJesa roba« SpodnJi
rob Je v vrstici ii» kJer Jo i deci-
malna cifra med 0 in 9.

CAr -• concatenatiorif Konkat^enaciJa

Predhodna in naslednJa beseda se stak-
neta i kar pomeni? ds se odpr3vi tneiibe-
sedni presledek.

2s primerJavo med prej navedeniini proarami
smo zato izbrsli naslednJe kriteriJe!

- zmoSnost avtomatslcesa delJenJa besedr
- zmoznost izpisa z velikinii in malimi Crka-

mii

- zmožnost avtonatske izdelsve kazalar
-• 2inoznost izdelave imenskeaa kazala (inde-

ksa) in
- zmoSnost i2Pis3 oblikovaneda besedil3 na

lePOPisnih napravah«

ZmoSnost avtoniatskeaa delJenJa besed zssle-
dimo samo pri proSramih /4/> RUNOFF.r SCRIPT
:Ln pri naSem proElramu« Prodram PROSE lahko
deli besedo le na mestihf ki Jih uporabnik
vriBprej označi«

IzpisovanJe izhodneaa besedila z velikimi in
malinii Crkami Je moSno pri naSem proaramu in
pri vseh v tuJini razvitih proaramih.

-Zmoznost avtoniatske izdelave kazala nudiia
sanio naS proaram in prosrai SCRIPT.

Avtonietsko izdelavo inienske^a kazala zasle-
dimo pri prodramih PROSEr RUNOFK in SCRIPTt
pri naSen proSraitnj pa Je v teku inplementa -
cija usirezne reSitve.

Oblikovano besedilo se lahko izpiše na raz-
litnih lepopisnih nspravsh pri prodramih
PROSEF RUNOFF» SCRIPT in pa pri naSem pro-
gramu.

Rt?::ultati primerJave tako kažeJor da naS
proaram prekaSa oba pri nas prej razvita
proaramai Je pribliSno enakovreden prosrano-
ma RUNOFF in PRDSE« zaostaJa r-a (tako kot
vsi ostali) za proarsniom SCRIPT«

6. ZAKLJUCEK

2» - control chsracterf kontrolni snak

Kontrolni znak i (i Je 1 ali 2) dobi
vrednost Zt Kontrolni znak 1 napove-
duJe velike/male Crke» kontrolni znak
2 pa napoveduJe ukaze< FTiiriert f'o u-
kszu %CCtlfS> nspoveduJenio velike ozi-
roms male Crke t znakom S,

CN» - contents lislinsir izpis k.3Z3la

OznaCuJe mestor kjer naJ se izpiSe ka-
zalo.

CT> - centered tej:t» centrirano bcsedilo

ZaporedJe XCTt..,XCTi povzrotit da se
besedilor M.i ša predstavlJaJo piker
izpiSe ri3 sredi vrsticei enako odda-
Ueno od obeh robov.

- word division» delJenJe besede

Ns tem mestu se obvezno deli beseds.
Tekofia vrstics se zaklJufii in izvrSi
se skok v novo vrstico.

EDrit - editor on/offf vklop/isklop preobli-
kovanJa

» povzroCir ds preoblikovalni
proara« deluJe ricrmalnoi ZED»-» pa iz-
klJuCi delovariJe preobl ikovalnika. V
tem primeru preoblikovalni proaram le
prepisuJe vhodno besedilo na izhodno
datotekor ne spreniinJa pa nJeaove o-
blike (upošteva le kontrolni znak za
velike/msle crke in znake za krmilJe-
nJe izpisa) .

Iz vsesa teša Je rs::vidno» da imamb na volJo
dokaJ moCan sistem za oblikovanJe besedil.

FN» - footriober ppomba ris dnu strani

Eie-j>edilo med ukazoma ZFNJ...S:FN> pred-
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HD»

tsvlJa opombo* ki nsJ se izr-iSe n3
koncu strani (inipleircent3ciJa tess uka-
23 Je v teku).

headina» nsslov

Rh»iii - niarain» desni rob

dJu %Htl»i» . . ,XHfif . . .XHD» pred-
stavlJaJo pike naslovf ki naJ se izr-i-
§e v kazalu zamaknJeri Z3 i mest. Prve
tri pike predstsvlJajo Stevilko naslo-
V3i naslednJe tri P S tekst nsslova.

inde::

ki sledi temu ukazur Je Seslo
v imenskem kazalu (imr-lenientaci Ja tesa
ukaza Je v teku)>

ILti» - inter-line spacins» medvrstični pre-
sledek

Psr3Hieter i določa razniak tned vrstica-
mi izhodneaa besedila.

- indivisible text> nedelJivo besedilo

%IT»...ZITf ponenir da tesede osironia
besedila> ki da predstavlJsJo piker nc
smenio deliti.

I_C» - louer C3se> inale Crke

Besedilo« ki sledi teniu ukazur se iz-
piše 2 malimi Crksmi« y tem primeru
kontrolni znek 1 napoveduJe velike tr-
Ve. Po vs3ki piki» klicaJu> vpr3SaJu
in dvopiCJu se avtomatsko izpiSe veli-
ks C k

Desni rob Je na mestu ii (i Je med 0
' i n 9).

RC»oiir - repe3t character« ponovi znak

y izhodnem besedilu izpiše znak c ii-
krat.

riir - specisl character? posebni znsk

V oblikovanem besedilu pusti ii ,pre-
sledkov Z3 naknadni vpis

cc.

SKfiii - skipr preskok

Povsroei preskok ii vrstic. Ce n3 te-
koCi strani ni'dovolJ prostorai izvrSi
skok na novo strsn.

SPr - spseed tei:t> raznaknJeno pissnJe

med ukazoiha 7.SF> . . .7.SPr se
raznisknJenoi •

podri3Slov

Tekst zz.tii predstavlJa podnaslovf ki
. se izpi£e v sllavi vsake strani.

f - tab> tsbul3tor. . '

Pomik v ii-to kolono (i Je med 0 in
9) .

LMriif - left mardinr levi rob .

Levi rob zavzema ii mest (i Je med 0
in 9).

ir - top m3rairiF sornji rob

GornJi rob Je v ii-ti vrstici (i Je
med 0 in 9).

MS» - mc»S53Se> sporočilo

ZsporedJe ZMSf...ZMSr ravsrotii da se
na novi str3ni izpiSe besedilo ...t
nakar se pisalni stroj ustavi. Ts u-
ksz uporsblJamo v prinerui ko Je trebs
dati kako navodilo operaterju pri le-
popisni izhodni napravi (n.pr. zame-
nJ3v3 formata papirJe ipd.).

NL» - new linei nova vrstics

S tem ukszoni zahtevamot ds se tel'.ota
vrstica zaklJufii in se izvrši skok v
novo vrstico.

FGt - new f-ašer nova strsn

ZaklJufii tekoto vrstico in PovzroCi
skok ri3 novp strsn.

PRr -- paražrsphi nov odstsvek

ZaklJuti tekoCo vrstico in izvrSi skok
v nov odstavek (ned odstsvkoma pusti
eriD vrstico prsznor objitaJa moSnost
spreihinJanJa zsmika prve vrstice v no-
vem odsiavku).

TTrzz...zi - titler naslov

Znskovno zaporedJe zz«..z
ri3slov» ki se izpiše v alsvi vsake
strsni.

UC» - upper csser velike črke

Velike Crke so siaridardnet kontrolnj
zri3k 1 napoveduJe male črke.

-- underl iner podCrtsno

Znakovno zaPoredJe %UN»...ZUNf povzro-
Cii da se besedilor ki aa predstavlJs-
Jo piker izpiSe podtrtano.

r - uindour okno

V oblikovsnem besedilu pusti (ne Slede
ri3 medvrstiCrii razmsk) ii vrstic praz-
neaa prostora za naknadno vstavlJanJe
slike. te na tekoCi sirsni ni dovoJJ
prostoraf nadalJuJe z obdelsvo besedi-
la in izpusti zsht.evan prostor ob PI—
vem skoku ns novo str3rit
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V članku so opišane nekatere organizacije magnetnih .rnehurčnih pomnilnikov kot so: dolgi premikalni register, major/rni-

nor zanke, koincidenčna izbira podatkovnega bloka, dekoderji in dinamično urejeni podatkovni bloki; njihov razvoj in

primerjave raed njimi. Čeprav je danes najoešče uporabljena major/minor zančna organizacija, niso oatale organizacije nič

manj pomembne, saj vsebujejo mnoge dobre lastnosti. Tako recimo organizacija s koincidenčno izbiro podatkovnega bloka

vnaša modularnost, skrajša čase dostopa, kakor tudi zmanjšuje dovzetnost do napak. Organizacija z dekoderji ima nekate-

re prednoati v primerjavi z major/minor zančno organizacijo, saj nudi možnost zbiranja pomnilniških lokacij z adreuira-

njem znotraj saraega pomnilniškega elementa. Najkrajše čase dostopa in cikla pa doseže organizacija z dinamično urejeni-

rai podatkovnimi bloki.

MAGNEITIC BUBBLE MEMORIES - PART 3. In this paper the concepts oi1 several bubble memory organizations sucii a:;: long :;hift

register, niajor/minor loops, coincidence selection, decoders and dynamically - ordered shift registera have been revi-

ewed; and their effioacies in achieving econorhy and improving perfonraEice have been compared. Both the conoeptual and

hardware developraents for? these meraory organizations will be updated. While most of the hardware development is coneen-

trated on the major/minor loops, it ahould be noted that the other three schemes are by no means less iraportant. The

coinoident selection scheme provides array modularity, limits vulnerability to defects, and reduces acce.ss time for

large - oapacity ohipa. Decoders are more versatile than the major/minor loops since they.offer addres.s selection capa-

bility on >the bubble chip. The dynamio ordering greatly reduces the access and eycle tiines.

1. UVOD

. Današnji razvoj mehuronih pomnilnikov poteka v več sme-

reh:

- fizikalno-tehnološki razvoj strerai k izpopolnitvi seda-

njih in uvajanju novih tehnologij, v želji za izboljša-

njem osnovnih lastnosti magnetnih mehurčnih pomnilni>-

kov, kot so večanje gostote, višanje propagaoijske fre-

kvence, poenostavljanje tehnologije izdelave oipa, uva-

janju novih materialov,...

r razvoj v smeri načrtovanja in optimizaoija organizacij-

skih struktur magnetnih mehurčnih poranilnikdv, ki poiz-:

kuša miniraižirati oas dostopa, časbranja, čas bralno-

pisalnega cikl.a,... •• •

- sočasno poteka tudi ražvoj v načrtovariju univerzalnejše

in bolj integrirane podporne opreme (LSI knnilniki),

kar bi omogooilo večjo korapatibilnoat mehurčnih pomnil-

niških sistemov.

Preden spregovorirao o organizaciji magnetnega mehurčnega

poranilnika preglejmo kako se odražajo oanovne funkcije

pomnilnika v magnetnem mehurčnern pomnilniku [_9, 10J :

- pomnjenje: logični vrednosti 1 in 0 ria določeni bitni-

lokaciji, sta predstavljeni s prisotnostjo oz. od.iotno-

stjo magnetnega mehurčka na dani lokaciji,

- propagacija, ddstop in organizacija: magnetni tnehurček

je raogooa šipiti (propagirati) s pomočjo '^gibljivih ina-

gnetkov", ki jih ustvar ja jo z rotira jočim rnagnetnim po-

ljera magneteni permalojni vzorci, katerih razporeditev

določa način dostopa in organizacijo magnetnega mehur-

čnega pomnilnika,

- branje: za branje se izkorišča rnagnetorezitDtenčni efekt,

to Je spreminjanje upornosti permalojnega vzorca, ko je

le-ta pod vplivom magnetnega polja, ki je posledica pre-

hoda magnetnega mehurčka pod njim,

- brisanje: informacijo, ki je predatavljena z raagnetnim

mehurčkora, je nwgoče zbrisati tako, da mehuroek uničimo

ali odstranimo z dane bitne lokacije,

- vpis: informacijo, ki Je predstavljena z magnetnim me-

hurčkom, je mogoče vpisati tako, da generiramo nov ma-
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gnetni mehurček.

2. ORGANIZACIJA MAGNETNECA MEHURČNECA POMNILNIKA

Pri vseh pomnllnikih želimo organizirati shranjevanje

podatkov tako, da optimiziramo število prenosnih linij,

število povezav med pomnilniškim elementorn in potrebno

podporno opremo, kakor tudi oas dostopa in oas cikla.

V nasprotju s koincidenčnimi pomnilniki (feritna jedra,

polprevodniki, supra-prevodniki,...), kjer je osnovni rae-

hanizem shranjevanje tokovna ali napetostna preklopna •

pragovna lastnost, je osnovni mehanizem uporabljen pri

večini mehurčnih pomnilniških organizacij v sposobnosti

voditi magnetene mehurčke od ene propaganjske sledi do

druge a pomočjo ustrezno oblikovanih in raagnetenih per-

rnalojnih vzorcev (prenosna vrata - transfer gate).

Vsekakor je razvoj organizacijskih struktur mehurčnih po-

rnnilnikov rodil različne načine organizacij. Prve gene-

racije komercialnih raehurčnih pomnilnikov (npr. 1 Kbitni

llitaohijev cip, 100 Kbitni Rockuellov čip,...) so bile

organizirane v obliki dolgega premikalnega registra (lo-

ng shift register). Zelo kmalu pa so se pojavile zahte-

ve po večji kapaoiteti pomnilnikov, ki pa bi bili v tej

organizaciji sila počasni (veliki časi dostopa in cikla).

Tudi dekompozicija dolge zanke v množico med seboj looe-

iiih krajgih zank (separate short shift registers) ni da-

la zaželjenih rezultatov, dokler niso bile razvite učin-

kovitejše organizacijske strukture kot so: raajor/minor

zanke (major/minor loops), dekoderji (deeoders), koinoi-

denona izbira podatkovnega bloka (coincidente selection

of data blook) in dinamično urejeni podatkovni bloki (dy-

naiucally ordered shift registers)

Oglejmo si nekoliko podrobneje posamezne organizacijske

Htrukture. . _ .

®l

0

c
c

slika 1.

1)NašteLe organizacijske strukture se uporabljajo pri te-
hnologijah s permalojnirni vzorci (perinalloy bar teohno-
logy) ,doc.tm se pri tehriologlji urejene inreže mehurčkov
(bubble letice file) uporablja drugačria organizaci.ja.

- 0-

slika 2.

U U
slika 3.

fii preirdkalni registerFli • Takšna oblika organiza-

cije mehurčnega pomnilnika se danes ne uporablja več,

vendar jo ornenjarao zato, ker vsebuje elemente, ki se po-

javljajo v vseh danes uporabljenih organizacijah. Osnov-

na shema te organizacije je prikazana na sliki 1. Dolgo

zanko oblikuje jo na garnetno osnovo (nosilec raehurokov) iia-

nešenl perraalojni propagaeijski vzorci, ki v interakoiji

z r-otirajočim magnetnim poljem povzročijo, da mehurčki

neprestano krožijo v tej zanki. Spreminjanje sineri širje-

nja magnetnih mehurokov je izvedeno s posebno oblikovani-

f
.—®

b)

Ip-O L

-O

slika



mi in nameščenimi propagacijskimi vzorci. 90 -ska spre-

meraba smeri je prikazana na sliki 2, 180 -ska pa na sj.i-

ki 3. Nedestruktivno branje informacij, ki se nahajajo v

tej zanki, je mogoee s pomočjo enosmernih prenoaiiih po-

dvojitvenih vraf (slika U) in detektorja.

Prenos rnehurčka iz zanke k detektorju omogočajo permaloj-

ni vzorci specifične oblike in pod njimi nameščena tokovna

zanka. Zahteva za branje informacije pomeni pr-isotnost

tokovnega impulza I (slika 1 b) v tokovni zanki, ki ma-:

gnetni mehurček podvoji, "original" se vrne vzahko, "ko-

pijo" pa sprejme detektor. Vpis nove informacije pa je

rnogoč preko generatorja.

Kot rečeno, ta.način organizacije poranilnika ni mogel

slediti zahtevam po vse večjih kapacitetah zaradi soraz-

inerno dolgih časov dostopa t , ki so proporcionalni kapa-
a

citeti pomnilnika C in sicer:

t - — Ta 2 'R (1)

kjer je T^ perioda rotirajočega magnetnega polja HR.Kot

prirner vzemimo kapaciteto mehurčnega pomnilnika 92 Kbitov

in propagacijsko frekvenco 100 KHz. V tem primeru bi bil

čas dostopa kar ~ o,5 sek. Seveda so takšni časi mnogo

predolgi zato se takšna organizacija danes ne uporablja

več.

M-ijor/minor zanke. Pri današnjih magnetnih mehurčnih po-

ranilnlkih najeešee zasledimo major/minor zančno organiza-

cijo (sl.ika 5). Informaoija je shranjena v številnih pa-

ralelnili zaprtozančnih premikalnih registrih, ki jih ime-

nujemo rainor zanke (rninor loop). Pod vplivora rotirajoče-

ga magnetnega polja magnetni mehurčki (nosilci informaci-

je) sinhrono krožijo v teh zankah. Njihov položaj je v

danem trenutku vselej točno določen, saj se magnetni ine-

hurčki ob vaakem zasuku polija Tî  za poln ; kot, premakne-

s-i

i s

<"'

I I 1

ZANKE

jo za periodo propagaoijakih vzorcev p. Ta o;iriovni premlk

imenujemo korak. Operaciji vpiti in branje je mogoče izve-

sti preko skupnega premikalnega registrn, imenovanega ma-

jor zanka (major loop), na katero niso vezane ].e vse ini-

nor zanke, temveo tudi generator (vpis inforrnacije) in

detektor (branje iriforrnacije)'. Povezavi detektor - major •

zanka in generator - iruijor zanka sta povsem enako izvede-

ni kot pri organizaciji v obliki dolgega preinikalnega

registra (slika 4), dočim so povezave minor - major zanka

izvedene s pomočjo dvosniernih prenosnih vr]at brez podva-

janja (slika 6). [iqj

slika 6.

Posebnost takanlh vrat je speoifičen $-sko oblikovan per-

malojni vzorec, dodatno pa vodimo pod major zanko spirala-

sto oblikovano prevodno plast, preko katere je mogoče s

poraočjo tokovnega impulza izvršiti hkraten prenos iz ali

v minor zanke. Opiširno najprej prenos iz major v minor

zanko. Čaaovni potek toka i, ki je • potreben za ta prenos

. n. . .
o l t i + s t r a 9

•*— t — t — 1 — 1 — 1

©
slika 7.

alika 5.

je prikazan na sliki f a. V oasu, ko je i = 0, se magnet-

ni mehurček pod vplivom rotirajožega polja premika v major

zanki. Predpostavimo, da se rnagnetni mehuroek nahaja na

poziciji 0 (allka 6) in se zaradi zasuka TTD za poln kot.

premakne na pozicijo 4, torej naredi en korak. Ob zasuku

Hj,-za nadaljnih 180° bi mehurček prešel pod naslednji T

vzorec, kar pa inu z ustrezno dolgirn ( ~T,73) iri velikim

(2*5 rn A) tokovnim irapulzoni, ki ga pošljemo preko spirai-

nega vodnika, preprečirao iri tako preide mehuroek v pozici-

jo 6. Pri riadal jni rotaoiji pol ja (i = 0 ) prevzame' mehur-

ček minor zanka. Prenoa iz eno od minor zank v raajor zan-'

ko poteka povsem analogno kot v prejšnjem primeru, le da
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je tu časovni potek toka i drugačen. Tokovni impulz ka-

terega amplituda je nekoliko večja (50 mA), dolžina pa

enaka, omogoči, da mehurček ob zasuku Til za 180 preide

iz pozicije Q) v(?) in ne na nasprotno stran minor zan-

ke, kot bi bilo v primeru, če tokovnega impulza nebi bi-

lo.

Opišimo potek osnovnih operacij in sicer: branja, brisa-
nje in vpis informacije. Mesta magnetnih mehurčkov, ki se
nahajajo na istih horizontalnih pozicijah v minorskih
zankah tvorijo blok podatkov ali drugače povedano, vsak
bit bloka se nahaja v drugi minor zanki. Pri branju
izbranega bloka se ustrezni biti s pomočjo rotirajooega
magnetnega polja sinhrono premikajo tako, da pridejo tik
ob major zanko (pozicija Q ) na sliki 6). Paralelni pre-
nos vseh bitov v raajor zanko se izvede s pomočjo dvosmer-
nih prenosnih vrat, tako, d a v minor zankah ostanejo do-
tična mesta nezasedena. Bite, ki sestavljajo blok sedaj
serijsko premikamo toliko časa tako, da po določenem šte-
vilu korakov prvi bit bloka doseže enosraerna prenosno-
podvojitvena vrata. Blok je sedaj mogoče destruktivno ali
nedestruktivno brati ali pa brisati. Če želirno destruk-
tivno branje ali briaanje, vrata raagnetnih mehurčkov ne
podvajajo temveč jih preko detektorja (pri brisanju de-
tektor ni aktiviran) pošljemo v "prazno". Pri nedestruk-
tivnem, branju pa s pomoojo aktiviranih enosmernih prenos-.
no-podvojitvenih vrat magnetne mehuroke podvojimo tako,
da dobirao natančno kopijo bloka. Original, tako kot v
prejšnjem primeru vodimo preko aktivnega detektorja, ko-
pijo pa preko raajor zanke in dvosmernih prenosnih vrat
vrnemo na prej izpraznjena mesta v minor zankah.

če želimo vpisati novo inforrnacijo v nezasedene lokaoije
v minorskih zankah, aktiviramo generator s pomočjo kate-
rega pošljemo magnetne mehurčke v prazno major zanko. Nov
blok podatkov se nato preko prenosnih vrat paralelno pre-
nese v ustrezne lokacije minorskih zank.

Tudi pri major/minor zančni organizaoiji je tako kot pri
vseh oatalih organizaoijah zelo pomembno, da so časi dos-
topa in cikla čim krajši. Za organizacijo pomnilnika, ki
je shematično prikazana na sliki 5 analizirajmo oase in
pogljemo v kolikšni ineri nam jih je uspelo skrajšati [6].
Pomnilnik kapacitete C seatavlja n minornih zank, kate-
rih vsaka lahko hrani s bltov informaoije in pri tem ve-
lja zveza:

= 2 n (2)

V najneugodnejšem priraeru, torej tedaj, ko je bit izbra-
nega bloka v trenutku ko smo želeli ta blok prebrati, pre-
šel ravno mimo dvosmernih prenosnih vrat in mora zatoob-
krožiti celotno minor zanko (s korakov),je čas dostopa,
ki ga sestavljajo zakasnitev v minor zariki, zakasnitev
med prvim prenosom in podvojitvijo (t. ) in zakasnitev de-
tektiranja (t,), enak :

'- S TR + \

: S T B

(3)

(1)

kjer je T D perioda propagacijske frekvence, to je čas v
n

katerem mehurček naredi en korak. Kot je razvidno iz e-
načbe COvečje število krajših minor zank zraanjšuje čas
dostopa. Npr. 92 Kbitni (TI 0103) pomnilnik, ki ga ses^
tavlja 157 tninor zank, ki hranijo vsaka po 641 bitov, ki
deluje s 100 KHz propagacijsko frekvenco in vsebuje 68
korakov od dvosemrnih prenosnih vrat do podvojitvenih
vrat in 86 korakov v detektorju, iraa čaa dostopa v naj-
neugodnejšem priraeru t = (641 + 68 + 86) 10 = 8 ms.
To pa je kar 60-kratno skrajšanje časa dostopa glede na
organizacijo v obliki dolgega premikalnega registra.

Čas potreben za branje bloka t R, vsebuje poleg časa do-

stopa t & še oas, ki je potreben za to, da se major eanka

izprazni (kopija bloka ae mora vrniti v rninor zanke) in

se glasi:

t R =( 2n) T R
(5)

Ce t miniraiziramo glede na n, dobimo konfiguraoijo pom-

nilnika, ki jo sestavlja n ~^C/2 rainor zank v katerih je

po s = "\|2C bitov, tako, da dobimo minimalni čaa potreben

za branje bloka:

Sara pomnilnik pa ima dimenzijo 2x1 (2n x

Cas bralno-vpisovalnega cikla t R W je enak zakasnitvi v

minor zanki in zakasnitvama, ki ju vnašata branje in pi-

sanje, ter je enak:

fcRW = H TR + ( 2 n + kl] TR + ( 2 n

ali

lRW
(8)

S produktom kn T R aprokairairamo oas potreben, da magnetni
mehurček obide major zanko. Če t R W minimiziramo glede na
n, dobimo konfiguracijo pomnilnika, ki jo sestavlja
n = ̂ / 2 minor zank v katerih je po s = 2-yC bitov, ta-
ko, da dobimo minimalni oaa bralno-vpisovalnega cikla:

^RVtain
(9)

sara pomnilnik pa ima dimenzijo 1 x 1 (2n x -g = yC x y c ) .

Vidimo, da v t e j o r g a n i z a c i j i (ena major zanka) naletimo

na konf l ik t , aa j sooasno ni rnožno miniraiz irat i t 0 in t_y,
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zato so proizvajalci pristopili k razlionim inaorcam os-

novne major/minor organizaoije [1]. Nekatere od njih so

prikazane na sliki 8. Slika 8 a prikazuje izvedbo kjer

so uporabljene dvosmerne rainor zanke,' kar omogoča, da se

d)

bgdHb=dt>

slika 8.

bit izbranega bloka približa prenosnim vratora (major zan-

ki) po krajšl poti, tako, da preide enačba (4) v obliko:
C

t = T + t . Podoben efekt laHko dobimo tudi z organi-di z organi

zacijo prikazano na sliki 8 b, saj smo % ločenim shranje-

vanjem lihih in sodih bitov bloka uat^arili dve podatkov-

ni strukturi (katerih kapaciteta je C/2), ki sta vaaka .

zase organizirani tako kot prikazuje slika 5, le da sta '

.povezani'preko skupnega prenosa. Organizacijam na slikah-

8 c, 'd, e je skupno to, da r.namesto zaključenih major

zank uporabljamo odprte zanke - imenovane major trakovi

in naraesto dvosniernih prenosnih vrat (brez podvajanja),

'enosmerna oziroma dvosmerna prenosno ppdvojitvena vrata

;in jih imenujerao organizacija s podvajanjem bloka. .

. Ob izdelavi poinnilniškega čipa so zaradi samega tehnološ-

kega postopka vnešene določene napake (tipiono 10 napak

na cm ). Poinnilniški element je kljub teinu inogoče upo-

rabljati, če so.napake takšega tipa, da*so ppškodovane le

nekatere minor zanke, saj so že v naprej vnešene dodaLne

VeduncJančne (minor) zanke, ki nadoraestijo poškodovane.

Odkrivanje in nadomeščanje slabih minor zank z redundan-

čnimi, ki je avtomatsko, je izvedeno s pomočjo specifi-

onih organizaoij; to so v bistvu konvencionalne major/rai-

nor organizacije katerim 30 dodane dodatne zanke. Eno ad

takšnih izvedb prikazuje slika 9 in vsebujejo: s-bitno

major zanko, n s-bitnih minor zank, (m - n) s-bitnih re-

dundanonih (minor) zank, (3 + 2)-bitno kontrolno zanko

(control loop), s-bitni vrstični marke (row marker loop)

in (s + 2)-bitni stolpični raarker (coluran marker loop).

Dodatne zanke (kontrolna, vrstični in stolpični marker)

vršijo naslednji funkciji: odkrivanje defektnih minor

'zank in nadomešoanje le-teh z dobrimi redundančnirni ter

hranjenje informacije o defektnosti minor zank, s tera pa

krrailjeno branje in pisanje (kontrolna zanka); ter časov-

ni riadzor nad branjem in pisanjem (vrstični in stolpioni

markep).

^RM ~ detektor vrstičnega markerja

Dc|v] - detektor stolpičnega markerja

iT - prenos (najor/minor in obratno

G — spontani generator

B - brisanje

•?„. - prenos major/kontrolna zanka

G - generator kontrolne zanke

Dp. - detektor kontrolne zanke

D - detektor .' '

Slika 9 ' .; . "

Pri začetnem testiranju pomminiškega elementa vpišemo y

vsako minor zanko na k-to mesto magnetni mehuroek. Da bi

si zagotovili zanesljiv vpis, po 3 korakih vpis ponovimo^

tako, da ponovno vpišerno magnetni mehurček na k-to mesto
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v vaako minor zanko. Po ponovni "zavrtitvi" mlnor.zank

prenesemo testni blok v major zanko. Vsaka inorebitna napa-

ka v mirior zanki zadrži magnetni mehurček, tako, da na u:i-

treznern mestu v testnem bioku ni prisoten magnetni mehur-

ček. Testni blok,- ki vsebuje informaoijo o dobrih (meliur-

ček prisoten) in slabih (mehurček odsoten) mirior zankah,

preriesemo v kontrolno zanko, kjer ga shranimo. (Ker je

major zanka dolga s + 2 bitov, sta dve poziciji nezase-

deni).

Pri vpisovanju infonnacije v minor zanke se vaak blok

preko major zanke sukceaivno prenaša v minor zanke in si-

eer v časovnih intervalih t, = s T n, t_ = (2s + 2) T_,
1 H 2 n

t. = (3a + 4) Tn,..., katerih dolžina je (s + 2) T... Po-
j n "

drobneje si oglejmo dogajanje v oasovnem intervaLu (0,t,).

V tem easu generiramo n-bitni blok, n<s. j-ti bit tega .

bloka naj hi se vpisal v i-to minor zanko, za katero je,

tako kot v,a vae ostale, v kontrolni zanki informacija o

tera ali je zanka dobra ali ne. Predpostavimo, da i-ta

minor zanka nl dobra, torej na i-tera raestu v kontro]ni

zanki nl inehurčka. Ker istooasno z generacijo j-tega bi-

ta bloka detektiramo t-ti b.it kontrolne zanke, nam odsot-

no.';t i-tega rnehurčka v kontrolni zanki povzroči, da se

vsi predhodno generirani biti 1, 2,..., j-1 in tudi j

premaknejo, tako, cla bo prišel j-ti bit v i+1 minor zanko

(j-1 v,i+2, itd.in prvi bit v n+1, to je prvo redundanSno

zanko). Če je :;laba v.golj i-ta rainor zanka, bodo biti

j+1, j+2,1 , n prišli v prej naraenjene minor zanke. V

t.renul.ku t se bo n-bitni blok paralelno prenesel v minor

zanke 1,2 i-1, i+1,..., n+1. V času od t. do t^+STj.

pa se kontrolna zanka zavrti za dva koraka In ponovno pri-

de v začetno stanje. S tem je vpisovanje prvega bloka

konoano, vse nadaijne bloke pa vpisujemo na povsem enak

način. Dranje poteka na podoben način, le da kontrolna

zanka "krmili" detektor.

t

Vratični in stolpični rnarker vsebujeta le po dva inehur-

oka, ki se nahajata na sosednjih lokacijah. V vrstionem

mirkerju obideta raehuroka zanko v času aT R (to je Sas, ki

je potreben za vpis - branje enega bloka), dooim je ta

obhod v stolpionem markorju daljši za 2T. (to je čas, ki

je potreben kontrolni zanki, da se postavi v začetno sta-

nje). S pomočjo obeh raarkerjev ugotavljamo začetne pozi-

cije vsake minor zanke in mesto bitov znotraj vaakega.

Kontrolna zanka nara s pomočjo dodatnega generatorja Gr.

omogoča apreminjanje dolžine bloka 1 , U n. To storimo

tako, da v kontrolno zanko vnesemo 1 magnetnih inehurčkov.

Koincldenčna izbira podatkovnega bloka (ooinoidence selec-

tion of data block). Klasiqrla major/minor zančna organi-i.-

zacija bi pri veiikih kapacitetah zahtevala zelo do.lge

minor znnke in a tem dolge čaae dostopa. Z razbitjem pom-

nilnika na več manjsih enot, ki so tudi inajor/minor zan-

ono organizirane a krajšimi minor zankami, amo skrajšali

čaae dostopa, mr'tvo čase in zmanjšali inožnost pojnva cle-

fektnih ininor zank f2j . PouinilnišKe enote razvrstimo v

matrično obllko, tako, da ao vr.l elciiienti v/ atoJpou pove-

zani a funkoijo prenoa (tranafer), elomenti v vratici pa

s. funkcijaini: branje, brisanje in vpiii (-ilika U>). /,a

vpis (branje, oz. brisanje) je s[»;;obna lo pomnilniška

enota, ki je v presečišču aktiviranu prenoanu in vpiso-
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slika 10.

valne(bralne oziroma briaalne) linije, vse ostale poinnil-

niške enote pa niso aktivne. Takšna organizacija je neko-

liko neugodna, zavoljo relativno velikega števila povezav

med pomnilnikom in okolico ter bogatejše podporne opreme,

kar pa vseeno ne ornejuje. njene uporabnosti. Z;:imislirao si

268 M-bitni mehuroni pomnilnik. Če bi bil organiziran kot

enovita major/rainor zančna struktura in bi vseboval npr.

16381! rainor zank 3 po 16384 biti bi bil pri propagacijski

frekvenci 100 KHz, čas dostopa približno 160 ms, potreb-

nih bi bilo 6 povezav in 4 podporna vezja. Prj. organiza-

ciji s koincidenčno izbiro podatkovnega bloka, kjer raz-

delimo pomnilnik na matriko 16x16, ki vsebuje 256 poinnil-

niških enot od katerih ima vsaka enota 102M minor zank s

po 102') biti; bi bil čas dostopa le 10 ms, potrebnlh bi

bilo 81 povezav in 64 podpornih vezij.

Dekoderjl (decoders). Tudi pri te3:organiznctji je infor-.

macija shranjena v množioi preraikalnili regiatrov - pouinil

niških zank, dodana pa je še potrebna strukuura imenova-

na dekoder (prav tako kot pomnilniška zanka i/.vedena u

pomočjo permtdojnlh vzoreev in s fotolitogcarskimi postop-

ki nanesenimi prevodnimi zankami), ki je tej organizaai-

ji dala ime (alika 11) ['(, 5J .

Blok infonnacije je aliranjen v eni od s-bitnih pomnilniš-

klh zank, ki jo Jzberemo s poraoojo 2 ""log^ n tih adre.i-

hih linij. Poinnllniške zanke omogočajo nedeatruktivno

branje, .«aj vsebujejo elemente, ki magnetne niehurčke po-

dvajajo.

Če si pobliže oglodamo aani dekoder, katerega sliemaLičnl

prikaz in pravilnoatno tabelo podaja tillka 12, vidiino, di.

ga sestavlja n dvojnih propagacijskih pol-i. lJrva (zgornja)

pot vodi mehurčke preko riog ? n"
1 (od skupno 2 rlog^ t?>

sLikal in jih v priineru, da so vsa atikala »klenjena pri-

pelje od generalorja l< pannijniški z;.inki (vpis) all od
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DBTEKTOH

=\

VEKODEk
A
UNIJE

slika 11.

pomnilniške zanke k detektorju (branje). Druga (spodnja)

pot, pa služi kot ponor mehurokov v priraeru, da zgornja

propagaoijska poL rii sklenjena. Stikala so izvedena tako

kot prikazuje slika 12 c. Tokovni impulz i v zanki, ki se

nahaja v zgornji propagacijski poti povzroči, da magnetni

mehurček preide v spodnjo propagaoijsko pot kjer "izgine".
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1

0

0
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0

1

0

1

X

1

0

1

0

rao;
1

slika 12.

Prednoat opisane organizaeije je ta, da je čas dostopa

,t a, ki je enak:

t a = (f + 2 'log r,
1) T
R

(10)

mnogo krajši kot pri vseh do sedaj opisanih organizaol-
jah; kot slabo stran pa navajamo razmeroma kompleksno

podporno opremo in veliko število priključkov.

Dinamično ure.jenl podatkovni bloki. Za to organizacijo je

značilno, da se vrstni red podatkovnih blokov, ki jih ae-

stavlja rn podatkovnih in n adresnih bitov in, ki so -raz-

porejeni vzdolž (m1 + n) posebno oblikovanih premika.lnih

registrov neprestano spreminja (slika 13). Do podatkovnih

blokov, ki kot rečeno, nosijo svojo adreso, prldemo po

naslednjem algoritrnu [3J :

1. Adreso željenega podatkovnega bloka (referenčna adr^e-

sa) pripeljemo na primerjalnik.

2. Vse premikalne registre, tako podatkovne kot adresne

premikamo v desno dokler ni izpolnjen pogoj A^ = A|

za vsak i = l,2,...n (referenčna adresa enaka adresi

na I/o pozioiji). Istooasno poseben števec beleži šte-

vilo preraikov x.

3. Izbrani blok zadržimo na I/o pozlcijah; in ga lahko

preberemo ali prepišerao, vse ostale bloke pa premika-

mo za x korakov v levo.
PODATK/ APA£S£

h.
h.

h-i

in nn

C j I/o 7>O7,ICUA

1X1 nn

srop

slika 13.

Izvajanje algoritma za primer 5 bitnega reglstra je pri-

kazan na sliki 11. Začetno stanje ABCD preide po izbra-

nih bitih D in B v starije BDACE. Premikalni registri so

izvedeni tako kot pri ostalih organizacijah; magnetni

mehurček pa je mogoče ujeti na I/o poziciji bodisi s po-

sebno oblikovanlrai permalojnimi vzorci in aprerainjanjera

smeri rotirajooega magnetnega polja H R (alika 15 a); ali

LEVI

A

T
DBSNI PHBMIK

I. ZAMr£VMil B/r- D
5-krat desni prcmik
C b A £ P
S-lirat tevl premiU
0 c b A D

i-ZAHTEVANl B/r-B
2-rkrat desm pnmik
A D f c A
2-krat leri prermik
£• c A D £ .

sllka
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s prav tako posebno oblikovanimi permalojnimi vzbrci in
tokovnimi zankami (smer polja ~Hn je konstantna) (slika

n
15 b).

Z ustrezno strukturo te organizaoije, to je velikim števi-
lom kratkih premikalnih registrov se dosežejo povprečni "
oasi dostopa, ki so enaki:

(11)

kar bi pomenilo pri propagacijski frekvenei 100 KHz pov-
prečni čas dostopa 0,01 mS.

*>)

kdtkeAtorju

u
slika 15

3. RAZMISLJANJE

Načrtovalca računalnišklh .si.̂ .Pmnv Mehurčni pomnilniki

kot maaovni poranilniki, gledario na nivoju pomnilnlškega

elementa in njegove organizaoijske strukture, so priraer-

ljivi z diskovnimi sistemi, vendar nudijo mnogo krajše

čase dostopa do podatkov, to pa že vnaša kvalitativne

posega v načrtovanju celotnega računalniškega sisteraa.

Če je mehurčni pomnilnik pridružen oatalim.od njega poča-

snejšim perifernira pomnilnikom, že sama razlika v časih

dostopa vnaša v sistemu dodatne enote, potrebne hitre ka-

nale, kompleksne algoritme, s tera pa je postavljena pod

vprašaj prenosna' funkcija sistema. Spričo tega je toHko

bolj opravioljiva uporaba mehurčnih pomnilnikov in za~

menjava diskovnih in ostalih počasnejših perifernih pom-

nilnikov z njirai; in sicer v:

- Sistemih z dodeljevanjem časa in multiproeesorskih sl-
stemih.

Če je centralni pomnilnik organlziran z dinatnično ure-
jenimi podatkovnimi bloki lahko hrani sistemske pro-
grame kot so: prevajalniki, zbirniki, nalagalniki in
uporabniški podatki. Dodeljevanje opravil je bisLveno

' poenostavljeno, če se opravila dodeljujejo procesorjem
v centralnem pomnilniku. Nbnjkrat pride do konfliktov
med procesorji, operacijski sistem je enostavnejši, ve-
čja je izoliranost in manjša možnost nastopa napak v
podatkih.

- •Samostojnih miniraounalniških sistemih z velikim porn-

nllnikom.

V to skupino sodijo tako imenovani poslovni raounalni-

ki, ki ni nujno, da so hitri, pač pa zmožni izvajati

vellko število programov.

- V sistemih z vrnesnimi pomnilniki, virtualnimi pomnil-
niki in pomnilniki za shranjevanje datotek.
Mehuroni pomnilnik je dovolj hiter (obenem pa lahko
hrani veliko količino podatkov), da ga uporabimo kot
vmesni pomnilnik med računalnikom in počasnejšo perife,-
rijo. Pri raulti-programiranih raounalnikih pa imamo
opravka z dinamičnim dodel jevanjem pomnilnika in s 'tem
se kaže potreba po načrtovanju virtualnega poranilnika.
Mehuroni pomnilniki v tej aplikaciji uspešno zadostijo
potrebnira zahtevara. Kapaoiteta virtualnega dela pomnil-
nika je lahko dovolj velika pri čemer pa so časl dosto-
pa tako kratki, da poteka preslikava množice virtualnih
adres v množioo fizikalnih adres kar najhitreje. Mož-
nost oblikovanja strukture znotraj samega pomnilniške-
ga elementa predstavlja važno postavko pri načrtovanju
arhitekture virtualnega pomnilnika, saj bistveno skraj-
ša tabelo strani (page table) in poenostvi pagiruranje.
Posebno velike hitrosti dostopa pa dosežerao, če so v
raehuronih poranilniških elenientih shranjene še inajhne ali
srednje velike datoteke.

Naortovalca programske opreme. V običajnih aplikaeijah
tretirajo načrtovalol prograraske opreme mehurčne pornnil-
hike enako kot diskovne in tračne enote. To je tudi razu-
rnljivo, saj je možno potegniti paralelo med shranjevanjei«
podatkov pri raajor/minor zančni organizacljl in ahranje-
vanjern podatkov na diskih; kakor tudi pri organizaoiji z



S5

dolgim preraikalnim registrom in magnetnirai trakovi. Ven-

dar pa sama organizacijska struktura mehurčnih pomnilni-

kov nudi mnogo več, saj omogoča programirano časovno kr-

railjenje poranilniškega sisterna. Tako se pojavijo dodatne

kvalitete, kot so: dvo ali več hitrostno delovanje pom-

nilnika, trenutni start-stop in dvosmerni dostop do po-

datkov, ki nam odpirajo možnosti snovanja specifičnih al-

goritmov in programov.

- Dvo (ali več).. hitrostno delovanje pomnilnika (dual

speed memory).

Programirano krmiljenje hitrosti delovanja pomnilnika

je kvaliteta, ki jo lahko s pridom uporabimo pri sno-

vanju algoritmov za hitro Fourierjevo in Hadamardovo

transformacijo, sortiranje podatkov, transponiranje ma-

trik, itd.

- Trenutni start-stop (instantaneous start-stop memory).

Trenutni start-stop je kvaliteta mehurčnega pomnilnika,

ki omogoča simulacijo delovanja magnetnih trakov in s

tem uporabe algoritmov, ki so specifični za magnetne

trakove. Takšen je npr. Pavkovičev algoritem za reše-

vanje velikih sistemov linearnih enačb. Seveda pa je

izvajanje algoritmov ranogo hitrejše. Takoimenovan cik-

lični start-stop pomnilnik je izveden v obliki velike-

ga števila neodvisnih premikalnih registrov (ločeni ča-

sovni nadzori) in omogoča konstruiranje zelo učinkovi-

tih algoritmov.

- Dvosmerni dostop do podatkov (bidirectional memory).

Staer pretoka podatkov v mehurčnem pomnilniku spremenimo

tako, da obrnemo smer vrtenja magnetnega polja T L . DVO-

smerni start-stop mehurčni pomnilniki predstavljajo po~

mnilniške sklade kot so: odlagalni sklad, FIFO in FILO

sklad.

,1. ZAKLJUCEK

Pričujoči članek je poizkušal predstaviti nekatere osnov-

ne organizacijske strukture magnetnih mehurčnih pomnilni-

kov in njihov nadaljni razvoj. Razvoj organizacijskih

struktur širi tudi spekter njihovih aplikacij, tako da

le-ti niso uporabljivi le kot enostavni masovni pomnilni-

ki, temveč se je področje uporabe razširilo; npr. na po-

dročje upravljalnih sistemov podatkovne baze (data base

management systems), kjer mehurčni pomnilniki služijo kot

nosilci podatkovne osnove (intelligent magnetic bubble

memories) [7,8] .
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C R O M E M C O CS-3 M I K R O R A C U N A L O NIKOLAJ IVANČIČ,
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UDK: 681.3-181.4 (497.1) GRADJEVINSKI INSTITUT, ZAGREB
GRADJEVINSKI INSTITUT, ZAGREB
FAKULTET ZA NARAVOSLOVJE \N TEHNOLOGIJO,
LJUBLJANA

Clanak predstavlja prikaz suvremenog mikrocačunala (Croraemco CS-3) sa dva vazna aspekta -kao
elektronički sklop i kao programsku podrsku.

CROMEMCO CS-3 MICROCOMPUTER. This atticle is a review of a modecn microcornputer (Cromemco CS-3),
regacding both hardware and software properties.

1. OVOD

U okviru ovog teksta željeli smo ukratko

prikazati svojstva jednog suvremenog

mikrokompjutera i njegove mogucnosti. Zbog

više razloga izbor je pao na Cromemco System

Three. Prije svega to je racunalo vise puta

uzastopno izabrano kao najbolje u USA (od

nekoliko nezavianih stručnih publikacija kao i

udcuzenja korisnika računala). Uz to autori su

imali pciliku da više od dvije godine koriste

taj sistern u veoma raznovrsnim aplikaci jaraa.

Konačno, značajan je Caktori činjenica da u

Zagrebu postoji generalni ' zastupnik Cromemca,

kojem bisrao se ovom prilikotn zeljeli zahvaliti

na susretljivosti.

2. OPIS SISTEMA

Croraemco CS-3 racunalo je smješteno u

kvadratičnu kutiju obojenu u dva tona ugodne

svi jet lo smedje boje koja sadrži svu sistemsku

elektroniku i jedan i l i dva dvostruka pogona

disketa. Kučište je namjenjeno za raontiranje

sa strane stola i l i u 19" standardnu kuti ju.

Cetir i vertikalna otvoca na desnpj s trani

sistema namjenjena su za prihvat disketa od B".

Ispod svakog otvora nalazi se t a s t u r za

elektricno izbacivanje disketa. Taster sadrži

i žaruljicu koja gori kada je u toku operacija

na datom disku.

Na prednjoj s t ranic i nalazi se jos samo

jedna komanda - p r e k l o p n i k s bcavicora za

u k l j u č i v a n j e i i s k 1 j u č i v a n j e s i s tema i

resetiranje masine. Preklopnik se takodje moze

postavit i i u "lock" položaj, kada su sve ručne

komande na prednjoj s t ranic i onemogučene.

Pristup elektronici olakšan je time da se

prednja ploca otvara kao vcata, otkrivajuči

tako unutrašnjost pogona za diskete i sabicnicu

sa s i s teraskim k a r t i c a m a . S a b i r n i c a je

raontirana u kucištu na kliznim šinama i sadrži

mjesto za 21 kacticu.

J a s n o j e da je p r v e . n s t v e n i c i l j

k o n s t t u k t o r a CS-3 r a č u n a l a bio visoka

performansa sisteraa, a ona se moze postici samo

s brzira koraponentaraa. Adekvatno tome procesor

je sagradjen s 8 bitnira Z-80 mikcoprocesorom

koji radi s taktom od 4 MHz. Uz njega u

s t a n d a r d n i sistera ugcadjena je memorijska

kartica s 64 K dinamičke memorije s nezavisnim

osvježavanjem, s vcemenom pristupa od 200 nsek.
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tako da procesor moze raditi punom brzinom bez

ciklusa cekanja. Jedno od važnih svojstava

memorijskih modula je "bank switching" koji

omogucava adresiranje do 512 K memorije.

Visokoj performansi sistema svakako doprinosi i

P e r S c i 299B pogon za d i s k e t e kojega

kacakterizira velika brzina dosega na tcag

( n e k o l i k o puta brzi od pogona o s t a l i h

proizvodjaca). Pogoni disketa vezani su na

sistem preko 16FDC kontrolera koji omogucava

zapis na obe strane diskete s dvostrukom

gustocom zap isa dajuci tako 1,2 Mbyte

kapaciteta po disketi. Uz sistem u standardnoj

konf igucaci j i nalazi se i raedjusklop za

prikljucak pisaca.

Da bi se kompletirao sistem potrebno je

samo priključiti terminal i pisač. Korisniku

sto j i na raspolaganju inteligentni ekranskl

terminal (modificirani Beehive DM-20) i tri

pisaca. Dva su Centronics matricni pisači s

brzinom od 60 znakova/sek i 180 znakova/sek, te

NEC-ov Spinwriter "daisy wheel" s brzinom od 55

znakova/sek.

Uz standardni sistem postoji niz opcija

koje omogucavaju korisniku da izabere

konfiguraciju za optimalno kocištenje u

željenoj primjeni (od inteligentnih podsistema,

razvojnih sistema do sistema za poslovnu

namjenu). ' . •

3 . DODATNA OPREMA . '

Cromeraco j e poznat kao firraa koja nudi

ve l ik i izboc dodatne opreme uz standardne

sisteme, od periferija pa do dodatnih modula za

poaebne namjene. Svakako tceba naglaaiti da

popis dodatne oprerae brzo zastaruje, buduci da

se atalno javljaju novi moduli i to prvenstveno

zahvaljujuci anaznom i brojnom razvojnom timu (

preko 200 ljudi ) , što takodje omogucava

Croraeracu da prati u stbpu tehnološka doatignuca,

a ne ri jetko biva i nosilac toga razvoja.

Ukratko čemo opisati neke od modula koji su

zanimljivi radi svoje upotrebne vrijednosti i

kao tehnološka rješenja.

Kolor grafički modul (SDI) je familija S-

100 kartica koje se mogu smjestiti u bilo koji

Cromemco kompjutet, a iz laz je na RGB TV

monitor visoke rezoluci je. SOI se bazno

sastoji od dvije kartice. Na jednoj je logika

za očitavanje memorije poraocu DMA prijenosa, a

na dcugoj k a r t i c i se nalaz i logika za

generiranje slnhro impulsa te D/A konvertoci za

kontroliranje boje pojedinih elemenata s l ike.

S ovim modulom mogu se generirati i pcikazivati

slike s rezolucijom do 754 x 482 točke i to u

16 boja iz palete od ukupno 4096 boja. Da bi

se maksimalno iskorist i le prednosti SDI raodula

u odnosu na zajedničko korištenje memorije s

prooesorom ( s oblčnom roemocijom procesoc je

blokican od strane DMA 45% do 95% vreraena )

razvijena je dinamička memorija kapaciteta 48 K

s dvoja vcata te je tako zauzetost procesora

smanjena na maksimalno 25% ovisno o vrsti

programa koji koristi grafiku. Na ovakav način

Cromeraco je oraogucio korisnicima svojih

korapjutera da relativno jevtino dobiju koloc

grafiku visoke kvalitete. Kao dokaz visokog

tehnoloskog potencljala Cromemca moze posluziti

i cinjenica da je za SDI modul dobio patent.

Jedno od vrlo zanimljivih rješenja je i

Cromemcov ulazno izlazni procesor. To je u

biti raikrokompjuter na jednoj pločici kojl se

sastoji od Z-80A mikroprocesoca, 16 K niemorije

( RAM ) te 16 K PROH memocije. Prema

centralnom procesocu on se ponaša kao dvoja

standardna ulazno i z l a z n a vrata a za

komuniciranje s perifecijama ima tzv. C-bus

koji se sastoj i od Z-80 signala 1 nekoliko

dodatnih linija za razmjenu statusa. Na C-bus

se mogu prikljuciti cazni moduli a ttenutno je

na raspolaganju QUAOART modul 8 c e t i r i
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s i n h r o n a / a s i n h r o n a s e r i j s k a kariala.

Univerzalnost IOP i QUADART modula očituje se u

tome da se sarao promjenom programa u IOP modulu

moze načiniti hiz periferijskih kontrolera ( za

pogon trake, komunikacije i td. ) i na taj

nacin dobiti "inteligentnu" perifernu jedinicu

i ujedno rasteret i t i centralni procesor. Jasno

je da na sistemsku sabirnicu može b i t i

istovremeno priključeno nekoliko ovakovlh

satelitskih procesora.

Moramo ovdje spomenuti i kontroler za

pogon disketa koji oraogucava zapis na dvostrane

diskete s dvostrukom gustocom, a ujedno se na

tom roodulu nalazi i jedan serijski asinhroni

kanal t e monitorski pcogram u ROM-u s

ugradjenom sisteraskom dijagnostikora. Pažnje je

vrijedno tješenje PLL soparatora podataka s

diskete.

Heraorijska pločica pod imenom 64KZ je

dinamicka memorija kapaciteta 64 K. Na njoj se

nalazi i logika za selekticanje banaka, te

logika za osvjezavanje raemorije. Za Izvedbu

osvjezavanja inemorije Cromemco je dobio patent.

Treba naglasit i da je vrijeme pristupa ovoj

memoriji 200 nsek te procesor radi s njom punom

brzinom bez ciklusa čekanja.

4. PROGRAMSKA PODRSKA

Osnovnu programsku podršku s i s tema CS-3

p r e t s t a v l j a j u o p e r a c i o n i s i s t e m i CDOS i CROMIX.

CDOS je operacioni sistem izveden iz

siroko poznatog operacionog sistema CP/M

(Digital Research). U suštini, to je baš CP/M

operacioni sistem sa malenim proširenjiraa. Od

pecifernih jedinica taj sistera podržava diskete

od 5 i 8 inca, jednostcane i l i dvostrane,

jednostruke i l i dvostruke gustoce zapisa.

Kapacitet jedne jednostrane diskete od 5 inča

sa jednostrukora gustocom zapisa iznosi 91

Kbyte, dok je kapacitet dvoatrane diskete od 8

inca sa dvostrukora gustocom zapisa 1224 Kbyte.

CDOS p o d r z a v a i K l n c h e s t e r d i skove

(neizmjenjivi) sa kapacitetom od 11 Hbyte.

Naravno, uz to ide i standardni asortiman

perifernih jedinica kao što su terminali,

printeri, čitači papirnate trake, i tako dalje.

O samoj ocganizaciji CDOS-a ne treba mnogo

govoriti, jer je identična organizaciji CP/M-a.

CROMIX je originalan Crometncov operacioni

sistera, koji je razvijen po uzoru na UNIX

(operacioni sistein na PDP-11, naptavljen u Bell

Labocatories I n c ) . Kako je taj operacioni

s i s t e m veoma moderno k o n c i p i r a n , a

pretpostavljarao, da UNIX nije opce poznat,

željeli bisrao o CROMIX-u reci nesto više.

CROMIX je po svotn karakteru "multi user -

multi tasking" operacioni sistera i danas je

gotovo jedini takve vrste implementiran na

mikco racunalima. Drugim rijeciraa, CROMIX

omogucuje istovremeni prikljucak vise terminala

(najvise sest) odnosno omogučuje paralelno

izvodjenje vise poslova s jednog terminala.

Naravno, u ovakovim uvjetima tceba imati znatno

vecu memoriju (po korisniku, odnosno po poslu

64 Kbyte), i tceba vodlti računa o tome, da je

u sistemu ipak samo jedan procesor (2-80), koji

tceba obaviti sav posao.

Datoteke na disketama ( i l i na diskoviraa)

su organizirane u obliku drveta. To postaje

narocito pogodno kod disketa vecih kapaciteta

jer se raože informacija logički podijeliti u

grane u drvu. To olakšava i zastitu datoteka

od neautorizicanog koriatenja što je od

posebnog znacaja u multiprogcamskira uvjetiraa.

CROMIX sadrž i značajan bcoj poroocnih

programa za svakojake manipulaci je sa

datotekama (kopicanje, provjeta konzistencije),

za pcenos datoteka CDOS -CROMIX, komunikacije

izraedju pojedinih korisnika, staropanje datoteka

i tako dal je. Specijalno tceba is taknuti

jednostavnu mogucnost "prograrairanja" na nivou
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Mednarodna razstava računalniške in informacijske tehnologije

Oospodarsko razstavišče Ljubljana
10. do 14. maj 1982

Informatica '82 bo skupna sejemsko-strokovna manifestacija raziskovalnih, proizvajalnih in zastopniskih delovnih

organizacij, uporabnikov in strokovnih društev s področja računalništva in iniormatike.

Razstava Informatica je namenjena

- proizvajalcem računalniških naprav in sistemov

- uporabnikom informacijskih sistemov in

- vsem, ki uvajajo automatizacijo z uporabo

računalniških sistemov.

RAZSTAVNl PROGRAM

1. Klementi naprav za obdelavo podatkov

- m ikroprocesor ji

- periferni procesorji

- intetjrirana vezja in drugi aktivni elementi

- konektor j i , kabli, podnožja

- pasivni elementi

2. Enote sistemov za obdelavo podatkov

- čentralne enote

- pomnilniške enote (dinamične, statične, mehanične)

- vhodno/izhodno kontrolne enote

- druge podsistem sko enote

- usmorniki

3, Periferne naprave in terminali

- enote za čitanje luknjanih kartic

- enole za čitanje in luknjanjo traku

- magnetnotračne enote

- enote za pogon magnetnih kaset

- diskovne enote

- pogoni za gibke diske

- optični čitalniki znakov

- čitalniki rokopisov

- znakovni, vrstični in bločni tiskalniki

- video terminali

4. Sistemi za obdelcrvo podatkov

- sistemi za splošno obdclavo podatkov

- pisarniški sistemi

- razvojni sistemi

- poslovni sistemi

- laboratorijski sistemi

- procesni sistemi

- vojni sislemi

- osebni i\\ domari sistcmi

- sistemi zn zajomanjo |iodnlkov



5. Programska oproma

- osnovna in sistomska programska oprema

- uporabnfška programska oprema /a poslovne sisteme

- uporabniška programska oprema za vodrnje procosov

- komunikaeijska programska oprema

- uporabniška programska oprcma za tehnične

in znanstvene namono

6. Aplikacije računalni.ških sistemov

- telekomunikacijski sistomi

- vodonje elektroenergotskih sistomov

- zajomanje podatkov

- računalniška grafika

- robotika

- vodenje tehnoloskih procesov

- bančni sistemi

7. \aprave za zbiranjo in prenos podatkov

- modemi za pronoa podatkov

- multiplekserji

- kontrolno in merilnp naprave

- naprave za komutaci jo

8O Opt<*ina /•••> prciizvodii jo rm unalnikov

- kazalini m«*rilni in.stl tiiiiCiM i

- elektronski mcrilni insti unicati

- logirni analiz-storji

- sistrmi ?.a narrtovanj(> vo^ij

- sistomi /a izdt^lavo tisk.inih vo/.i.j

- sistrmi /,a t(»stiraiijo ti.skanih vc/.ij

- sistrmi za proizvodn.jo intc>qriranili vo/ij

9. Mrdiji y,a zapis podatkov

- mar)tirftii trakovi

- maonotni diski, gibki diski

- marjnotno k.isrto

- foriimlarji na noslconfnrm traku

- papirni trak

10o Strokovna litoratura

- knjitjo

- revijo in f asopisi

- uporabnifika dokumentafijn

Simpozij I^FORMATICA 82 je modnarodni simpozij za računalniško tehnologijo in problemo informatike, ki bo v orga-

nizaciji Slovenskega dru.štva Informatika, Elektrotehniške zveze Slovenijo in Gospodarskocja razstavišča v dneh od 10.

do 14. maja 1982, obravnaval pereco problernatikf? s področja računalniških znanosti, tohnoJogije in uporabe. Sodelo-

vanjo z mednarodnimi strokovnimi ortjanizacijami bo zagotovilo visoko kakovost referatov in posvntov, kjer bodo so-

dclovali ugledni mednarodni i n d o m a n izvedenci.

Tako bosta razstava in simpozij Inforinatica '82 srečanje strokovnjakov 5 proizvajalcov, upornhniko\ iii drur|ih intere-

s"iitov z računalniskc1 informari jsko panoge.
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pozivanja programa (kao JCL na IBM racunalima,

CCL na CDC racunalima i l i SSG na UNIVAC-u).

CROMIX dozvoljava tzv. "1/0 redirection"

tako, da sve ulazno izlazne jedinice tretira

ekvivalentno, odakle proizlazi mogucnost, da se

na primjer rezultat i jednog posla, koji se

norraalno prikazuju na ekranu, usmjere "na ulaz"

nekog drugog posla.

Kao veoraa znacajnu koraponentu CROMIX-a

treba spomenuti CDOS simulator. Taj omogucuje,

da se ptrogrami, koji su napisani za CDOS

operacioni sistem, koriste pod CROMIX-om.

Buduči je CDOS korapatibilan sa CP/M operacionim

sisteraora, a posto j i izuzetno velik broj

programa, razvijenih za CP/M, sva ta opreraa

postaje dostupna ne samo CDOS-u vec i CROMIX-u.

Od te programske opceme spominjemo samo

n a j z n a č a j n i j e primjere. Djelomicno su

razvijeni kod Cromeraco I n c , a djelomično kod

drugih softverskih kuca pa ih je Cromemco

otkupio i l i su to pak programi, razvijeni

potpuno nezavisno od Cromemca.

Osnovna grupa t ih progcama su editori,

prograini za unosenje programa i l i drugih

tekstova' u kompjuter. Cromemco raspolaže sa

veoma sposobniro SCREEN editorom (koji je usput

koristen prilikom pripremanja ovog teksta). Od

ostalih editora treba spomenuti mozda najjaci

postojeci -word Star firine MicroPro, koji je

istovremeno i veoma sposoban tekst pcocesor.

Od i s t e firme postoji i progcam Data Star,

veoma prikladan sistem za unosenje podataka na

osnovu unapred sastavljenog fornmlaca (Data

EntryC.

Efikasan raakro aserabler, Macro Assembler,

može ae korist i t i za pisanje ptograraa na nivou

Z-80 procesora. Pored toga postoji niz

prevodioca za sve moguce vise programske

jezike..

Tu treba prije svega spomenuti veoma

potpun FORTRAN IV, COBOL i PASCAL. Svi su t i

prevodioci veoma pristojno dokumentirani.

COBOL izmedju ostalog sadrži i raodule koji

omogucavaju jednostavno pisanje pcogcama za

unosenje podataka.

Najznacajni j i produkt ove vrs te je

prevodilac za^jezik C (Vidi B.W.Kernighan,

D.M.Ritchie, The C Programraing Language,

Prentice Hall, 1978). C je bio na početku

razvijen u Bell Laboratories pod UNIX-om,

tacnije, UNIX je napisan u C-u (???). To je

jezik, veoma pogodan za pisanje sisteraskog

softvera, a naravno, njegova se primjena nikako

ne ogranicava na to podrucje. Izrazajnu snagu

jezika najbolje potvrdjuje cinjenica, da je i

CROMIX u velikom djelu napisan u C-u. Po

svojoj strukturi jezik jos najvise l i c i na

PASCAL, ali nema toliko strogo provjeravanje

tipova sto uvel iko olaksava bas pisanje

sistemskog softvera^a s druge strane olakšava i

pogreske kod prograrniranja. U jeziku postoji

niz konstrukcija koje se po svojoj prirodi dadu

vrlo ef ikasno preves t i u mašinski kod.

Posljedica je efikasno prevodjenje u smisiu, da

je prevod kratak i efikasan. (Samo prevodjenje

je dosta spoco, a l i to je djeliraicno i

posljedica dozvoljenih konstcukcija u jezikir,,

koje ne dozvoljavaju prevodjenje u jednom

prolazu.)

Od ostalih prevodioca mozemo spomenuti jos

32K Struotured Basic, 16K Extended Basic, RPG

II i UCSD Pascal sistem. UCSD Pascal je sistem

sam za sebe. Ima svoj operacioni sistem, svoju

organizaciju datoteka i svoj editoc. To rau

donekle smanjuje upotrebljivost a l i je to

vanredno sredstvo za ucenje pcograniranja.

Z a t v o r e n o s t od o k o l i n e v a n r e d n o

pojednoatavljuje ucenje.

Značajan program u toj kategorij i je

Overlay Linker. Kao Linker to je program
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neophodan za slaganje programa nakon sto su

prevedeni asemblecom i l i prevodiocem, a kao

Overlay Linker omogucava jednostavno pisanje

programa, za koje ne bi ocekivali, da ih se

može implementirati na mikro kompjuteru.

Primjer takvog programa je STRESS (Structural

Engineering System S o l v e r ) , namjenjen

gradjevinskira inzenjerima za proracun statickih

konstrukcija (velicina ptograma je 125 Kbyte).

Od drugih produkata valja spomenuti Text

Formatter, program, koji je koristen za

formatiziranje ovog teksta u pristojan oblik,

veoraa sposoban sistem za diagnosticicanje

gresaka u kompjuteru, prograrai za sortiranje i

drugi.

Uz to treba jos jednora napomenuti gotovo

neiscrpivu zalihu pcodukata koji stoje na

razpolaganju kocisnicima CP/M. operacionog

sisteraa i gdje se moze pronaci niz veoma

korisnih pcogcama po svacijem ukusu.

Sve u sverau, programska podrska ovog mikro

komputera ne treba da se srami pred programskom

podrskom "ozbiljnog" komputera od "milijun

dolara'. Zapravo sa istom se ozbiljnoscu moze

ustvrditi da takav zakljuoak vrijedi globalno,

uzevs i u obzir s v o j s t v a cacunala kao

elektronickog sklopa i programske podrske.

Naravno, takva se tvrdnja treba zasniva na

odnosu perfotmansa / cijena.

V! t I
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Od avtoaobilakega motorja se zahteva majhna poraba goriva in čim manjše onesnaževanje okolja.

Ti dve zahtevi sta si naaprotni, zato je mogoča zadovoljiva rešitev le ob natančnem krmiljenou

motorja. Avtomobilski proizvajalci danes v ta namen vse bolj uporabljajo mikroračunalnike.

članek opisuje nekatere problem3 in rešitve v zvezi s tem.

Ta

MICBOCOMFUTER EHGINE CONTROL: The demands for car motor are good fuel economy and small pollution.

They are contrary each other so good solution is possible only with precise engine control. Avto-

makers are more and more using microcomputers for this purpose. This article describes some prob-

lems and eolutiona from this area.

UVOD

1. UVOD
Uporaba polprevodnikov v avtomobilih ni po-

polnoma nov pojav. Že pred dvajsetimi leti so
uporabljali diakretne tranzistorjo v avtoradi-
Jih, nadaljevalo se ja z usmerniki za alterna-
torje, elektronskimi regulatorji, napravami za
vžig, krmilniki brisalcev itd. Danes pa uporaba
elektronike, predvsem mikroprocesorjev in LSI
vezij zaradi velike integracije funkcij na maj-
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Slika 1: Porazdelitev tipa elektronskih

sistemov v avtomobilu

hnem prostoru, zanesljivosti, cenenosti in ne-
zahtevnosti vzdrževanja skokovito narašča, aaj
z ndimi avtomobilski proizvajalci rešuje.io prob-
leme v zvezi z onesnaževanjem zraka in porabo
goriva in izboljšujejo mnoge druge lastnosti.
Elektronika se danes intenzivno uporablja na
naslednjih področjih:

- krmiljenje motorja,

- informacioski center,
- naprave za komuniciranje,
- krmiljenje prenosa,

- naprave proti blokiranju koles,

- klimatske naprave,

- varnostni sistemi,
- testiranje in identifikacija okvar.
Delež posameznih elektronskih sistemov v celot-
ni avtomobilski elektroniki prikazuje alika 1.

2. ŠKOBLJIVE SHOVI IN POKABA GORIVA

Avtomobilski motor krmilijo, da znižajo ko-

ližino škodljivih snovi v izpušnem plinu in

zmanjšajo porabo goriva. Pri manjših motorjih

teia zahtevam zadostijo z raznimi mehanskimi

rešitvami, pri vežjih motorjih pa je to skoraj

nemogoče, zato se množi6no uporabljajo razni

dodatni sistemi, ki jih krmili elektronika.

škodljive snpvi v izpušnem plinu so dušiko-

vi oksidi (NO^), ogljikovodiki (HC) in oglji-

kov monoksid (CO). OmejitTe za lato 1981 v ZDA

80 o,41 g HC/miljo, 3,* g. OO/miljo in 1 g NO^/

miljo. Količina teh snovi je odvisna od razmer-
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ja zraka in goriva v zmesi, ki vstopa v motor

(slifca 2 ) . Najufrodnejše je visoko razmerje,

toda ker je tedaj poraba goriva večja, ee izbe-

re komproaiisna rešitev.

NAJVEtjA HOC
S I O I H I O M E I R I C N O RAZNERJE

NAJVECJA EKONOHICNOSI
ISIABO IZ60REVANJE

12 K 16 16 20 22

Ru2merje zrak/gorivo

2: Količina škodljivih snovi v

izpušnem plinu

Težava pri odpravljanju škodljivih enovi je v

tem, da postopki, ki odpravijo HC in CO.povefia-

jo količino NO X, ki se tvori pri visokih tempe-

raturah (nad 35oo°C).

Najpomembnejše so naslednje metode:

- katalitični pretvornik,

- uporaba revne zmesi,

- naBtavitev prostega teka,

- zakaanitev iakre,

- recirkulacija izpušnih plinov,

- dodajanje zraka produktom izgorevanja.

Najbolj učinkovit Je katalitični pretvornik

(Three way cathalitio convertor). V posebni

komori se a pomočjo katalizatorjev (rodij, pla-

tina) okaidirajo CO in HC ter reducirajo NO^.

Postopek ie najbolj učinkovit tedaj, ko je raz-

merje zraka in goriva 15*1 (atoihiomatrižno

razmerje). Foraba goriva ae povefia aa okrog 5%,

količina skodljivih snovi pa so zmanjša do pred-

piaane meje.

Porabo goriva zmanjšajo s vbrizgavanjem goriva,

z optimalnim krmiljenjem poaameznih režimov de-

lovanja motorja in s krmiljenjem prenosnega rae-

merja.

Za krmiljende vseh teh proceeov ao v preteklosti

uporabljall analogne električne aisteme. Vedno

strožji predpisi so zahtevali natanJneJše krmi-

ljenje, zato so uvedli mikroračunalnike, ki so

dovolj hitri, natančni in prilagodljivi na raz-

lifine razmere (drugi motorji, gorivo). Vaak re-

žim delovanja motorja ima evo,1e laatnosti in

eahteva apeoifičen priatop ppi krmiljenju. Na

sliki 3 ,1e diagram poteka delovanja raotorja, kl

ee upoSteva pri elektronakem krmiljenju.

MOIOR pa jJE 7 l

N £ H St. OBRATDV ZAD0SIN0 7 I

VEHTIl ZA PLjH ZAPRT T ~ |

ZASILNO
S I A N J E

IVEMIIl ZA PL. POVSEH QDPRI?j-

NORHAINI NAClN OEIOVANJA
(ODVISNO 00 P0LO2AJA VENIILA ZA PLIN

siika 3: DiaRroin potoka dolovanja uvtomobil-

3kep;a motor.jn

fia osnovi treh vhodnih signalov (vključenost

motorjo, Stevllo obratov motorja, pozicija pe-

dala za plin) se določi eno od aeatih možnih

atanj motorja, za katero so privzame ustrezna

programska procedura.

3. Tir MIKHOHAČUNALNIKA

Ker se mikroračunalnikina avtomobilskein pod-

ročju uporabljajo razmeroma kratko obdobje in

zahteve že niso točno ciefinirane, se žo ni po-

javil standardni mikroračunalnik. Ki še jasno,

ali so priraernejSe obstoječe komponente, ali

pa posebej za to področje razvite. Mnogo prob-

lemov se lahko reši z obstoječimi mikroračunal-

nlki, na drugi strani pa krmildenje motorja zah-

tova rutine množenja in deljenja in tu ap bolj-

ši posebni mikroračunalniki. Oba pristopa sta

prikazana na sliki 4.

Klasični bua orientirani raikroračunalnik dopu-

šča več pristopov krrailjenja, posebni avtomo-

bileki mikroračunalnik pa predstavlja optimal-

no reSitev glede lastnosti in cene. Glavna av-

tomobilske firme ao v različnih fazah razvoja

mikroračunalniškega krmildenja. Hekatere upo-

rabljajo standardne komponente, druge pa pose-

bej za avtofflobilsko področje razvite. Razvoj

gre v smeri zadnjih. Za avtomobilsko industri-

Jo razviti mikroračunalniki naj bi ae uporab-

ljali akozi dalJSe obdobje z eventualnimi spre-

mombami programov v spominu. Računajo, da bo

množična proizvodnja teh elementov opravlČila

v razvoj vložene atroake.

V prvi fazi uporaba mikroračunalnikov eta se

uporabl.jala dva ali en eam proceaor kot

centralna proceana enota, ki Je bila z linija-

mi povezana z množlco aenzorjev in aktuatorjev.

Danes, v druRi fazi gre razvoj proti porazde-

ljenemu proceairanju. Centralni del aicer vodi
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MIKRDR AČUNALNIK
IPROCESOR.PROGRAM)

VMESMK
VHOBNIH
SIGNALDV

VHOONA
INFORMACIJA

VHODNI
SIGNAtl

= r tASOVNA
<—1 BAZA

IZHDDNA
INFORMACIJA

PREVAJALNIK

KRHILNIK
AKIUAIORJEV

Slika 4a: Avtomobilski mikroračunalnik

ve5 po avtomobilu razporejenih polavtonomnih
satelitskih procesorjev, ki pa ao spoaobni o-
pravljati določene funkcije samostojno. Na ta
način ee zmanjša ožičenje in poveča zaneslji-
vost, eaj sistem delujje tudi, 5e Je centralni
del v okvari. Centralizirana arhitektura Je
enostavnejša in cenejša, porazdeljena pa zane-
sljivejša, hitrejša a tudi dražja.

4. KONCEPT KRMILNIKA MOTORJA

Zahteve za knnilnik Se niso točno definira-
ne, zato ee teži k prilagodljivoati aistema na
različne zahteve. Avtomobilska in elektronska
industrija iSčeta najboljšo rešitev s tehnifine-
ga in ekonomskega stališča. Zaradi netočnih
zahtev so aistemske rešitve težke. Pri množič-
ni proizvodnji, kjer mora biti vaaka komponen-
ta zanesljiva, preprosta in cenena, se Je tež-
ko odločiti, kateri krmilnik naj ee uporabi.
Na eliki 5 de prikazan konceptualni pristop
k izvedbi krmilnika. Pričakujejo, da se bo v
prihodnosti uveljavil ne samo na avtomobilskem
ampak tudi na drugih področjih.

Naloge, ki jih opravlja, eo časovna nastavitev
iskre, doziranje plinske zmesi in krmiljenje
raznih postopkov, ki znižajo kollčino škodlji-
vih snovi v izpušnem plinu. Stanje motorja do-
lofia lo vhodnih aignalov v obliki napetosti ali
frekvence. Signali so izpostavljeni raznim mot-
njam, zato so linije oklopljene, signali pa se
tudi filtrirajo.

Krmilnik seatavljajo:

- vhodno prilagojevalno vezje,
- izhodna tokovna signala,t

- povezovalnik,
..- mikroračunalnik,

- napajanje in čaaovno vez.je.
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-t=LBAZA
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ilika 4b: Kluaični rnikroračunalnik

Elektromehanake aktuatorje krmilijo izhodna to-
kovna atikala, grupirana v skupine po štiri z
vgra;Jeno zaščito proti motnjan in poBebnim za-
pornim vezjem, ki avtomatično preklaplja
izhodue aktuatorje ob posebnih stanjih (vklju-
čitev napajanja, izpad mikroračunalnika).
Signali se delno obdelajo v povezovalniku (pe-
riferno povezovalno vezje). Njegova oanovna na-
loga je povezava med analognim realnim in digi-
talnim mikroračunalniškim avetom, poleg tega pa
krmili osnovne funkcije motorja v primeru izpa-
da mikroračunalnika. Vezje je v primerjavl z
mikroračunalnikom mnogo bolj enostavno in even-
tualne apremembe tega vezja ne bi predstavljale
velike ekonomske ovire. Po drugi strani pa naj
bi bilo vezje univerzalno in prilagodljivo na
množico obatoječih in bodočih aenzorjev. Peri-
ferni povezovalnik sestavljajo naalednje enote:

- vezje za prireditev 1/0 aigaala,
- A/D pretvornik,

- vezje za povezavo z mikroračunalnikom,
- vezje za nadziranje izhodnih aignalov.
Vezje povezovalnika je izdelano v digitalni in
analogni tehniki. Najboljše laatnosti zagotav-
lja nizko impedančna bipolarna polprevodniška
tehnologija.

Mikroračunalnik ima procesor a poudarkom na
tistih lastnostih, ki eo pomembne za kroilje-
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Slika 5: Primer krmilnika

nje avtomobilskega motorja. Informacija je 8

bitna. Instrukcijski cikel traja od o,5 do 1,5

/us z dopustno toleranco 5%, zato se za uro upo-

rablja enostavni RC oscilator. Napejalna nape-

tost je v območju od 3,5V do 5.25V s srednjo

vrednostjo pri 4,5V. Ppedvidena poraba mikrora-

čunalnika je 55mA, za regulacijo napetosti se

uporablja Zener dioda. Če ima; tudi povezovalnik

svojo napajalno napetost, Je regulacija dvoato-

penjska, stopnji pa sta vezani serijako tako,

da padec napetosti najprej zazna povezovalnik

in signalizira mikroračunalniku, da ustavi iz-

vrševanje programa na predpisan način.

Zunanji eignali pridejo na mikroračunalnik

preko povezovalnika. Če je taka konfiguraci.ia

prepočasna, se nekatere sigaale preko dodatnega

vezja poveže direktno na mikroračunalnik. Med

mikroračunalnikom in povezovalnikom poteka:

- restart mikroračunalnika,

- izbira in prenos vhodnih podatkov,

- izbira in prenos izhodnih podatkov, '

- povezava a tovarnižkim testirnim Bistemom,

- prenos instrukcijskega programa v spomin,

- več prekinitvenih signalov.

V spominu sta dve vrsti programa. V času izdelo-

vanja in sestavl.janja krmilnika je v njem teat-

ni program, v času montaže na določeno vozilo

pa ae v spomin vpiše instrulccijski program.

Program se vpisuje preko linije s pomofioo dveh

krmilnih signalov na sondah.

Opisano mikroračunalniško ve.zje zahteva 12 pri-

ključkov, po dva za napajanje, lokalni oscila-

tor in reprogramiranjje in šest za izmenjavo po-

datkov.
Zanesloivost delovanja krmilnika se poveča na

tri načine:

- z rezervnimi elementi,

- s self test elementi,

- s self test programom.

Metoda z rezervnimi elementi je bajdražja in

je namenjena za kritične motorske funkcije

(vžig, vbrizg goriva). Pri drugi metodi gre za

odkrivanje napak v normalnem poteku programa.

V programsko krmilno zanko 8e vstavi self test

instrukcija. V primeru, da ae program ne izvaja

•pravilno, se self test instrukcija ne izvrši in

posebno vezje generira napako. Izhodi krmilne

zanke ae poatavijo na nominalne nivoje, program

se postavi na začetek. če napaka ni prehodnega

značaja, se uporabijo rezervni elementi. Po me-

todi seli' test programa se v primeru izpada do-

ločene komponente npr. senzorja prograrosko na-

domesti dejanska vrednost s povprečno. Mpr. če

senzor hladilne tekočine odpove, temperaturo

motorja določi mikroračunalnik, hkrati pa se

napake signalizira na armaturni plošči.

Za testiranje se lahko uporabi tudi poaebna

testna oprema, v bistvu računalnik, ki se ga ob

testiranju priključi na mikroračunalnik v avto-

mobilu.

Hesen problem v razvoju avtomobilskih sistemov

predstavlja pomanjkanje kvalitetnih in cenanih

senzorjev. Podobni senzorji se uporabljajo v

letalatvu in industriji toda za množično proiz-

vodn^o v avtomobilski industriji so predragi.

Obstaja mnenje, da ae do cenenih senzorjev lah-

• ko pride le preko tesnejšega povezovanja med

polprevodniško in avtomobilsko industrijo, ker

ima prva dobro razvito tehnologijo množične in

poceni proizvodnje elektronskih delov. V avto-

' mobilu se uporabl.jajo naslednji aenzorji:

- temperaturni senzorji,

- pozicijakl senzorji,

- senzorji pritiska,

- pretočni senzorji,

- senzorji seatave snovi.

5. PBEGLED KfiMILNIKOV

Prvi veliki proizvajalec, ki je množično upo-

rabil elektronski knailnik, je bil General Mo-

tore.Skoraj pet milijonov vozil na bencin z

letnikom 1981 bo imelo krmilnii GGC (Computer

Command Control), ki ga je razvila firma Delco.
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6: Siatem GMCH

Jedro sistema je 8 bitni proceeor Motorola 68o2

z različnim inatrukcijskim programom v ROM za

različne aplikncije. Za leto 1982 so razvili

zraogl.iivejSi sistem GtlCM (General Motors Custom

Microcomputer). GMCM je seetavljen iz petih

bus kompatibilnih LSI vezij (slika 6).To 30

mikroproceaor, krmilna logika, spomin, A/D pret-

vornik in napajalno čacovna enota. Mikroproce-

sor je Motorola 68o2 modificiran za opravila

v zvezi a krmiljenjem motorja. Ima lo instruk-

ci,j veČ kot običajni M6800. To so med drugim

8 bitno množenja, 16 bitno seStevanje in odšte-

vanje ter akumulatorake,instrukcije. Poleg te-

ga ja izvršilni čas 32 izbranih inatrukcid re-

duciran. Mikroprogramirani kontroler delno ob-

dela vhodne eignale ln razbremeni mikroprocesoi'.

Spomin ima 4 kbyt ROM in 128 byt RAM (od tega

64 byt nonvolatile) ter 8 programabilnih I/O

vrat. A/J) pretvornik v CMOS je v 4o piDSkem

ohišju, ima 16 kanalov in Saa pretvorbe 3oo/U8.

Napajalno časovna enota je v TTL, EOL in I 2L

tehnologiji. Vaebuje aistemsko uro, regulaoijo

moči, "Baokup" vezja in reuet timing. Deluje v i

temperaturnem območju od -4o°C do 85°G in pri

5V porabl 2,5W.

Raziskave pri Fordu ao ae začele leta 196o in

ao se oaredotočile najprej na analogno, potem

pa na digitalno elektroniko. Prišli ao do zak-

ljučka, da lahko doaežejo optimalno krmiljenje

sanio z interaktivnim krmilnim siatemom, ki si-

multano krmili več prooeaov. Prvi Fordov digi-

talni alektronski krrailni elstein (1978) je bil

(Electronic Engina Control) in je krmilil :

vžig in recirkulacijo izpušnih plinov. Ob odli^-

nih lastnostih motorja so zadosti}.! takratniin

zahtevam glede onesnaževanja in porabe. Drugi

sistem (1978) je bil ECU-A (Electronio Control

Unit). Krinilil je razmerje zrak/gorivo in to

odprto in zaprtozančno. Zaprtozančno krmiljenje

poteka na osnovi odtipavanja količine kieika v

izpufinera plinu, tako da je učinek pretvornika, '•.

kjer sa nevtralizirajo škodljive snovi, maksima-:

len. Sistem EEC2 je ainteza omenjenih siBtemov

ob sodelovanju Toahibe, Texae Instruments in

Fordovega razvojnega inštituta. Siatem sestav-

l,1a 12 bitni m.ikroproceaor firmo Tosh.iba, šeat

LST vezi,1 in 120 diskrotnih komponent ter ,ia

sposobne,1ši, onostavnejši in cone,1ši od pred-

hodnikov. V letu 1980 se jo pojavila izbol,jša-

na verzi,1a REC2-EEO3. Tokrat jo v krm.ilniku upo-

rnbl.jen Motorolin mikroproceaor 67002 in atiri

LSl voz,1a. Siatetn ima 11 vhodov in 10 izhodov,

8 kbyt apornina in ^e hitrejai od predhodnika.

7,0. manj znhtovne aplikaci.ie Je Pord izpopolnil

i.GII-A. Novi siatom ima mikroračunalnik Tntol

yO')H. Za naslodnjo obdobja razv.i.jnjo KEC4 z

Intolovim 16 bltn.im niikroračunalnikom 8061,

(!hryalop upoi-abl.ia CM03 mikroprocesor GOaMAC

1H02 firmo RCA. Od vsoh sistoinov v ZDA ,ie naj-.

onoatavnejni xn relativno najCHne.jži, krinili pa

VŽIR , znpi-tozanžni. vplinjač in rocirkulacijo

iapušnih plinov. V bodočo bodo uporabili hitrej-.

Si :in ziiioRl.iivfi/lSi mikroprocoaor 18Ot.

BMW ,jo v aodalovnn.iu s firmo BOUOH razvil d.igi-

t'ilni ulfc>kl;.ron.'iki .•lisitoin Motronic zn krmiljanje

vr;i[rn i.n vhi-izjra irorlvn. Jodro aistoina Jti mi-
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kroračunalnik,vki ga aestavlja ̂ inikroprooesor

COSMAC 1802 finne RCA, podatkovni in programski

spomin ter 1/0 vezje. Senzorji zbirado informa-

macije o obratih motorja, poziciji ročične gre-

di, hitrosti in temperaturi dotekajočega zraka,

temperaturi motorja in poziciji pedala za plin.

Podatki o poziciji pedala za plin in odgovarja-

.joSih obratih so shranjeni v spominu in na nji-

'.iovi osnovi mikroračunalnik izračuna pravii fere-

nutek za vžig, vbrizg goriva in količino vbriz-

^anega goriva ter ustrezno krmili te funkcije.

Sistem Motronic prihrani gorivo, izboljša štart

v hladnem vremenu in poskrbi za mirno delovanje

r.otorja.

"issan uporablja za svoje 6 valjne motorje kr-

lilnik ECCS (Electronic Coacentrated Engine

Jontrol System), ki ima mikroprocesor 6802, dva

4 kbyt ROM, 128 byt RAM, 1/0 vezje (PIA), 10 in

3 bitni A/D pretvornik in 8 bitni množilnik,

7»p od firme Hitachi.

'. ZAKLJUČEK

Polprevodniška in avtoraobilska industrija v

preteklosti nista imeli mnogo skupnega, toda v

zadrgem obdobju so ju skupni'interesi zbližali.

ICl.jub vse boljšemu sodelovanju obstajajo dolo-

čeni problemi. Razvojni ciklus v polprevodniški

industriji je približno eno leto, v avtomobil*

ski pa od treh do pet let, tako da se invešti-

cija, ki/ se vloži v razvoj polprevodniškega

elementa, vrne razmeroma počasi. Povpraševanje"

r.o elektronskih elementih s strani avtomobilske

industrije presega ponudbo v razmerju 1,4:1,

zato polprevodniška industrija veliko vlaga v

razširitev kapacitet, klgub temu da je leta

1974 prišlo do hiperprodukcije. Cene elemeritov

so danes ae visoke, vendar bodo v bodoče ob ve-

ojih količinah padle. Na aliki 7 je prikazan

trend razvoja elektronskih elementov za avtomo-

"oilsko industrijo.
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S T A T U T S L O V E N S K E G A
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I . SPLOŠNE DOLOČBE

Čl. 1

Ime društva je "Slovensko društvo INFORMATIKA"
(v nadaljnem besedilu: društvo). Sedež društva je v
Ljubljani, Gospodarsko razstavišče, Titova 50.

Čl. 2

Društvo je prostovoljno združenje vseh, ki so zain-
teresirani za razvoj in uporabo računalništva in informa-
tike v naši deželi in jih združuje, vključuje in povezuje
na profesionalni podlagi.

Čl. 3

Društvo deluje na območju SR Slovenije.

Čl . 4

Društvo je pravna oseba.

Čl. 5

Društvo ima svoj znak in pečat. Znak društva je ob-
likovan napis INFORMATIKA. Pečat društva je krog s pre-
merom 3 cm, v sredini katerega je znak društva, ob robu
pa napis "Slovensko društvo, Ljubljana".

Čl. 6

Oruštvo se včlanjuje v zvezo jugoslovanskih društev
za informatiko in jugoslovansko zvezo za ETAN ob njihovi
ustanovitvi.

Društvo se lahko včlani tudi v druge sorodne organt-
zacije v SFRJ, katerih namen je pospeševanje in razvoj
računalntštva in informatike.

Čl. 6a

Društvo lahko ustanovi območne skupine društva
zaradi učinkovitejšega delovanja povsod, kjer je za to iz-
kazan interes članov.

' Č l . 7

Društvo se lahko včlani v sorodno tujo ali medna -
rodno društveno organizacijo s podobnimi nameni in ci-
lji, predpisanimi s temi pravili pod pogojem, da dejav-
nost te organizacije ni v nasprotju z interesi SFRJ.

Čl. 8

Dejavnost društva je zasnovana nn ustavnih načelih,
idejnopolitičnih izhodiščih samoupravnega socializma ter

programski usmeritvi SZDL Slovenije. Društvo sooča v
SZDL svoje interese z interesi drugili družbenih dejavni-
kov, ter se sporazumeva in dogovarja za družbene akcije,
sodeluje pri sprejemanju političnih smernic, stališč in
sklepov. Na lastno pobudo ali na pobucio organizacij SZDL
se dogovarja o vseh aktualnih vprašanjih, še posebej o
lastni programski zasnovi, kadrovski politiki, mednarod-
nem sodelovanju, založniški dejavnosti, politiki financi-
ranja in drugem.

Čl. 9

DruStvo v okviru svoje dejavnosti skrbi za uresniče-
vanje družbene samozaščite v skladu z uslavo in z delo-
vanjem vseh organiziranih socialističnih sil, za zavaro-
vanje naše socialistične samoupravne družbe pred vseini
vrstami in oblikami dejavnosti, ki spodkopavajo, ovirajo
in ogrožajo njen razvoj. Pri tem se zavzema za podružab-
ljanje in uresničevanje zasnove ljudske obrambe ter dru-
žbene samozaščite, krepitev in razvoj varnostne kulture
pri svojih članih, kar zlasti dosega s:

- preprečevanjem vsakršne dejavnosti y društvu, ki
meri ria spodkopavanje temoljov socialistične sa-
rnoupravhe demokratične, z ustavo določene ure-
ditve ali na drugačno protiustavno spremembo
družbenopolitične in ekonomske ureditve v SFRJ;

- preprečevanjem vsakršne dejavnosti v društvu, ki
meri na razbijanje bratstva in enotnosti ali enako-
pravnosti narodov in narodnosti Jugoslavije, na
spodkopavanje svoboščin in pravic človeka in ob-
čana, zajamčenih z ustavo ali na razpihovanje na-
cionalnega, rasnega ali verskega sovraštva ali
nestrpnosti;

- preprečevanjem vsakršne dejavnosti v dru.štvu,
ki bi bila naperjena zoper neodvisnost in ozeme-
ljsko neokrnjenost države ter obrambo socialis-
tične ureditve;

- razvijanjem socialističnega partriotizrna in var-
nostne kulture, s pravočasnim seznanjanjem z
vsebino, metodami in oblikami javnega in podtal-
nega delovanja sovražnih sil, ki imajo namen spod
spodkopavati družbeno ureditev in zavirati naš
samoupravni socialistični razvoj.

Čl . 10

Društvo obvešča o svojem delovanju Štršo in ožjo
javnost.

1. Ožjo javnost obvešča:

- z razpo.šiljunjom vabil in zapisaikov občnega zbo-
ra člangm društva,

- z občasnimi obvestili dru.štva,
- s tem, da so zapisniki vseh organov društva dos-

topni na vpogli^d članotn društva;

2. Siršo javnost obve.šča:

- s tem, da so seje vseh organov dru.štva javne in
da se nanje vabijo osobe, ki izkažejo tak interes,
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- z izdajo vabil, strokovnih publikacij in obvestil
ter preko drugih sredstev javnega obveščanja.

Za zagotovitev javnosti dela je odgovoren predsednik
izvršnega odbora.

Čl . 11

Kot strokovno-družbena organizacija ima društvo
naslednje namene in cilje:

- da pomaga in pospešuje razvoj tehnologije in zna-
nosti na področju računalništva in informatlke

- da spremlja, proučuje in pomaga pri razvoju, vpe-
ljevnnju in uporabi računalniške tehnike in infor-
matike

- da skrbi za popularizacijo in pospeševafije s t ro-
kovnegn usposabljanja kadrov na svojem področju
na vseh nivojih

- da povezuje delo svojega članstva z delorn ostalih
strok .

- da omogoča svojemu članstvu in javnosti seznanja-
nje z najnovejšimi dosežki iz svojega področja do-
ma in v tujini

- da sodeluje s podobnimi tujimi in mednarodnimi
društvenimi organizacijami pri uveljavljanju in
razvoju računalništva in informatike

- da sodeluje z organi oblasti, družbeno političnimi
in gospodarskimi organizacijami in ostalimi insti-
tucijami pri vprašanjih računalništva in informa-
tike

- da sodeluje pri izdelavi zakonskih predpisov in
standardov, ki se nanašajo na razvoj in uporabo
računalniške telinike in informatike v gospodarst\u
in družbenih dejavnostih

- da pri svojih članih razvija in vzpodbuja profesio-
nalno etiko, ki je v skladu s socialističnimi načeli
naše družbe.

Čl. 12

Društvo uresničuje svoje namene in cilje z nasled-
njimi dejavnostmi:

- s prirejanjem strokovno - znanstvenih seatankov,
simpozijev, seminarjev, tečajev, razstav, tekmo-
vanj

- z izdajanjem zbornikov referatov in člankov, s t r o
kovnega časopisa, internega qlasila, posebnih ob-
vestil in strokovne literature

- s posredovanjem podatkov o aktualnih problemih
in na.jnovejših dosežkih na področju lnformatike
doma in v svetu javnosti preko javnega obveščanja

- s povezovanjem in vključevanjem v podobne doma-
če, tuje in mednarodne društvene organizacije v
skladu z družbenimi dogovori

- s članstvom v zvezi jugoslovanskih društev za in-
formatiko.

Čl. 12a

Društvo uresnižuje svoje dejavnosti v okviru nasled-
njih sekcij:

- razvoj informacijske telinologije
- družbeni pomen informatike
- izobraževanje in informacijska kultura

Po potrebi laliko društvo ustanovi nove sekcije.
Po potrebi se lahko v okviru posameznih(sekcij for-

mirajo komisije za speciHčne dejavnosti. Komisije vodijo
člani, ki jih pooblasti izvršni odbor.

II . ČLANSTVO

Čl. 13

Član društva lahko postane vsak državljan SFKJ, ki
je zainteresiran za razvoj Inuporabo računalništva In ir>-
formatlke v naši deželi ali dela na tem področju, sprej-
me ta statut, se ravna po njetn ter izrazi željo postati
član društva in v ta namen predloži izpolnjeno prijavnico.

Član društva lahko postane tudi tujec, če je njegovo
delovanje v skladu z načeli naše družbe in nameni društ\a,
navedenih v tem statutu.

Čl . 14

Pravice članov društva so:

- da volijo in so izvoljeni v organe društva
- da sodelujejo pri delu organov društva
- da dajejo predloge in sugestije organom društva o delu

in reševanju nalog
- da imajo vpogled v delo organov društva in dajejo o

njem pripombe.

Čl . 15

Dolžnosti članov društva so:

- da volijo in so voljeni v organe društva
- da sodelujejo pri delu organov društva
- da spoštujejo ta statut ter sklepe organov društva
- da z osebnim prizadevanjem in vzorom pripomorejo k

uresničitvi delovnega programa društva
- da redno plačujejo članarino
- da na svojem področju dela uveljavljajo družbeno samo-

zaščito.
Člani društva in organov društva so osebno odgovon-

ni občnemu uboru za vestno opravljanje sprejetih nalog in
funkcij.

Čl . 16

Častni član društva lahko postane oseba, ki se je'
posebno uveljavila z delom pri razvoju področja dejav-
nosti društva in sprejema to priznanje.

Častne člane imenuje občnl zbor na predlog Izvrš-
nega odbora društva.

Čl . 16a

Društvo lahko izvoll častnega predsednika, izmed
članov, ki so se posebno uveljavili pri razvoju društva in
njenih dejavnosti. Častnl predsednik je vabljen na seje
organov društva, lahko pa mu občni zbor ali izvršilni od-
bor poverl tudi konkretne zadolžitve.

Čl . 17

Pravice in dolžnosti članov v organih društva so
častne. Za svoje delo v organih društva člani pravlloma
ne prejmejo plačila. Izjema ao operativno-administrativ-
ne funkcije, za katere se prizna honorar po pogodbl o
delu.

Č l . 18

Clnnstvo v društvu preneha;
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- z izstopom
- s črtanjem
- z izključitvijo na podlagi odločbe disciplinskega odbora

društva
- s smrtjo

Čl. 19

Član izstopi iz društva prostovoljno, kadar poda
Izvcšnemu odboru društva pismeno izjavo o izstopu.

ČI. 20

Član se črta iz društva, če ne plačuje članarine v
dobi zadnjih treh let.

Čl. 21

Član se izključi iz društva, če grobo krši pravice in
dolžnosti, naštete v 14. in 15. členu statuta, če zavestno
ravna proti interesom in clljem društva in če je pred di-
sciplinskim odborom obsojen za nečastno dejanje.

III. ORGANIZACIJA DRUŠTVA

Čl. 22

Organi društva so:

- občni zbor
- izvršni odbor
- nadzorni odbor
- disciplinski odbor

Mandat vseh organov društva traja 2 leti.

Občni zbor

Čl. 23

Občni zbor je najvišji organ društva in voli druge
njegove organe. Sestavljajo ga vsi člani društva.

' Čl. 24

Občni zbor je lahko reden ali izreden. Redni občni
zbor sklicuje izvršni odbor enkrat na leto. Izredni občni
zbor se skliče po potrebi. Skliče ga lahko izvršni odbor
na svojo pobudo, na zahtevo nadzornega odbora ali na
zahtevo 1/4 članov. Izredni občni zbor sklepa samo o
atvari za katero je sklican.

Izvršni odbor je dolžan sklicati izredni občni zbor
najkasneje v roku enega meseca po tem, ko je prejel tako
zahtevo. V nasprotnem primeru lahko sklfče izredni obč-
ni zbor 1/3 članov društva. •.'•.'

Skllcanje občnega zbora z dnevnlm redom mora bitl
objavljeno najmanj 10 dni pred dnevom, za katerega je
sklican. : • '.:•

•• ••" : • Č l . 2 5 : " ."•. • : • • ' • • . '

Občni zbor sprejema svoje sklepe z večlno glasov
navzočih članov. Način glasovanja določi obžni zbor. Ko
se glasuje o razrešnici organov društva, ne morejo o tem
glasovati člani organov društva.

Volitv«? organov so tajne, vkolikor občni zbor na
samem zasedanju drugače ne odloči.

Čl. 26

Občni zbor je sklepčen, če je ob predvidenem začet-
ku navzočih več kot polovica članov.

Če ob predvldenem začetku občni zbor nl sklepčen,
se začetek odloži za 1 uro, nakar občni zbor veljavno
sklepa, če je prisotnih vsaj 10 članov.

Čl. 27

Občni zbor odpre predsednik društva in ga vodi,
dokler občni zbor ne izvoli delovnega predsedstva. Poleg
tega, občni zbor izvoli še zapisnikarja in dva overovate-
lja zapisnika, po potrebi pa tudi volilno komisijo, kandi-
dacijsko komiaijo, in druge delovne organe.

Čl. 28

Občni zbor:

- sklepa o dnevnem redu
- razpravlja o delu in poročilih izvršnega in nadzornega

odbora ter sklepa o njem
- sprejema delovni program društva
- odloča o pritožbah proti sklepom izvršnega odbora ali

odločbam disciplinskega odbora
- sklepa o finančnem načrtu za prihodnje leto ter potrjuje

zaključni račun za minulo leto
- sprejema, spreminja ter dopolnjuje statut ter druge

splošne akte društva
- z glasovanjem neposredno voli predsednika, podpred- .

sednika in sekretarja društva ter člane izvršnega, nad-
zornega in disciplinskega odbora

- odloča o prenehanju in včlanjevanju društva v druge or-
ganizacije doma ali v tujini

- imenuje delegate in delegacije, ki zastopajo društvo pri
drugih organizacijah

- odloča o višini članarine ter o olajšavah, ki se priznajo
članom društva ob uporabi uslug društva

- imenuje častne člane društva na predlog izvršnega od-
bora.

Čl. 29

O delu občnega zbora se piše zapisnik, ki ga podpi-
šejo predsednik delovnega predsedstva in oba overovate-
Ija zapisnika.

Izvršni odbor

Čl. 30 .

Izvršni odbor opravlja organizacijske, upravne,
administrativne in strokovno tehnične zadeve. . -

Je izvršilni organ občnega zbora in opravlja zadeve,
ki mu jih naloži občni zbor ter zadeve, ki po naravi spa-
dajo v njegovo delovno področje. . .

Čl. 31

Izvršni odbor predstavlja dru.štvo pri vklju£evanju
društva v samoupravni socialistični sistem in v ta namen
v imenu društva sodeluje z republiško konfeireijco SZDL
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in ustreznimi sainoupravnimi interesnimi skupnostmi na
način, kakor. je to določeno s pravnimi predpisi in z dru-
gimi splošnimi akti navedenih organizacij.

Funkcijo delegacije žlanov društva opravljajo v pred-
njih primerih člani izvršnega odbora.

Čl. 32

Izvršni odbor je za svoje delo odgovoren Občnemu
zboru društva.

odborov ter uredništov
- sklepa pogodbe o delu z osebaml, ki opravljajo tehnično-

-administrativne poslo društva ter usmerja In nadzoru-
je njihovo delo.

Čl. 38

Izvršni odbor sprejema sklepe, če seji prisostvuje
večina članov. Sklepi so sprejeti, če zanje glasuje večina
navzočih članov.

Čl. 33

Izvršni odbor sestavljajo:
predsednlk, podpredsednik in sekretar društva ter 4 iz-
voljeni člani odbora. Predsednik društva je istočasno
predsednik izvršnega odbora.

Čl. 34

Društvo imn predsednika In 3 podpredsednike. Pred-
sednik (v primeru njegove odsotnosti ali zadržanosti pa
podpredsednik) dru.štva posnmič zastopa društvo pred
državnimi organi ter drugimi organizacijami ali tretjimi
osebami po navodilih izvršnega odbora. Podpredsedniki
vodijo sekcije iz 12 a člena tega statuta; eden od njih pa
po dogovoru nadomešča predsednika.

Čl. 35

Izvršnl odbor upravlja društvo v žasu med dvema
občnima zboroma po sklepih in programu, sprejetih na
občnem zboru.

Sestaja se praviloma štirlkrat na leto, po potrebi
tudi bolj pogosto.

Soje lzvršnega odbora sklicuje preduednik društva.
Sklic aeje mora biti objavljen najmanj 7 dni pred dnevom,
za katerega je seja sklicana.

Čl. 36

Člane izvršnega odbora voli občni zbor za dve leti
in so lahko dvakrat zaporedoma izvoljeni.

Izvršni odbor imenuje tudl predsednika ln člana or-
ganizacijskih in programskih odborov posameznih stro-
kovno znanstvenih sestankov oziroma člane uredniških
odborov posameznih publikacij ali glasil društva.

Čl. 37

V okvlru svojega delovnega področja iz 30. člena
statuta, opravlja izvršnl odbor tele zadeve:

- sklicuje občnl zbor in pripravlja poročila o delu ter
predloge za občni zbor

- pripravlja predloge za splošne akte društva
- pripravlja In sestavlja predlog za finančni načrt ln za-

ključni račun
- vodl posle, ki zadevaio evidenco članov
- itnenuje iz vrst članstvn kotnlsije, organizacijske in

programske odbore ter uredništva
- skrbi za materialiio-Hnanfno poslovanje in sredstva

društva
- neposredao skrbi za uresničevanje ciljev in naloq, kl ,|ih
določajo l o . , 11. in 12. člon tega statuta
- koordinira delo sekcij, organizacijskih in programskih

Čl. 39

V primeru izpraznjenih mest lahko izvršni odbor
kooptira v svoj sestav največ dva člana.

Nadzorni odbor

Čl. 40

Nadzorni odbor je sestavljen tz treh članov, ki Jlh
izvoli občni zbor za dobo enega leta.

Nadzorni odbor izvoli tz svoje srede predsednika.
Občni zbor izvoli tudi dva namestnika članov nadzornega
odbora.

Čl. 41

Naloga nadzornega odbora je, dn spremlja delo iz-
vršnega odbora med dvema občnima zboroma in da oprav-
lja stalni nadzor nad finančnim poslovanjem društva. Nad-
zorni odbor je odgovoren občnemu zboru ln mu mora pis-
meno poročatl ob koncu leta.

Čl. 42

Nadzorni odbor sprejema veljavne sklepe, če so pri-
sotni trije člani in če zaaje glasujeta vsaj dva člana.

Člani nadzornega odbora ne morejo biti hkrati člani
izvršnega odbora, vendar se praviloma vabijo na vse seje
izvršnega odbora brez pravice odločanja.

DlscipUnskl odbor

Čl. 43

Oisciplinskl odbor sestavljajo trlje člani, kl jlh Iz-
voli občni zbor za dobo enega leta.

Disciplinski odbor Izvolt iz svoje srede predsednika.
Disciplinskl odbor vodi disciplinski postopek in izreka
kazni po discipllnskem pravilniku.

Za svoje delo je odgovoren občnemu zboru društva.

IV. MATERIALNO-FINANČNO POSLOVANJE DRUŠTVA

Čl. 44

Dohodki društva so:
- članarina
- dohodki od prijavnln za strokovno znanstvena srečanja
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in prodaje publikacij
- dotacije in aubvencije
- darila in volila
- drugi dohodki

Društvo razpolaga s finančnimi sredstvi v mejah
odobrenega finančnega načrta.

Čl. 45

Premoženje društva predstavljajo vse premižnine in
nepremičnine, ki so last društva in so kot take, vpisane
v inventarno knjigo. S premoženjem društva upravlja iz-
vršni odbor.

Premičnine se lahko odstopijo ali odtujijo tretjim
osebam le na podlagi sklepa seje tzvršnega odbora. O na-
kupu in odtujitvi nepremičnin odloča občnizbor društva.

Čl. 46

Materialno in finančno poslovanje mora biti v skladu
z načeli, ki veljajo za društva ter z veljavnimi predpisi.

Materialna in finančna evidenca se opravlja po nače-
Hh blagajniškega in materialnega poslovanja.

Čl. 47

Finančno poslovanje se odvija prek tekočega računa
priSDK.

Blagajnik vodi /inančno poslovanje društva po pravil-
niku omnterialno-finančnem poslovanju.

Denarna sredstva društva vodi blagajnik v blagaj -
nlški knjigi. Blagajnik poroča o finančnetn poslovanju lz-
vršnemu odboru.

Čl. 52

Določbe tega statuta lahko spromeni ali dopolni samo
občnl zbor, če za to glasuje več kot dve tretjini prisotnih
članov. Sklep o spremembi ali dopolnitvi statuta stopi v
veljavo, ko ga overi pristojni upravni organ za notranje
zadeve.

Čl. 53

V skladu s tem statutom lma društvo naslednje
splošne akte:

- disciplinski pravilnlk
- pravilnik o materialno-flnančnem poslovanju
- pravilnik o članarlni in olajšavah za člane
- praVilnlk o poslovanju komlslj, organizacijskih, prog-

ramskih in uredniških odborov.

Splošni akti Iz prednjega odstavka morajo biti spre-
jeti na prvem občnem zboru po ustanovitvi društva. Pra-
vilnike sprejema občnl zbor, pripravlja pa izvršni odbor
društva.

Čl. 54

Ta statut je sprejel občni zbor društva na svojero obč-
nem zboru, dne 19.03.1981 v Ljubljani in stopi v veljavo,
ko ga overi pristojni organ za notranje zadeve. S tem dnem
preneha veljati statut, sprejet na ustanovnem občnem zbo-
ru, dne 8.07.1976.

Čl. 48

Flnančne in materialne listine podpisuje predsednik
ali sekretar društva.

Odredbodajalec je predsednik društva ,v njegovi od.-
sotnosti pa podpredsednik.

Č l . 49

Delo blagajnika )e javno. Vsak član društva lahko
zahteva vpogled v finančno in materlalno poslovanje dru-
štva.

Sekretar društva: Predsednik društva;

Katarina Seršen, dipl.ing. mag.Milan Meklnda,dlpl.ing.

V. KONČNE DOLOČBE

Čl. 50

Društvo preneha obstajati:

- s sklepom občnega zbora, fe zanj glasuje dvotretjlnska
večina navzočih članov

- z odločbo pristojnega upravnega organa o prepovedi dela
- če pade število članov pod 10

Čl. 51

V primeru prenehanja društva pripadejo njegova
sredstva ustrezni organlzaciji ljudske tehnike SRS, ki se
določi ob prenehanju ali organizaciji, ki nadaljuje dejav-
nost društva v Sft Sloveniji.
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N O V I C E I N Z A N I M I V O S T I

Operacijski sistemi za mikroračunalnike

Mikrosistemi dobivajo čedalje bolj' izpopolnjene
operacijske sisteme, ki počasi skupaj z materialno opre-
mo uspešno zam.enjuje.io glavne enote velikih računalni.š-
kih sistemov. Sistemska programska oprema, ki jo ses-
tavljajo

- operacijski sistem in
- uslužnostni programi

je najbolj osnovna oprema vsakega računalniškega siste-
ma. Ta oprerria nadzira delovanje in protokole vseh vhod-
nih in Izhodnih naprav, pomnilnika, posebne materialne
opreme, kot je ura realnega časa in druge sestavne eno-
te, ki zahtevajo progratnsko krmiljenje. Ta oprema zago-
tavlja tudi nadvse pomembno povezavo med račiinalni.škirn
sistemom in človeškim uporabnikom, ko omogoča dostop
do diskovnih zbirk, odmev znakov na zaslonu v polnodup-
leksnem prenosu itn.

Uporabniška povezava s sistemom je bila že doslej
,-temeljito raziskana in bila je napisana vrsta operacijskih

1 sistemov, ki to povezavo optimizirajo. Pri gradnji siste-
mov oz: njihovem dopolnjevanju se namesto zbirnih jezi-
kov čedalje bolj uporabljajo visoki programirni jeziki.
Oruga bistvena lastnost je prenosljivost programske op-
reme, katere cilj je npr . , da bi bilo mogoče enak opera-
cijski sistem uporabiti na vsakem računalniku.

V zadnjih letih so se na tržišču pojavili trije bistve-
ni operacijski sistemi za mikroračunalnike, ki se pribli-
žujejo gornjim zahtevam in ki predstavljajo medsebojno
konkurenčne proizvode. Z njimi bo v naslednjih nekaj le-
tih obvladan pretežni del tržišča mikroračunalniških ope-
racijskih sistemov. Ti operacijski sistemi so

- UNIX,
- CP/M in
- OASIS

Operaci.jski sistem UNIX. UNIX je označitev druži-
\ ne operacijskih sistemov, ki so bili razviti v Bellovih la-

boratorijih. Prvotni UNIX je bil razvit z enim samim ci- .
ljem: oblikovati programirno okolico, ki bo ob največji
prožnosti uporabniško prijazna. Tako je bil razvit opera-
cijski sistem, ki je neobičajno lahek za priučitev ter ima
učinkovite pripomočke za razvoj programov.

Uporabniška povezava s sistemom UNIX se imenuje
"lupina" in deluje kot interpret ukazne vrstice, ko spre-
jema uporabnikove ukaze za vzdrževanje zbirk in izvaja-
nje programov. Lupina vsebuje tudi lastnost za izmenja-
vo podatkov med programi, v čemer je njena najizrazitej-
ša moč.

Že od samega začetka je bil UN1X večuporabniški
operacijski sistem in takšen je ostal tudi pri uporabi na
mikroračunalniških sistemih. JTe-n^jove lastnosti in lite-

; ; ralizaetja-flelto^e fičenčne politlke bodo povzročile, da
bo UNIX postal odločilen prolzvod ha področju računalniš-
kih.operacijskih sistemov v osemdesetih letih.

Operaci.jski sistem CP/M. Lahko ugotovimo, da se
CP/M nahaja v drugem delu spektra oper.-icijskih s i s te-
tnov, saj je dejansko postal standard zu inikroračunalni-
Ske sisteme s procesorjem 8080A . Čoprav CP/M no omo-

goča oblikovanjo tako znpletenih struktur, kot jih najdomo
v vežjih operacijskih sistomih, zagotavlja uporabniku poln
dostop do gibkih in trdnih diskov tor vso tisto dodutnc; us-
luge, ki so značilne za 8- in 16-bitne sistome. CP/M jo
bil razvit v podjotju Digital Research in ustanovitolj tcga
podjetja Gary Kildall pravi, da je todaj občutil na tržišču
hudo pomanjkanje diskovnih operacijskih sistemov za mi-
kroračunalnike. Popularnost sistema CP/M je zelo naras-
la, tako da obstaja danos zanj več jezikov in apllkativnih
programov kot za katerikoli drugl operacijski s istem.
Čeprav nudi UNIX vrsto naprednih prograinskih krtnilnih
mehanizmov, kot so vilice (fork) in cevi (pipe), pa ima
tudi CP/M vse, kar |e potrebno za uporabo 8-bilnih sis-
temov. CP/M se tudi ustrezno vključuje v omojeni mikro-
računalniški pomnilnik, saj v osnovni konfiguraciji zasedc;
le 7 do 12- k zlogov.

Seveda pa obstaja tudi večuporabniška oblika sistema
CP/M, ki se imenuje MP/M. Ta sistem razširi lastnosti
sistema CP/M na več uporabnikov hkrati in omogoča dos-
top k zelo velikim diskovnim zbirkam na trdnih diskih.
Sistema CP/M in MP/M se prodajata na licenčni osnovi
za procesorja 8080A in 8086. Programe za CP/M 8O8OA
je mogoče prevesti v kod procesorja 8086, tako da jih je
moč izvajati tudi na CP/M sistemu procesorja 8086.

Najnovejši tip operacijskega sistema tipa CP/M je
tudi CP/NET, ki omogoča več uporabnikom, da si delijo
drage vire, kot so trdni diski in tračne enote. Sistem
CP/NET je moč realizirati v obliki različnih konfiguracij,
kot so krožne in zvezdne zanke, kjer je MP/M sistem
mojster in CP/M sistem vajenec, z več sistemi v obliki
široko razpredene mreže računalnikov. V tem primeru
ima vsak uporabnik svojo lastno procesno enoto za izvaja-
nje svojih programov, ima pa tudi dostop do skupnih /birk
in do velikih zbirk na velikih pomnilnih napravah. Ta last-
nost sistema CP/NET bo uporabna v vrsti okolic, kot so
npr. pisarniški informacijski centri, nadzor nad inventar-
jem, zalogami ter obdelava besedil.

Operacijski sistem OASIS. Primer novega večupo -
rabni.škega operacijskega sistema za mikrornčunalnike jo
OASIS. Ta sistem je razvilo podjetje Phase One Systems
(Oakland, CA) ter se uporablja v računnlnikih s procesor-
jem Z80. OASIS vsebuje vrsto ukazov, ki jih najdemo v
velikih sistemih. Tako ima obdelavo več nalog (multitas-
king), uporablja gibke in trdne diske, vhode realnega ča-
sa s prekinitvamiter ima vgrajen tudi integralni tiskalni-
škl navijalnik (spooler). Vsebuje tudi pomagalne funkcijo
za vse svoje ukaze, tako da se lahko uporabnik priuči de-
lovanja sistema preko zaslona.

OASIS ima učinkovite pripotnočke zn obdelavo zbirk
in urejanje besedil. Ure.jevalnik je skorajda že procesor
teksta in aplikativni program SCRIPT to tudl j e . SCIUPT
vsebuje pripornočke za izdelavo priročnikov, dokurnenta-
cije, pisem itd. V SCRIPT jo vključen močnejši, splošni
urejevalnik teksta, ki ima lastnosti, kot so globalne spre-
membe, povezovarvje vrstic, iskanje teksta, makroukazi,
pomikanje teksta v zunanje zbirke in druge ukaze sistema
OASIS. Urejevalnik vsobuje tudi pripomocke za tiskanje
in oblikovanje, kot so poravnava vrstic, o.številčenje in
dpis strani v odvisnosti od sodih in lihih strani, naslavljn-
nje pogj«vij in ofmmbe, centriranje, avtomatično sestav-
ljanje vsobinske tabele, voč vrst znakovnih obtik, olohalnc
spremenljivke, dostop do slstnmskega daluma in časa ter
urejevanje po imeuili in naslovih. Do šestnajst uporabni-
kov lahko uporablja hkrati ta rutino.

OASIS omogoča razvoj programov v zbirnom joziku
ter v jezikih HASIC in COUOL. Jezik COIIOL je Rtandardon
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(ANSI 3.23) z nekaj dopolnili in razširitvami. BAS:C vse-
buje sistem za razvoj programov z urejevalnikom, inter-
pretom in iskalnikom napak. Je tudi povezan z operacij-
skim sistemom pri upravljanju zbirk, spreminjanju pro-
gramskih vmesnikov za pogon periferije ter pritiskanju
(navijalnik).

Razvojni sistem za zbirni jezik ima več pripomoč -
kov, med njimi iskalnik napak v zbirnih procjramih in po-
vezovalni urejevalnik • Ta urejevalnik omogoča povezavo
več objektnih (prevedenih) programov, prikazuje naložit-
veno (pomnilniško) preslikavo ter omogoča oblikovanje
absolutnega programa iz premestljivega.

Za sistem OASIS obstaja tudi vrsta aplikativnih pro-
gramov. Poslovni paketi imajo programe za splošno glav-
no (poslovno) knjigo, plačljive in došle račune, poštni
seznam, vstop naročil, razporejanje in spremljanje za-
log, obdelavo besedil itd. Obstajajo pa tudi paketi za me-
dicinsko obračiinavanje, upravljanje zobarske pisarne,
razporejanje časa, analizo cen itn. Zanimivi so tudi rie-
kateri komunikacijski programi za emulačijo IBMovih bi-
sinhronih protokolov, generiranje poročil, upravljanje
podatkovnih baz v mrežah ter za splošno sistemsko obra-
čunavanje.

OASIS se pojavlja v istih tržnih segmentih kot M P / M
in XEN[X (variante UNDCa podjetja Microsoft). Čas bo
pokazal, kateii od treh sistemov je najboljši.

A . P. Železnikar

Ropanje programske opreme

Ropanje (piratstvo) prograraske opreme pos-
taja čedalje večji problem na področju komerci-
alnega in osebnega računalništva. Pirat je v tem
primeru označen kot neupravičen ponatiskovalec
programske opreme, kot kršitelj avtorske in za-
ložniške pravice, kot plagiator, ki sl neupravl-
čeno prisva ja • rezul,tate raziskovalriega in raz-
vojnega dela avtorja. Piratstvo na področju pro-
gramgke opreme ni samo nezakonito, Bodi v pod-
ročje kriminala (kraja) ter je !z vidika veljav-
nih morainih norm tudi nenravno (neetično).

Avtorji varujejo svojo programsko opremo
na v e 6 načinov: pravno in tehnploško. Tehnološka
zaščita je v tem, da prograrna ni moč kopirati
oziroma je mogoča le ena koplja, Vendar ta za-
ščltnl mehanizem ne velja za eksperta, ki obide
zaporo ter kopira določen program neomejeno
mnogokrat. Industrija se lahko zaščiti pred pi-
rati tako, da daje komplekanejae in popolnejse
ponudbe (ima prednost pred piratoni) ali pa pi-
ratu navidezno onemogoči kopiranje. Predriosti
proizvajalca so priročniki (kl jih je teže kopJ-
ratl), vzdrževanje paketov ln ostale, dodatne
informacije za uporabnika.

Avtor Je proti plratu zaščiten tudi prav-
no, če je uveljavil svojo avtorsko pravico
(copyright). Ker prihaja večkrat do modifikacije
doloženih uspešnih programskih paketov, lahko
avtor v spornem primeru sprožj poatopek prever-
Janja dolofiene programske opreme. Avtoraka za-
šSita programske opreme je podobna zašSitl av-

torskih tekstov (knjig, priročnikov). Če npr.
pisatelj prepisuje odstavke različnih avtorjev
ter jih zlaga s svojimi odstavki v nov roman,
predstavljajo prepisani odstavki plagiate, ki s
stallšča avtorskih pravic niso dopustni. Pro-
daja in razpečavanje takega dela se na osnovi
dokazov prepove,. sporni avtor (plagiator) pa
mora poravnati tudi odškodninske zahtevke. Po-
dobna situacija lahko nastopi v primerlh pri-
svajanja in prodaje programskih paketov, ko se
primerjajo sporni programi glede na ukazna za-
poredja avtoriziranih programov (dolžina ena-
kih zaporedij v avtorskem piratskem paketu ne
sme biti večja od določenega števila).

A. P. Železnikar

NajveSji na področju računalništva

v tern^dese11 etĵ u

Do konca tega desetletja je predvideno še
dodatno letno povečanje proizvodnje računalniš-
kih izdelkov, ki bo znašala 50 milijard dolar-
jev (k obstoječim 50 mi1ijardam). Skupen pro-
izvod 100 milijard dolarjev na leto naj bi si v
glavnem razdelila le štiri podjetja: napovedi
govorijo, da so to IBH, DEC, Xerox in AT&T. V ,•
letu 1990 naj bi DEC zaradi svoje hitre rasti
dosegel velikost podjetja IBM. Vzrokov za po-
časnejšo rast podjetja IBM je ve£. Največji po-
rast dohodka se pričakuje na področju sistemov
za pisarniško avtomatizacijo. IBM naj bi se pre-
levil v cenenega proizvajalca s transformacijo
svoje računalniške proizvodnje v informacijsko.

Prejšnja IBMova taktika je temeljlla na
t.i. dežniku cen ter .na poudarjenem napadalnem
trženju, kar je pripeljalo do stanja, ko pod-
jetja - kupci niso mogla več izpolnjevati IBM-
-ovih zahtev. Tako je IBM sam preusmeril prej^
zanj donosno poslovanje v naročje konkurence.
Zaradi tega bo IBM prisiljen povečati obseg pro-
izvodnje in znižati cene. Že v letih 1978 do
1980 je IBM štirikrat povečal svoje proizvodne
površine. Največja rast IBMa naj bi bila na pod-
rjočju malih in pisarniških sistemov, toda z ni-
žjo stopnjo dobička in večjim obsegom plasmaja.

Največji IBMovi konkurenti bodo japonska
podjetja, ki bodo ponujala popolno zblrko sis-
temov, vključno pisarniške, z lastno programsko
opremo in vzdrževanjem. Ti pripomočkl bodo vedno
bolj inteligentni a poudarkom na znižanju oseb-
nlh i zdatkov.

Xerox naj bi poatal vodilno podjetje za
sisteme pisarniške avtomatizacije, s tem, da bo
sam proizvajal vse komponente sistemov ter bo
odločilno vplival na tržigče. Podjetje ATiT ima
svojo perspektivo, saj celotna informacijska in-
dustrija postaja čedalje bolj komunikacijsko us-
merjena. DEC raste hitreje kot IBM; čeprav Je
njegova strategija v tem trenutku iluzijska,.
bodo DECovi mall slstemi zagotavljali njegovo
stabilno rast.

A. P. Železnikar
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Kaj je AFIPS ?

AFIPS (American Federation of lnformation
Processing Societies) je organizator nacional-
nih računalniških konferenc (NCC) in praznuje
letos že 20. obletnico ustanovitve. AFIPS pod-
plra vrsto aktivnosti, sestavlja pa ga 13 stro-
kovnih združenj: ameriško združenje za informa-
cijsko znanost, ameriško statistiSno združenje,
združenje za računalniSko lingvistiko, združe-
nje za računalniško strojništvo, združenje za
izobraževalne podatkovne sisterae, združenje za
upravljanje obdelave podatkov, ameriško zdru-
ženje za instrumentacijo, združenje za indus-
trijsko In uporabno matematlko, združenje za ra-
čunalniško simulacijo, IEEE računalniško zdru-
ženje, združenje za prikaz podatkov, institut
Charles Babbage ter mednarodna federacija za ob-
delavo podatkov (IFIP). ,

AFIPS skrbi za izmenjavo informacij med
svojlmi članicami ter za odnose z javnostjo, po-
sreduje med vlado ZDA ter svojimi članicami.
Razpolaga z dvema knjižnicama (v Washingtonu,
D.C. in Arlingtonu, VA). AFIPS prispeva letno
SS 50.000 za zgodovino In kronologljo obdelave
podatkov; ta naloga se opravlja v institutu
Charles Babbage. Največje dohodke ustvarja AFIPS
z organizacijo NCC.

A. P. Železnikar

32 - bitni mikroprocesorji : novi podatki

Na razstavi v okviru NCC v Chicagu ( 4 . 5 . - 7.5.81)
je podjet.je Intel razstavilo svoj novi sistern z 32-bitnim
mikroprocesorjem iAPX432 (integrirana vezja 43201,
43202 in 43203). Pri tem so bili objavljeni tudi podrob-
nejši podatki za to procesorško družino. (ntel je pri svo-
jeni novem procesorju dokončno opustil prej.šnjo arhitek-
turo in ukazno zalogo, tako ni prograrnske združljivosti
z mikroprocesorjem 8086 (16-bitni) in 8085 (8-bitni).
Vsako od treh integrirnnih vezij iAPX432 ima štiri vrsti-
ce s po 1-6 nožicami (skupno 64 nožic) . Dve vezji sestav-
ljata splo.šni procesor, tretje vezje V/I procesor. Pro-
cesor iAPX432 se lahko poveže s procesorjem 8086 ter s
perifernimi procesorji in pomnilnimi vez.ji. lntel zagotav-
l.ja zmogljivost 2 MUNS (milijon ukazov na sekundo).

Razvoj procesorja iAPC432 je trajal pet let in pod-
jetje Intel je prispevalo (le) 25 milijonov dolarjev za ta
projekt . V prvom letu proizvodnje bo Intel prodal 10 000
kompletov, proizvodnja pa bo stekla v letu 1982. Začetna
cena kompleta bo 1500 dolarjev (znižanje na polovico gle-
de na prej.šnje napovedi) . Intel je začel dobavljati ocenje-
valne komplete v februarju 1981, ocenjevalna plošča pa
ima ceno 4250 dolarjev.

lntel zatrjuje, da ima vsako od treh integriranili ve-
zij procesorja iAPC432 približno 200 000 tranzistorjev
(skupaj približno 600 000 tranaistorjev) . Dve vezji delu-
jeta kot zaporodui linijski (pipeline) par : 43201 irna
ukazni dekodirnik, 43202 pa vsebuje mikroizv.ijalno enoto.
Kot že omenjeno, je 43203 V/l procesor, ki povezuje V/I

podsistem z dostopnozaščitno okolico centralnega sistemn.
Vsak V/I podsistem uporablja 8- ali 16-bitni mikroproce-
sor za neodvisno krmiljenje V/I od centralnega sistema.
Procesor razpolaga z več kot 4 G zložnim naslovnim pros-
torom (4.10E9 zlogov) ter z virtualnim poinnilnonaslov-
nim prostorom 1T zlogov (10 E 12 zlogov).

Poseben zaščitni mehamzem omejuje dostop h pro-
gramom. Pi-ocesor iAPX432 ima vgrajene aritmetične
operacije a pomično vejico za 32, 64 in 80 bitna števila.
Materialne napake se lahko ugotovijo s povezavo identič-
nili procesorjev 1APX432 v avtomatično preizkuševalno
napravo.

Sistem uporablja prevedeni ADA kod kot računal-
niški (strojni) jezik. Jezikovni interpret je vsebovan v
64 k zložnem RO^4u.

Intel je dal v prodajo tudi križni prevajalnik jezika
ADA za procesor iAPX432. Ta prevajalnik se izvaja na
sistemu DEC VAX-lt/780 (Delta 3780) ter na IBM 370,
njegova cena je 30.000 dolarjev. Navzdolnja materialna
povezava za prevedeni kod na Intelovo ocenjevalno plo.ščo
ima ceno 50.000 dolarjev.

Pri proizvodnji procesorja iAPX432 ima Intel dvo-
letno prednost pred konkurenco. Ilewlett-Packard (HP)
je namreč objavil razvoj svojega 32-bitnega procesorja,
ki je že zgrajen in preizku.šen, integriran pa bo v enem
samem vezju s 450 000 tranzistorji (kčir je nekaj manj,
kot ima Intel v svojih treh vezjih). Ta procesor deluje s
taktno frekvenco 18 MHz ter je mikroprogramiran z
9 K besedami s po 38 biti v posebnem ROMu. IIP bo imel
še štiri dodatna vezja: V/I krmilnik, pomnilniški krmil-
nik, 128 K-bitni programirljivi pomnilnik in 512 k-bitni,
ROM. Procesor je še v razvoju, začetek proizvodnje še
ni bil določen.

Podjetje Texas Instruments (Tl) je najavilo za za-
četek prihodnjega leta procesor z oznako 99000. Ti še
ni objavil podrobnosti, vendar kaže, da gre za procesor
z 32 naslovnimi biti brez 32-bitne obdelave.

IEEE (lnstitutecf Electrical and Electronics Engineers)
ima delovno skupino, ki razvija standarde za vodila rnikio-
procesorjev (od 8 do 32 b.itov). Standard bo imel 32-bitno
multipleksirano naslovno in podatkovno vodilo, ki bo
združljivo z 32-, 16- in 8-bitnirni mikroračuiialuiki. Vo-
dilo bo omogočalo uporabo do 32 mojstrskih in večposel-
nih (serijske medprocesorske povezave, prosoja prekini-
tev) signalov. Predvidena taktna frekvenca bo lahko voč
kot 10 Mllz.

A . P. Želoznikar

SODELOVANJE VTŠ MARIBOR 1N DO DELTA

Znanstveno tehnološka revolucija je tesno povezana z
uvajanjem računalniške tehnologije. lnformacije dobiva-
jo iz dnova v dan vse večjo vlogo v procesu odločanja
na vseh ravneh združanega dela.

Za osnovne tehniške usmeritve znanstveno tehnološke
revolucije se običajno smatrajo naslednja glavna podro-
čja:
- novi viri energije
- kemizacija proizvcxlnje
- biologizacija proizvodiije
- osvajanjo vesoljskega prostora
- avtomatizacija in računalniška tehnika.
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Sreclišče novih proizvajalnih s i ) , ki revolucionira vse
proizvodne dejavnike, jo kibernetski sistem kot pri-
prava optimajne izbire prenašanja informucij in znan-
stvenega upravljanja.

Računalniška tclinologija je torej ključna tcohnologija
znanstveno telinološko revolucije in zato ni čudno, da
spada med tohnoloijijo, ki uživajo posebno nacionalno
pozornost v vseli državali razvitega sveta.

Na.ša država se je z ozirom na situacijo v svelu na
področju računalništva znašla v podobnem položaju kot
Evropa koncem šoatdosetih let napram ZDA. Že 1967
je Jean Jactjues Servan - Schreiber zapisal, da pri bo-
dočem razvoju ne bodo pomembni niti nafta, niti tone
jckla, niti dolarji, pa tudi ne sodobni stroji, temveč
izključno znanje ter krcativna in organizatorska spo-
sobnost. Od šestdesetih let dalje je v evropskeni go-
s|xxlarstvu elektronika dobila prvo mesto na področju
znanstvenoga raziskovanja ter razvoja.

Hazvoj elektronske industrije pomeni razvoj produktiv-
nosti. Računalnik pa v nobenem primeru ne smerao
obravnavati izključno kot elektronsko aparaturo. Na
|xxlročju oloktronakega hardwara borno v naši državi
vtxlno zaotitajali za ra/.vitim svetom. Vendar naš cilj
naj no bi bil konkurcncnost na področju liardwara, če-
prav je potrebno v celoti podpirati razvoj domače teh-
nologije.

Za nas ostaja bistveno, da na področju programske o-
protno (softvvara) kot najznačajnejše komponente raču-
nalniškc stiatcgijo, najdemo stik z razvitim svetom.
Kvaliteta informacijskih sistemov pa je v veliki meri
odvi.sna prav od tolinologijo oz. koncepta obdelave po-
datkov. Kakšen koncept obdelave |>odatkov bomo v da-
nem tronutku lahko roalizirali, je odvisno predvsem
<xl sposobnosti razpoložljive oprerne. V SKKJ je več
kot 75 % instalirane opreme starejše od 5 let, ki
omogoea lo pakotno obdolavo podalkov. S takšno obde-
lavo podatkov ne rnoromo zagotoviti informacij, ki so
potrebno za upravljanje proizvodnje pravočasno in na
rneatu, kjer so nam potrebne. Če žclimo, da se bodo
računalniki dejansko vključevali v gospodarstvo kot
orodjti v rokah u|x>rabnikov za obdelavo poslovnih in
toluiiških informacij, ]>otonn je za proizvodne OZD spre-
jeinljiva edino sprotna obdelava podatkov v realnem ča-
su, pri kateri lahko neposredni uporabnik interaktivno
ujiravlja s programi in podatki.

VTS kot visokošolska pedagoška institucija s svojimi
raziskovalnimi iastituti žoli na vsak način slediti so-
dobnim tokovom na področju računalni.štva, pri čomer
srno oblikovali dva osnovna cilja:
1. vzgoja kadrov za potrobo OZD in sicer v rednem

pedago.skom procesu in s fiuikcionalnini izobraže-
vanjem v obliki seminarjcv ia tečajev,

2. gospo<larstvu nutiiti pomoč na področju programske
oprome in projoktiranja račurialiiiško podprtih infor-
macijskiti sistemov.

l'ri tem smo ae povezali z oboma slovenskima proiz-
vajalcetna aparaturno oprcjine t j . z 1SKKO in ELKKTRO-
TliliNO. Na VTO strojništvo smo v okviru insliluta za
strojništvo formirall dva ccntra z različno usmerjenostjo:
1. Centor CETES, ki dela z Iskrinn aparatufno opremo

in sicor z osnovnim sistemom ISKKA DATA C18-20,
jo u.smtirjeii v ra/.voj računalniSkega projoktir<uija
in konstruiranja. lJri tom smo so |x>v«/.ali Š<J Z Uni-
verzo lni|H-iial COHCHJO iz Londuna. Hazen vrste pro-
grainov za molodo račimalniškega projektiranja smo

skupno razvili tudi lastcn grafičtii zaslon, v razvoju
pa jo prototip ravninskega ri.salnik.i A .

2. Laboratorij za projektiranje inrorniacij.skih sistemov,
ki dola z aparaturno opremo DO DELIA ELIiKTKCllill-
NE z osnovnim sistemom I3EI.,TA 3-10/40, jo usmerjen
v obdolavo informacij na področju planiianja in spre-
mljanja jiroizvodnjo ter saino tolmologije.

S tema clvema centroma podpiramo tudi osnovjii izobra-
žcvalni sineri strojništva, to jo :
- konstruktersko smer
- telinolosko smor.

J'ri svojem razvoju tesno sodelujomo tako z ISKllO in DO
DliLTA, kot tudi z vrsto gospodarskih organizacij.

Cilji scxlelovanja z OZD so naslodnji:
1. Hazvoj sprotne obdelavc podatkov v rcalnein čaau, ki

vključuje torminalski sistetn dela z onotnim koncep-
tom bazo |«xlatkov

2. Upravljanje s programi in skrb za vsebino podatkov
mora preiti iz računskih centrov k no|)osrednim U|)o-
rabnikom informacij. 'IVeba se jo narnreč zavedati,
da j<; contralna f igura celotnega informaciJMkega si s-
ti-ma U|>orabnik in da mora biti celoten sisteni tismu tudi
podrujon. S podatki in programi mora upravljati ne-
posrcAlru U|x>rabnik s pomočjo terminal a s svojcga
duibvnoga rnosta.

3. Uporabiuk mora dobivati selektivno informacije.
4. Vzgoja kadrov za |x>trebe OZD
5. Izdolava programske opreme in njena uporaba.

ZAKAJ 1'ODI'IUAMO NA VTŠ PHOGRAM DO DELTA:

1. Smatramo, da je lahko edino nolicenčni koncopt raz-
voja in proizvodnjc računalniških sistomov za naso
družbo dolgoročno sprejemljiv.
Program DO DELTA v coloti ustroza osnovniin teme-
ljoin plana razvoja našo družbe.

2. DELTA računalniški sistemi so primorni za telmiške
in poslovne iaformacije. Kot visokošolsko in razis-
kovalno institucijo tolini.ške smeri nas zaniina pred-
vsem uporabnost sistomov na tchnižkem podiočju.

DELTA sistemi so uporabni na naslednjih področjih:
- avtomatizacija in procesna obdelava v cncrcjotiKi,

metiilurgiji, potrokotniji, kemijski industriji, in-
dustriji cementa in v prometu

- za vodenje proizvodiijo na področju strojegradiije,
abdelave kovin, tekstilao, losne in farmacevtske
industrije

- za poslovne aplikacijo v proizvodnih in noproizvod-
nih OZD

• - za raziskovalno dejavnost In šolstvo.
3. DO DELTA razpolaga z bogatim izborom programske

opreme vključno s TOTAL slstornom za upravljarije
baz podatkov, ki je najbolj razširjen tudi na raču-
.nalniških sistemih drugih (tujih) proizvajalcev (II3M,
CDC, NCR i t d . ) .

Zaradi obojo^transke žoljo po sodeluvanju amo /o leta
1978 podpiaali sarnoupravni sjKjrazum o sodelovanju za
obdobje 1978 - 1982, s čimor smo opredelili skupne na-
loge na raziskovalnem, strokovno-tohničnom in izubra-
žovalnom področju. Najvažnojšl cllji tega sporazuma so:
- skupno i/.vajanjo razvoja in raziskav
- medsobojno informiranje o potrebnih osnovnih razis-

kavali
- skupno razvijanje aplikativnega softwara za potrebe

U|<orabnikov
- zclruževaiije finančnih sredstev za razvoj aparaturne
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in programske opreme in s tem racionalna uporaba
osnovnih sredstev

- skupna uporaba tehniško iriformacijske dokumentacija
- skupno načrtovano izobraževanje kadrov
- opravljanje staža dslavcev ene podpisnice pri drugi
- vključevanje strokovnjakov DO DELTA v študijski pro-

ces rednega in dopolnilnega izobraževanja.

Rezultat takšnega dogovora je bila instalacija računalni-
škega s istema DELTA 340/40 s pomnilnikom 256 Kbyte
v prostorih VTŠ 1979. leta pod izredno ugodnimi finan-
čnimi pogoji, ki nam jih je omogočila DO DELTA. S
tem je bila dana osnova za sodelovanje. Ob strokovni
pomoči DO DELTA je bil sistem v najkrajšem možnem
času vključen v potrebe pedagoškega procesa, razisko-
valnega dela ter nalog za OZD. S tem je začel razvoj
našega laboratorija za projektiranje informacijskih s is-
temov.

V drugi polovici leta 1979 in v letu 1980 smo razvijali
aplikativno programsko opremo za področje planiranja
in spremljanja proizvodnje. Tozadevno so bili sklenjeni
sporazumi z delovnimi organizacijami: AGIS Ptuj, STROJ-
NA Maribor in Tovarno stikalnih naprav Maribor.

lzvršene so bile aplikacije z uporabo TOTAL sistema za
upravljanje baz podatkov, in sicer za:
- .tehnološke postopke
- kosovnice
- izpis proizvodne dokumentacije
- obremenitev strojev
- planiranje materiala
- obračun proizvodnih stroškov
- spremljanje naročil
- spremljanje zalog.

Razvita aplikativna programska oprema je verificirana v
OZD. Na raziskovalnem področju je bil DELTA sistem
vključen na področju mehanske obdelave z NC stroji,
tehnoloških meritev, krmilja in regulacij in tudi na po-
dročju metod račuiial niškega projektiranja. Na osnovni
sistem je danes na VTŠ vezanih 11 terminalov, razen
tecja sta terminalsko povezani s sistemom še Strojna
ter TSN. V samem centru je trenutno zap6slenih 6 red-
nih sodelavcev, ki so delno tudi v deljenefn rednem de-
lovnem razmerju z DO DELTA. Poleg teh so v samo de-
lo vključeni še zunanji sodelavci.

Dosedanji uspehi z računalniškim centrom DELTA so po-
trdil i , da je bila naša odločitev pravilna, saj smo do-
bili izredno široko uporaben sistem, katerega uporabnost
smo z vrsto programskih primerov tudi aplikativno ve-
rificirali. Pri tem je potrebno poudariti, da nam je DO
DELTA nudila vso pomoč pri organiziranju in financiranju
dejavnosti centra.

Zelo široka uporabnost tega računalniškefla sistema je
hitro privedla do tega, da so sistemske kapacitete ter
prostorske težave postale omejitev nadaljnjega razvoja.
Pri tem nam je DO DELTA ponovno pripravljena poma-
gati. Sklenjen je bil sporazum o adaptaciji prostora za
ureditev prostorskih problemov centra. Celotno adapta-
cijo s prostorsko opremo v vrednosti 2.5OO.OOO din je
financirala DO DELTA na osnovi samoupravnega spora-
zuma o medsebojnom sodelovanju. S tem je DO DELTA
ponovno pokazala, da je pripravljena izpolniti obvezno-
sti po samoupravnem sporazumu in neposredno podpreti
tudi izvajanje razvojno-raziskovalnega ter izobraževalne-
ga programa VTŠ.

Dogovorili smo se prav tako za instaiacljo d r u g e g a r a -
čunalniškega sistema DELTA, katerega pričakujemo v
kratkem. Rezultate sodelovanja z DO DELTA lahko oce-

nimo kot primer uspešnega sodelovanja z OZD, ki slo-
hi na medsebojnem zaupanju in skupnih interesih.

Ob tej priložnosti v nobenem primeru ne smemo poza-
biti na osnovo pri perspektivnem uvajanju računalništva
v našo prakso, to je na kadre. Kadrovska problematika
je predvsem v mariborskem področju izredno velika.
Skupaj z DO DELTA smatramo, da je potrebno računal-
ništvo kot predmet uvesti tudi v srednješolske programe,
pri čemer je ob sedanjem uvajanju usmerjenega izobra-
ževanja to še toliko bolj pomembno. DO DELTA in VTO
strojništvo ugotavljata, da je Gimnazija Miloša Zidan-
ška v svojem dosedanjem delu pokazala izredne kvali-
tete pri izobraževanju naravoslovno matematičnih pred-
metov in jo smatrata kot najbolj primemo za pouoeva-
nje računalništva. Ker je ta gimnazija z ozirom na for-
mirano mrežo šol dobila iBravcslDvno-matematično usme-
ritev, je izbor v celoti pravilen. V smereh izobraže-
vanja matematični tehnik, fizikalni tehnik ter biološko-
kemijski tehnik je s fondom 245 ur (za matematičnega
tehnika) oz. 70 ur vključano tudi računalništvo. Pri tem
bomo na DELTA računalniškerti sistemu na VTŠ dijakom
omogočili naslednje:
- uporabo terminalske učilnice
- delo na sistemu DELTA enkrat tedensko v popoldan-

skem času ob pedagoškem strokovnem vodstvu,

DO DELTA bo zainteresiranim predavateljem GMZ omo-
gočila brezplačno šolanje v okviru izobraževalnega pro-
grama DELTA ter najkasneje v treh letih na GMZ ure-
dila učilnico za pouk računalništva. Vidimo, da gre
ponovno za veliko podporo DO DELTA.

PREDSTOJNIK VTO STROJNIŠTVO
doc. d r . Alojz KMŽMAN

UVAJANJE PROGRA.MIRNE TEIINIKE

Programiranje je v večini primerov dobro uporabljena

množica, domiselnih prijemov in ne enotna metoda. Pri

malo obsežnejši programski opremi, sistemih ali projektih

pa se pokažejo pornankljivosti: slaba dokumentacija, nepoz-

navanje programov, spremembe se izvajajo predolgo, so

drage, nezanesljive, nekvalitetne, testiranje se teško izva-

ja, ni več usklajenosli z zahtevam in programska oprema

začne hitro umirati (še predno je dobro zaživela).

Mnogo informacij, ki so bistvene za ocenjevanje projekta,

merjenje učinkovitosti programerjev in razumevanje živ-

ljenskega cikla programske opreme, se običajno izgubi,

n p r . : zakaj je uporabljena določena odločitev, koliko časa

je posarnezni razvijalec porabil na različnih fazah projekta,

koliko sprememb je izvedenih na vsakem modulu sistema, .

kako so moduli organiziranl v celotni strukturi programske

opreme, opis množice testnih podatkov tekom razvoja, po-

sebne karakteristike posameznih modulov, katerim zahte-

vam ustrozajo moduli. Kvaliteta naj bi bila izražena z za-
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nesljivosljo, možnostjo preizkušanja, učinkovitostjo, ra-

zumljivostjo in prilaVjodljivostjo.

/ato jc v inlurc.su razvjjalskih teamov in uporabnikov, da

.su čiin proj piibližarno rešitvi petih problemov: določitvi

zadovoljivih zahtev, izboljšanju načina določevanja cerie,

doseganju pomembnega povišanja produktivnosti, izdelavi

podpore za obvladovanje in doseganje preglednosti razvoja

programske opreme in Izdelavi popolne razvojne in uporab-

riiško dokurncntacije programske opreme.

V razvojnili OZU naj bi izdelali metodologijo programirne

tehnikc, prilacjojeno njihovim posebnostim. l'ri tem jc t re-

ba upoštevati karakloristične faktorje: aplikacije, ki jih

razvijajo, tipičen obseg teh aplikacij, ki vključuje tudi

število razvijalcev in celotni čas razvoja, število verzij

aplikacij in prcdvideno življensko dobo, iskušenost in spret-

nosl razvijalcev.

1'omeinben koncopt poenotenja v tchniki (inženiringu) prog

grarnske opreme je prav gotovo življonski cikel programsko

uprunio, ki opisuju zaporedja faz razvoja programske opre •

mu in njc-rio ovolucijo . Oblikovanje metodologije inženiringa

proijrumsku opreme vključuje uporavljalske pripomočke,

uvnjnrijo organizacijske strukture in izbor tehnik, ki pove-

ziijejo fa/.e življensskega cikla programske opreme. Razvite

su i?.c štcvilne metode in pripomočki za obravnavo različnih

aspoktov razvoja in evolucije programske opreme. Le malo

pa jih jo , ki pokrivajo vse faze življenskega cikla od začet-

noija koncepta sistema do modifikacij.

Motodologija naj:

- pokriva celotni življenski cikel- uaj pomaga razvijalcu v

vsaki fazi

- omofjoča laliek prehod med fazami

- omogoča progled nad napredovanjom projekta v številnih

vmesnih točkah

- so nauaša na voč tipov projektov

- so lahko o.svaja

- ima iiftko avtomatiziraao podporo.

Nalančnoj.šo razčlenjevanje pa zahteva oblikovanje podrob-

nih motod za ra/.umljivo, zanesljlvo in pregjedno izdelavo

naslodnjih dokuniontovi

- opis problcma

- definicija zatituv (podprta s poročili analiže)
./

- spocifikacija programsko oprome,

- slruklurn prograitvsko oprome '

- pretok in s|>ecifikacija podatkov

- opis proijrama (v nukem opisnuin programskein juziku)

- kodiranjo programu (mogoče voč vaiiant)

- opis aktivuosti: za izpis, prevajanje, izvajanjo...

- tostiranja in tostnl pogojl

- dokumentacija za uporabnika (postopki vstavljanja...)

- poročilo o napakah ali težavah in zalitovo za spremumbe :

Na učinkovito in kvalitetnejšo delo razvijalccv in toamov

vjjliva Ludi okolje programske oprenifj ki se uvaja paralel-

no z razumovanjem in uveljavljanjem procosov v zvczi z

programsko opremo. Okolje vključuje teliiiično motode, u-

pravljalske procoso, račurialniško oprotno in način •uporabe,

avtomatizirane pripomočke za razvoj programske oprerae

in delovno okoljo. Kor je to ru/iskovalno jjodročju še zelo

mlado, je rigo.roznu dofinicija tvegana. Okolje niora biti

zasnovano tako, da ima določeno širino za uresničevanje raz-

nih ciljev, da je dovolj floksibilno zaradi prilagajanja upo-

rabniku, ila jo omogočono le.sno povozovanje zmogljivosti

in uporabo cotitralnega sklada informacij. Hbstopek kreira-

nja okolja je zelo težavon ker je enakovredeii dojornanju

(razumovanju) oanovnih proccsov procjrarninio telmike.

Na oanovi dusedanjih iskušenj pri posainoziiih fazah ži

skega cikla in žo izdolaniti metod za posarnozno faze, se naj

celotna metodologija, vključno z razvojom okolju deiinira

v okviru petlotnoga plana razvoja.

Neda 1'Al'lČ

IBM 3081 je le računalniški pritlikavec v primerjavi
z novimi sistemi KUJITSU-JUMBO

S pravim pomnilniškim velikanoin so prosenotili Japon-
ci računalniške strokovnjake, ko so napovc-Hluli dva nova
superračunalnlka. Večji model M-382 inia kar 128M zlož-
ni pomnilnik, ki je štirikrat vočji od pomnilnika komplek-
sa ltiM 3081, napovednriega v jeseni 1980. Manjši model
M-380 ima glavni pomnilnik obsega 64M zlogov, s 64 V/l
kanali ter kanalski pretok 96M zlogov v sekundi. Glede na
doslej največji rnodel M-200 ima M-380 zmogljivost, ki je
za laktor 2,5 večja, pri M-382 pa za faktor 4,5. Oba si-
stema sta zračno hlajena, uporabljata pa operacijski s i -
stem Fncorn OSIV/F4.

FUJITSU bo začel dobavljati nove sisterne v letu 1982,
in sicer najprej na japonsko tržišče, kasneje pa tudi v
Avstralijo in Kvropo. Največja konkurenca mod 1UM in
KUJITSU se kaže v Avstraliji, kjer je prodaja lUMovih s i-
stoniov bistveno nazadovala žaradi ugodnejšegu razmerja
cena/zinogljivost in servisnih uslug podjetja FUJITSU.

A .P.Železnikar
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Informacije: J . Denis, MIT Laboratory for Computer
Science, 545 Technology Sq., Cambridge, MA 02139

NOVEMBER 1981

SEPTEMBER 1981

1 . - 4 . september, Brighton, England

European Conference on Electronic Design Automation • -
(IEEE at all)

Organizator: IEEE Conference Department, Savoy Place,
London, WC 2R OBC, England

8. - 11. september, Copenhagen, Danska

7 European Conference on Optical Communication

Informacije: M. Danielsen, Electromagnetic Inst.
Technical University of Denmark, DK-2800 Lyngby
Denmark

23. - 25. september, Firence, Italija

Computers in Cardiology

Informacije: Local Secretariat, OIC, Via G. Modena 19,
50121 Florence, Italy, tel. (055) 53-962

OKTOBER 1981

5. oktober, Ljubljana

ISEMEC 81 - VII. Seminar o uporabi mikroprocesorjev
v merilni tehniki

5 . - 6 . oktober, Ljubljana

INFORMATICA 81 - XV. Jugoslovanski mednarodni sim-
pozij za računalniško tehnologijo in probleme informatike

6. in 7. oktober, Ljubljana

YUTEL 81 - XV. Jugoslovanski simpozij o telekomunika-
cijah

7. in 8. oktober, Ljubljana

VAES 81 - II. Jugoslovanski simpozij: Vodenje in avto-
matizacija elektroenergetskih sistemov

8. in 9. oktober, Ljubljana

SD 81 - XVII. Jugoslovanski simpozij o elektronskih se-
stavnih delih in materialih

. 8 . i n 9 . oktober, Ljubljana

EP 81 - III. Jugoslovanski simpozij o elektxoniki v pro-
metu

Vse dodatne informacije dobite v pisarni Elektrotehnlške
zveze Slovenije
61000 Ljubljana,, Titova 50, t e l . : (06l) 316-886

7 . - 9 . oktober, Nica, Francija

7 international Conference on Very Large Data Bases
Informacije: Dr. M. Edelberg, Sperry Research Centre,

' 100 North Road, Sudbury, MA 01776, USA

18.-22. oktober,Portsmouth,New Hampshire
ACM/MIT Conference on Functional Programming Langu-
ages and Computer Architecture

1 . - 4 . november, Washington, USA

5 Annual Symposium on Computer Application in Medi-
cal Care
Informacije: Jan Edridge, Office of Continuing Medical
Education, G. Washington Universty Medical Center,
2300 K St N.W., Washington, DC 20037

9 . - 1 . npvember, Las Angeles, California

ACM 1981 Annual Conference
Informacije: ACM, 1133 Avenue of the Americas, New
York, NY 10036

MAREC 1982

9. - 11. marec, ZUrich, Švica

International ZUrich Seminar on Digital Communications
Informacije: Miss M. Frey, EAE, Siemens - Albis, A6
POB, CH 8047 ZUrich, Switzerland

30. marec - 1. april, Metropole, Sussex, UK

CAD 82
Informacije: Alan Pipes, IPC, Science and Technology
Press, PO BOX 63, Westbury House, Bury s t . , Gulldford
GU2 5BH, UK

RAZSTAVE 1981

29. - 31. julij, London, UK

Microcomputer Show

26. - 29. avgust, Coliseum, New York

5 t h Annual National Small Computer Show

5 . - 9 . oktober, Ljubljana

Sodobna elektronika

3. - 13. november, Beijing, LR Kitajska

1 S US Telecommunications exhibition in China

inforrna
w uticaO

Simpozij In semlnarfi Informatlca '82
Ljubljana, 10.—14. maja 1982

SimpozlJ
16. jugoslovanski mednarodni simpozij za računalniško
tehnologijo in probleme informatike
Ljubljana, 10.—14. maja 1982
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Poročilo o letni evropski konferenci
ACM, London

Glavni cilj simpozija je bil poročanje o trenutnem
stanju in izmcnjava idoj rned znanstveniki, irr/.oiierji in vo-
dilnimi doluvci o problemih tehnik in teženj v arliitekturi
sistemov. Povabljeni predavatelji so bili znani strokovnja-
ki na določenih področjih. Od 160 prispelih referatov je
bilo izbranih in predstavljenih 60. Razdeljeni so bili po teh
področjih:

1. Distribuirana in odprta arhitektura
2. Multiprocesorji in mikroprograrniranje
3. Komunikacije
4. Specifikacije sistemov in zahtevc
5 . Metode in. upravljanje
6 . Zgradba podatkovnih baz
7. Sistemi, neobčutljivi na napake
8. Analiza in konstruiranje velikih sistemov
9. Vmesnik človek - stroj

10. Programska opienia in arhitektura sistemov
11. Načrtovanje jezikov
12. Arhitektura pretoka podatkov
13. Upravljanje z informacijam in sistemi.

Ceprav je bila to formalna razdelitev, je bilo mogoče sko-
raj vse objavljene referate razvrstiti v dve ali tri navede-
neskupine. Casi začetka posameznih predavanj so bili v
vseh treh dvoranali onaki in bil je mogoč prehod iz skupine
v skupino.

Splošnega pomena za vse prisotne so bila predavanja pova-
bljenili predavateljev, posebno W. Turskega in P. Naura.
Predavatelji so bili večinoma vodilni strokovnjaki na pod-
ročju protjramske opreme in slušatelji so blli seznanjeni
predvsem s trenutnim stanjem na tem področju v Evropi.
Očitno je stopnja razvoja programske opreme dosegla ni-
vo, ko so postali primarni taki problemi,ki nastajajo za-
radi vse večjega nagibanja raziskovalnih inStitucij in uni-
verz k uporabnikom. Pojavlja se človek kot uporabnik, na-
ročnik in človek kot načrtovalec sistema. Ta dva uporablja-
tnrazlično strokovno terminologijo, imata pa enak končni
cilj - da inštaliran sistem sistem na karseda optimalen
način zadovolji zatiteve uporabnika. Omenjeni so problemi
enega in drugega, posebna pozornost pa je posvečena raz-;
voju in ovrednotenju metod za lažje komuniciranje med na-
črtovalci in uporabniki pri določevanju karakteristik siste-
ma.

To je bila tudi tema panelnega pogovora "Formalne spe-
cifikacija, da ali ne?"

Velik poudarek je bil tudi na multiprocesorskih in distri-
buiranih sistemih in na predlaganih rešitvah za nekaj pro-
blemov, ki se na tem področju pojavljajo.

O stabilnosti programske opreme je govoril W. Turski v
svojem referatu. On se ne strinja s splošno uporabljenim
izrazoni "maintenance" za vzdrževanje programske opre-
me, ker pravi, da je to vse prevečkrat popravljanje,do-
dajanje in nadgradnjo obstoječili programov, ne pa samo
vzdrževanje in varovanje pred napakami. Pravi problom
je stabilnost procesa apromlnjanja in razširitve progra-
mov in stabilnost dinamičnega procesa. Hazprava je te-
meljila na shemi specifikacija, program, re.ilni model.

Faktor, ki vpliva na stabilnost razvojn programske opre-
me, je strukturna povezava med specifikacijo in modelom
programa. Iz vsega se laliko povznmejo nekatera priporo-
čila, ki prispevajo k stnbilnosti razvoja progi amske opro-

- uporaba formalne s|>ecifikacije, ki jo je moč verificira-
ti

- formalno oblikovana, zadovoljiva povezava med progra-
mi in specifikacijami

- prcpoved spremerab programa brez predhodne spreme-
mbe formalne specifikacije, ki oštaja ohranjena

- faktorizacija programov, ki ustreza eksplicitni razgra-
dnji specifikacije.

Za uporabnika je predlagana izdelava kataloga mogočih
sprememb specifikacij, ki se implementirajo relativno po-
cerii. Predlagano je tudi domiselno oblikovanje inetapodpo-
rnega sistema (meta-run-time-on line-support system-
-MRTOLSS) z jezikom za spremembe specifikacij in preva-
jalnikom, kjer uporabnik vtipka želeno spremembo spo;ci-
fikacije in če jo MHTOLSS spozna kot spremembo, za kate-
ro obstaja alogritemska transformacija prograrnskega te-
ksta, bo sprememba sprejta in nova verzija je tako ge-
nerirana brez posredovanja človeka.

Nn področju razvoja programske opreme je v članku "O
intraktivnem stopenjskem razvoju programske opreme"
B. Kramerja prikazan tudi nov pristop. Uporabljena je me-
toda z predikativno aktivnimi mrežami.

V referatu o "Zanesljivem programiranju sinhronizacije
nalog" za sisteme v realnem času je predložena rešitev
z uporabo specifikacije, zasnovane na Potrijevih mrežah.
Opisani sta dve tehniki: distribuirana in centralizirana.

Na področju analize sistemov bi omenila referat P. Naura
"Empirički pristop k analizi in zgradbi programov". Kot
primer je uporabljen program iz numerične analize, dolo-r
čanje najboljše aproksimacije z najmanj.šo napako katere-
koli zvezne funkcije. Študija poudarja pomernbnost intui-
tivno ocenjenih razlogov za določen pristop in opisov, ki
imajo lahko več oblik, se pa izbirajo v odvisnosti od pro-
grama. Kot primer je prikazan izvleček programa, t . im.
skelet.

Na tem področju sta sodelovala še dva zanimiva avtorja,
in sicer M. Lehman iz Londpna in C . Floyd iz lierlina.

Posebnega zanimanja vseh udeležencev je bila deležna Sku-
pina za načrtovanje jezikov. Jasno, govorili so o Adi. Za
te prispevke je mogoče zanimiv utrinek, ki ga je bilo po-
gosto s l i š a t i : " . . . Trenutno vas prosimo, da tega jezika
ne poskušate implementirati na vašem sistemu" .

Omembe vredno je tudi to, da so vsi predavatelji, ne gle-
de na pomembnost teme imeli točno odmerjen čas za pre-
davanje in so se tega tudl držali (vključno 10 min za raz-
pravo)^ Posebno zanimivi so bili pogovori med polurnimi
odmori kjer so se oblikovale interesne skupine in izme-
njavale svoja mnenja.

V avli je bila organizirana razstava knjig Založbe Prentice
Hall, ki bodo izšle v letu 1981. Naslovi se precej ponavlja-
jo, je pa nekaj takih, ki so v celoti zanimive. Seveda je
bila tudi tukaj posebna pozornost namenjena jeziku Ada.

Omenim naj še zbornik, ki je lepo opremljen, v katerem
so objavljeni vsi referati, razen referatov nekaterih po-
vabljenih predavateljev.

Neda PAPIČ
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A V T O R J I I N S O D E L A V C I

Mllovan V. Jefič (lg^t^) je diplomiral na Fakulteti za
elektrotehniko na univerzi v Ljubljani, s tematiko iz
področja računalništva.

Najprej je bil zaposlen na Zavodu za avtoraatizaoijo v
Ljubljani, kjer je delal na problemih sinteze frekvence
na osnovi PLL in telemehanskih sistemih. Od leta 1978
je zaposlen v DO Delta, kjer se ukvarja z razvojem ele-
raentov za DELTA računalnike.

Božidar Blatnik (1953) je diplomiral 1976. leta na Fakul-
teti za elektrotehniko Univerze E. Kardelja v Ljubljani,
smer za računalništvo in informatiko. V diplomskem de-
lu obravnava učinkovite algoritme za probleme 'pretokov v
grafih. Magistriral je 1978. leta na isti fakulteti z delom
Problematika prenosa podatkov med računalniki v sklopu
računalniške mreže. Po diplomi se je zaposlil na Institu-
tu Jožef Stefan v Ljubljani, na odseku za avtomatiko in bio-
kibernetiko. Ukvarjal se je z razvojem sistemske apli-
kativne programske opreme za mini in mikro računalnike.
Sodeloval je pri razvoju merilnih instrumentov, ki jih pod-
pirajo mikro računalniki. Bil je nosilec in sonosilec več
raziskovalnih nalog, ki uvajajo mikro računalnike v proce-
se vodenja tehnoloških procesov. Leta 1981 se je zaposlil
v DO Delta v Ljubljani, kjer sodeluje pri razvoju inteli-
gentnega terminala.

Viljaa Mahnič je diplomiral na Pakulteti za
elektrotehniko Univerze Edvarda Kardelja v
Ljubljani. Tu se je tudi zaposlil kot ata-
ž is t raziskovalee in b i l le ta 1980 habi l i t i-
ran za asistenta za področje računalništva
in informatike. Od marca 1981 je zaposlen na
Institutu Jožef Stefan, Odsek za uporabno
matematiko, kjer je član sfcupine, ki se ukva-
rja z avtomatizaoijo projjektiranja s pomoSjo
računalnika. Je soavtor več referatov, ki .
obravnavajo omenjeno problematlko in so b i l i
predstavljeni na raznib. znanstvenih srečanjib.
v Jugoslaviji.

KATARINA SERŠEN. Diplomirala je leta 1979 na Fakulteti

za elektrotehniko v Ljubljani, smer računalnlštvo in

informatika, z nalogo: Statistiona analiza slovenakega

časopisnega besedila. Zaposlena je v Centru SBS za

družbeni sistem informiranja in inforrnatiko. Sodeluje

pri razvoju informacijskih sistemov s področja družbe-

nega sistema informiranja ter strokovno dela pri ir.pder-

nizaciji informaoijskih sistemov državne uprave in

adrainistrativhega poslovanja. V Slovenskem društvu

Inforinatika je tajnik društva in sodeluje pri vseh

akcijah društva.
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N A V O D I L O
C L A N KA

Z A P R I P R A V O

Avtorje prosiino, da po.šljejo uredni.štvu naslov in kratek
povssetek članka ter navedejo približen obseg clanka
(število strani A 4 formata) . Uredništvo bo nato poslalo
avtorjem ustrezno število formularjev z navodilom.

Članek tipkajte na priložene dvokolonske formularje. Če
potrebujete dodatne formularje, lahko uporabite bel papir
istih dimenzij. Pri tem pa se morate držati predpisanega
formata, vendar pa ga ne vrišite na papir.

Bodite natančni pri tipkanju in temeljiti pri korigiranju.
Vaš članek bo s foto postopkom pomanjšan in pripravljen
za tisk brez kakršnihkoli dodatnik korektur.

Uporabljajte kvaliteten pisalni s troj . Če le tekst dopušča
uporabljajte enojni presledek. Črni trak je obvezen.

Članek tipkajte v prostor obrobljen z modrimi črtami.
Tipkajte do črt - ne preko njih. Odstavek ločite z dvojnim
presledkom i n brez zamikanja prve vrstice novega odsta-
vka.

Prva stran članka :
a) v sredino zgornjega okvira na prvi strani napišite na-

slov članka z velikimi črkami;
b) v sredino pod naslov članka napišite imena avtorjev,

ime podjetja, mesto, državo;
c) na označenem mestu čez oba stolpca napišite povzetek

članka v jeziku, v katerem je napisan članek. Povzetek
naj ne bo daljši od 10 vrst.

d) če članek ni v angleščini, ampak v katerem od jugoslo-
vanskih jezikov izpustite 2 cm in napišite povzetek
tudi v angleščini. Pred povzetkom napišite angleški
naslov članka z velikimi črkami. Povzetek naj ne bo
daljši od 10 vrst . Če je članek v tujem jeziku napiši-
te povzetek tudi v enem od jugoslovanskih jezikov;

e) izpustite 2 cm in pričnite v levo kolono pisati članek.

Druga in naslednje strani članka:
Kot je označeno na formularju začnite tipkati tekst druge
in naslednjih strani v zgornjem levem kotu,

Naslovi poglavij:N

naslove ločuje pd ostalega teksta dvojni presledek.

Če nekaterih znakov n e morete vpisati s strojem jih
čitljivo vpišite 3 črnim crnilom ali svinčnikom. Ne
uporabljajte modrega črnila, ker se z njim napisani zna-
ki ne bodo preslikali.

llustracije morajo biti ostre, jasne in črno bele. Če jih
vključite v tekst, se morajo skladati s predpisanim for-
matom. Lahko pa jih vstavite tudi na konec članka, ven-
dar morajo v tem primeru ostati v mejah skupnega dvo-
kolonskega formata, Vse ilustracije morate ( nalepiti)
vstaviti sami na ustrezno mesto.

Napake pri tipkanju se lahko popravljajo s korekcijsko

folijo ali belim tušem. Napačne besede, stavke ali odsta-
vke pa lahko ponovno natipkate na neprozoren papir in
ga pazljivo nalepite na mesto napake.

V zgornjem desnem kotu izven modro označenega roba
oštevilcite strani članka s svinčnikom, tako da jih je
mogoče zbrisati.

Časopis INFORMATICA.
Uredništvo, Parmova 41, 61000 Ljubljana

Naročam se na časopis INFORMATICA. Predplacilo bom
izvršil po prejemu vaše položnice.

Cenik: letna naročnina za delovne organizacije 500,00
din, za posameznika 200,00/100,00/50,00 din

Časopis mi pošiljajte na naslov n i stanovahja Q
delovne organizacije.

Priimek •

Ime

Naslov stanovanja

Ulica

Poštna številka Kraj

Naslov delovne organizacije

Delovna organieacija

Ulica

Poštna številka Kraj

Datum Podpis:
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I N S T R U C T I O N S F O R
P R E P A R A T I O N O F A
M A N U S C R I P T

Authors are invited to send in the address and short
summary of their articles and indicate the opproximate
size of their contributions ( in terms of A 4 paper ) .
Subsequently they will receive the outor's kits.

Type your manuscript on the enclosed two-column-format
manuscript paper. If you require additional rnanuscript
paper you can use similar-size white paper and keep the
proposed format but in that case please do not draw the
format limits on the paper.

Be accurate in your typing and through in your proof read-
ing. This manuscript will be photographically reduced for
reproduction without any proof reading or corrections be-
fore printing.

. INFORMATICA , Journal Headguarters
Parrnova 41, 61000 Ljubljana, Yugoslavia

Please enter my subscription to INFORMATICA and
send me the bill.

Annual subscription price: companies US ?! 22, indi-
viduals USČ 7,5.

Send journal to myQ] home address Q
company 's address . .

Surname

Name

Home address

Street

Postal code City

Company address

Company

Street , , .

Postal code City

Date Signature

Use a good typewriter. lf the text allows it, uso .siiKjle
spacincj. Use a black ribbon only.

Keep your copy within the blue margin lines on the paper,
typing to the lines, but not beyond them. Double space
between paragraphs.

First page manuscript:
a) Give title of the paper in the upper box on the first

page. Use block letters .
b) Under the title give author's names, company naine,

city and state - all centered.
c) As it is marked, begin the abstract of the paper. Type

over both the columns. The abstract sliould be written
in the language of the paper and should not excesed
lOlines.

d) If the paper is not in English, drop 2 cm after having
written the abstract in the language of the paper and
write tlie abstract in English as well. In front of the
abstract put the English title of the papcr. Use hlock

. letters for the title. The lencjht of the abstract should
not be greater than 10 lines.

e) Drop 2 cm and begin the text of the paper in tlie left
column.

Second and succeeding pages of tlie rnanuscript:
As it is inarked on the papei; begin the text of the second
and succeeding pages in the left upper corner.

Format of the subject headings:
Headings are separated Trom text by double spacing.

If sorne characters are not available on your typwriter
write them legibly in black ink or with a pencil. Do not
use blue ink, because it shows poorly.

Illustrations must be black and white, sharp and clear.
If you incorporate your illustrations into the text keep
the proposed format. Ulustration can also be placed at
the end of all text material provided, however, that
they are kept within the margin lines of the full size
two-column format. All Hlustrations must be placed

into appropriate positons in the text by the author.

Typing errors may be corrected by using white correction
paint or by retyping the word, sentence or paragraph on
a piece of apaque , white paper and pasting it nearly ovei .
errors

Use pencil to number each page on theupper-right-hand
corner of the manuscript, outside the blue margin lines
so that the numbers may be erased.
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CENIK OGLASOV

Ovitek - notranja stran (za letnik 1981)

2 stran 28.000 din
3 stran 21.000 din

Vmesne strani (za letnik 1981)

1/1 stran 13.000 din
1/2 straili 9.000 din

Vmesne strani za posamezno številko

1/1 strnn 5.000 din
1/2 strani 3.300 din

Oglasi o potrebah po kadrih (za posamezno Številko)

2.000 din

ADVERTIZING RATES

Cover page (for all issues of 1981)

2nd page 1300 #
3rd page 1000 $

Inside pages (for all jssues of 1981)

1/1 page 790 $
1/2 page 520 $

Inside pages (individual issues)

1/1 page 260 %
1/2 page 200 %

Rates for classified advertizing:

each ad 66 %

Razen oglasov v klasični oblikj so zaželjene tudi krajže
poslovne, strokovne in propagandne informacije in članki.
Cerie olijave tovrstnega materiala se bodo določale spo-
razumno. ;

In addition to advertisment, we welcome ahort bnsino.ss
or product news, notes aml articles. The related charges
are negotiable.
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Delavci DO DELTA proizvajamo najpopolnejšo jugoslovansko družino računalnikov, katera obsega
celotno območje od mikro računalnikov do največjih 32-bitnih sistemov.
Poseben pomen dajemo aplikacijski programski opremi. Ob izbiri segmentov je bila naša skrb posve-
čena povečanju produktivnosti in čimvečjemu prihranku energije ter surovin. Programski moduli za
področja procesne kontrole, planiranja in upravljanja proizvodnje, ter finančnega poslovanja, predstav-
Ijajo integralen pristop v izgradnji informatizirane proizvodne delovne organizacije. Naši računalniki so
narejeni tako, da niso element prestiža delovnih organizacij, ki jih kupujejo, temveč so orodje razvoj-
nega inženirja, projektanta, delavca v skladišču in drugih. S takim načinom dela vstopa DELTA skupaj
s svojimi uporabniki v informatizirano družbo prihodnosti. . .
Če želite več informacij o DELTI, pišite na naslov: ELEKTROTEHNA — DO DELTA, Služba za komuniciranje s tržiščem, Parmova 41, 61000 Ljubljana.


